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О ГЕОДЕЗИЧЕСКИХЪ, АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ, ТОПОГРАФИЧЕСКИХ 
И КАРТОГРАФИЧЕСКИХЪ РАБОТАХЪ, ПРОИЗВЕДЕННЫХЪ ЧИНАМИ 
КОРПУСА ВОЕННЫХЪ ТОПОГРАФОВЪ 


въ 153537 году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 


ГЛАВА Г. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕННЫМЪ ВЪДЪЮШЕМЪ ВОЕННО- 
ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Треангулящя Западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ треангулящи Генеральнаго Штаба генералъ-малоръ Жилинск!йЙ). 


Тригонометричесвия работы состояли: 1) въ окончанш проложеня первокласснаго 
ряда между привислянскимъ и мериманальнымъ рядами генерала 'Геннера (отъ г. Люб- 
лина до г. Ковеля) и 2) въ проложен тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ 
рядовъ съ цлью опредфлен!я опорныхъ точекъ для съемки. 

Продолжеве первокласснаго ряда производилось двумя треангуляторами. Построено 
2 сигнала, высотою въ 13 и 15 саженъ. Изъ числа, построенныхъь въ прошломъ году 
надтачены 5 сигналовъ (подняты полы въ среднемъ на 6 саженъ). Окончены наблюден!я 
на оставшихся съ прошлаго года 10 знакахьъ, причемъ на 9-ти знакахь наблюден1я 
произведены съ платформъ, высотою отъ 10 до 18 саженъ. 

Опредьлене опорныхъ точекъ для съемки производилось на, четырехъ участкахъ: 
Сувалкскомъ, Гродненскомъ, Петроковекомъ и Волынскомъ. 

а) СувалксыЙ участокъ ограниченъ съ сфвера желзной дорогой Вильно-Вержболово, 


съ запада Прусской границей и райономъ треангуляци 1886 года, съ юга —ралюномъ 
1 
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съемки по р. Бобру, съ востока—мерищанами 7°12” и 6° 45’. Основашемъ для тригоно- 


метрическихь работь служили первоклассныя точки Мар!ампольскаго ряда Теннера и 
второклассная сЪть, проложенная въ 1886 году. На юг работы привязаны къ точкамъ 
треангулящи по р. Бобру. Тремя производителями работъ на этомъ участкв построены 
одна двойная и 79 ординарныхъ пирамидъ, произведены тригонометрическ!я наблюден!я 
на 83 точкахъ и опредфлены 123 точки; кромЪ того, пройдено съ нивеллиръ теодолитомъ 
148 верстъь и опредьлено 30 закладныхъ точекъ. Въ отчетномъ году въ Сувалкекомъ 
участкЪ заготовлено всего пунктовъ для 30 съемочныхъ иланшетовъ, что вмЪсть съ 
планшетами, заготовленными въ 1886 году, составить 52 планшета. | 

6) Гродненскй участокъ ограниченъ съ сЪвера параллелью 53° 45', съ запада ралономъ 
работъь 1886 года и мериданомъ Пружанъ, съ юга параллелью Пружанъ, а съ востока 
мериданомъ 5° 24”. Основа6вмъ тригонометрическихь работъ служили нЪкоторыя точки 
мериданальнаго градуснаго измврешя и пункты второклассной треангулящи 1885 года. 
На этомъ участкВ четырьмя производителями работъ построено 6 сигналовъ (отъ 9—12 
саженъ), 23 двойныхъ и 97 ординарныхъ пирамидъ; произведены наблюдения на 133 
знакахъ и опредьлено положеше 160 пунктовъ. Кром того пройдено съ нивеллиръ-теодо- 
литомъ 164 версты и опредьлено 43 закладныхъ точки. 

Работами отчетнаго года на Гродненскомъ участкЪ заготовлены пункты для 33 
съемочныхъ планшетовъ, что составляетъь вмЪст съ планшетами, оставшимися отъ прош- 
лаго года, всего 51 планшетъ. | 

в) Петроковсый участокъ ограниченъ съ сфвера ралономъ работь 1886 года и па- 
раллелью г. Скерневицъ, съ запада мерижаномъ Скерневицъ, съ юга параллелью 51° 30', 
а съ востока мерищаномъ 9° 27”. Основавемъ длл работъ служила второклассная треан- 
гулящя 1883 и 1886 годовъ. Тремя производителями работъ построены 1 сигналъ, 22 
двойныхь и 106 ординарныхъ пирамидъ, произведены наблюденя на 155 знакахъ и 
опредфлено положеше 165 точекъ. Въ отчетномъ году въ Петроковскомъ участкь затотов- 
лено пунктовъ для 86 съемочныхъ планшетовъ, которые вмЪстз съ оставшимися отъ 
прошлато года составляютъ 45 планшетовъ. 

г) Волынск участокъ расположенъ между Грубешовымъ, Ковелемъ, Ровно, Дубно и 
Австрйской границей. Основашемъ работъ служили первоклассныя точки мерид1анальнато 
градуснаго измфревшя и привислянскато ряда Теннера. Шестью производителями работъ 
построены 12 сигналовъ, 12 двойныхъ и 128 ординарныхъ пирамидь, произведены наблю- 
дешя на 133 знакахъ и опредълено тригономотрически 209 точки; кромЪ того прой- 
дено съ нивеллиръ-теодолитомъ 546 верстъь и опредълено положеве 151 закладпыхь 
точекъ и м5етныхъ предметовъ. Въ отчетномъ году на Волынскомъ участкв затотовлено 
точекъ для 61-го съемочнаго планшета. 

Тригонометрическ!я работы 1887 года связаны съ 6-ю слфдующими марками точ- 
ной нивеллировки: Малкинъ, Скерневице, Ковель, Рожище, Олыка и Дубно. 
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Точныя нивеллировки по желфзнымъ дорогамъ. 


Нивеллировки производились капитанами Барановымъ и Ахновскимъ. Капитанъ Бара- 
новъ прониветлировалъь по Моршанско-Сызранской дорог отъ ст. Кузнецкъ до ст. Батраки 
и по Оренбургской отъ ст. Батраки до ст. Сорочннской, всего 485 верстъ. Кром того, 
имъ произведены отдЪльныя нивеллировки на протлжени 30 верстъ: 1) отъ марки, укр®п- 
ленной на правомъ берегу р. Волги на Александровскомъ мосту до водомЪрной рейки на 
одномъ изъ устоевъ этого моста и обратно; 2) отъ марки на, ст. Липяги до первокласснаго 
тригонометрическато пункта Воскресенское и обратно; 3) отъ марки на ст. Самара до 
водомфрнаго поста, на лЪвомъ берегу Волги, у г. Самары и обратно; 4) отъ марки на 
ст. Погромное до первокласснато тригонометрическаго пункта Каменная Сарма. 

Капитанъ Ахновсый пронивеллироваль по Оренбургской желфзной дорог отъ ст. 
Оренбургь до ст. Липяги 408 верстъ. Кром того, онъ розыскалъь вблизи Оренбурга, 
центры геодезическихъ знаковъ и построиль 4 пирамиды. 

Общее число марокъ, опредзленныхъ обоими наблюдателями, есть 34, изъ которыхъ 
положен1е 14 опредзлено нивеллировками въ 06% стороны. 


Телеграфныя опредфленшя долготь въ Европейской России. 


Геодезисты подполковники ПоляновсюЙ и МончинсвыЙ опредфлили по телеграху раз- 
ности долготъ: Екатеринбургь—Оренбургъ, Оренбургь—Саратовь и Саратовъ— Астра- 
хань. КромЪ того, ими измренъ астрономичесв!й азимутъ вблизи Оренбурга. 


Съемка юго-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ съемки Генеральнаго Штаба генералъ-малоръ Лебедевт). 


На съемкЪ состояло 37 съемщиковъ, раздЪленныхъ на 6 отдЪленй. Въ отчетномъ 
году въ Люблинской губерни снято инструментально въ полуверстовомъ масштабь 4090 
кв. верстъ и опредьлено 42100 точекъ по высотЪ. Всего рабочихъ дней было 4779, такъ 
что па одинъ рабоч день приходится 0,85 кв. верстъ съемки, а на одного съемщика 
въ течени лзта въ среднемъ 111 кв. верстъ. 

Составлешемъ оригнналовъ картъ занимались въ первые четыре м%сяца, четыре чертеж- 
ника, а въ остальные восемь м»сяцевъ два чертежника. Этими чинами два листа карты 
окончены вычерчиваюмемъ внолн%; для одного листа составлены всЪ горные оригиналы 
и бол5е половины контурныхъ и начато вычерчиваюе горныхъ оригиналовь еще для 
одного листа карты. . 
Съемка Финляндии, 

(Начальникъ съемки Генеральнахто Штаба, полковникъ Бонедорфут). 
1. Геодезическя работы. 


Производитэлемъ геодезическихъ работъ Генеральнаго Штаба капитаномъ Витковскимъ 
съ двумя помощниками, класснымъ топограФомъ и вольнонаемнымъ, проложена, первоклассная 




















































































































































































а, Мей 


треангулящя въ С.-Петербургской губерши отъ бока, Пулково-Кабози, академической учебной 
треангулящи, на, юго-западъ до дер. Борницы и на, свверо-востокъ до с. Токсово. Опредёлено 
положеве 17 первоклассныхъ и 6 третьеклассныхьъ пунктовъ, при чемъ вновь построено 9 
сигналовъ. Наблюденя производились универсальнымъ инструментомъ Ренсольда; съ микрос- 
копами 12-тью премами въ первоклассныхъ треугольникахь и отъ 3 до 6 премовъ въ 
третьеклассныхъ. Средняя ошибка одного измвреннаго первокласенаго угла, равна зы. 

о Двумя производителями тригонометрическихъ работъ проложены второклассныя треав- 
гулящи въ ралонз съемки, предполагаемой къ производству въ 1888 году. При этомъ 
опредзлено всего 35 пирамидъ и 61 м$стный предметъ. Кром того, съ нивеллиръ-теодо- 
литомъ пройдено 65 верстъ и опредфлено 22 закладныхъ точки и 9 м5стныхъ предметовъ. 


П. Топозрафическая ‘работы. 


Съемочныя работы производились въ западной части Выборгской губернши 18 съем- 
щиками подъ руководствомъ 3-хъ начальниковъ отдфлен!й. Изъ числа 3474 дней съемки 
собственно рабочихъ дней было 2368, въ течен!и которыхъ снято въ полуверстовомъ мас- 
штабь 1601.4 кв. версть и опредфлено по высот 34424 точки. 

Независимо сего два, съемщика, были заняты съемкою по Абосской и С.-Петербургской 
жетёзнымъ дорогамъ; ими въ 275 рабочихъ дней снято 190,5 квадратныхъ верстъ и опредълено 
3978 точекъ по высотв. Съемка по С.-Петербургской дорог производилась между ст. 
Парола и Форса, а по Абосской между ст. Симола и Кайшайсъ, 

Съемочныя работы 3-хъ отдёлен были основаны на 369 частью тригонометри- 
ческихъ, большею-же частью нивеллиръ-теодолитныхъ пунктахъ. | 


111. Вычислительныя и картофафичестя работы. 


Производители треангулящи до начала и по окончани полевыхъ работъ занимались 
вычисленемъ результатовъ исполненныхъ пми работъ; состоявпий при управлен!и съемки 
вычислитель занять былъ вычислешемъ нивеллиръ-теодолитныхь работъ и составлен!емъ 
списковъ широтъ и долготъ астрономическихъ и геодезическихъ пунктовъ въ Финляндии. 
Четырьмя составителями картъ и 3-мя съемщиками производилось вычерчиван!е голубыхъ 
позитивовъ (изъ которыхъ закончено семь), вычерчиваве (Севастопольскихь плановъ и 
нЪеколькихъ отчетныхъ картъ и другихъ мелкихь работъ. Начальникомъ съемки полков- 
никомъ БонедорФомъ составлены слфдуюпИя кратыя описанйя: 1) описавше астрономиче- 
скихъ работъ, произведенныхъ имъ для опредвлен!я широты Оренбурга, Орска, и Баннаго 
на градусномъ измфреши по 52-й параллели; 2) описаве хронометрической экспедищи 
 тенерала Ернехельта въ Лапландш; 3) описавше телеграхнаго опредзлен!я долготъ Выборга, 
Тоэнсуу и Вуошо, произведеннато капитанами Большевымъ и Лескиненымъ, и 4) описане 
лимниграха въ г. Ханго. Полковникъ Бонсдорфъ написалъ также монограяю о размз- 
рахъ земли по русско-скандинавскому градусному измърен!ю, составленную на основани 
его собственныхъ вычисленй. Капитаномъ Витковскимъ составлена статья: „Объ уклоненя 
отвфеной лини въ Выборг“, 
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Гродненская топографическая съемка. 


(Начальникъ съемки геодезисть полковникь Савицкий). 


На съемкЪ состояло въ отчетномъ году 34 съемщика, работавшихь подъ руковод- 
ствомъ б-ти начальниковъ отдфлевй. Они находились въ поль въ сложности 6419 дней, 
изъ которыхъ собственно рабочихъ было 4049 дней. Площадь всего снятато пространства, 
составляетъ 2959 кв. верстъ; т. е. въ среднемъ по 87 кв. версть на одного съемщика. 
Высоты опредфлены для 1291 основнаго геометрическаго пункта и для 40959 переход- 
ныхъ точекъ. 

Въ началЪ отчетнаго года, по мфрЪ окончан!я отдЬлки съемочныхъ брульеновъ 1886 





года, съемщики уменьшали свои 250 саженные планшеты посредствомъ пантограовъ въ 
11], верстный масштабъ, подготовляя такимъ образомъ работу дия чертежниковъ. Вычер- 
чиванемъ карты занимались постоянно въ течени года два чертежника, но кромЪ того 


| 
‚ 


въ несъемочное время привлекались къ этой работЪ наиболве искусные чертежники изъ 
числа съемщиковъ. Въ 1-му мая 1887 года удалось окончить карту всего съемочнаго 


И: 


района 1885 года; къ концу же отчетнаго года составлеше карты съемочнаго ралона 


1886 года настолько подвинулось, что можно разечитывать окончить составлене ея къ 
1-му мая 1888 года. 





ЕЕК? 


Съемка сфверо-западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ съемки Генеральнаго Штаба генералъ-маоръ Шульгинт). 


Ен 


о Топограхическя работы производились 37-ю съемщиками, раздЪленными на 6 отдё- 











| ленй. Въ общей сложности означенные съемщики пробыли на работахъ 6873 дня, изъ 
коихъ рабочихъ дней было 4284 дня. Всего снято 3600 квадралн. верстъ и опредфлено 
471408 высотъ. 

Въ несъемочное время составители картъ и нькоторые изъ съемщиковъ занимались 


составлешемъ оригиналовъ 2-хъ верстной карты. 





Топографичесвия работы въ Волынской губернии. 


Топограхическы работы въ Волынской губерши составляютъ продолжене работъ, 
произведенныхь въ 1884 и 1885 годахъ. Въ нихъ принимали участие 5 съемщиковъ. 
классныхь топограовъ, причемъ было обрекогносцировано въ полуверстовомь масштабЪ 
10 планшетовъ или 861 кв. верста. Основавемъ для съемокъ служили 14 пунктовъ Волын- 
ской треангуляши ‘и 21 нивеллиръ-теодолитная точка. Пособемъ для работъ служили 
Фотограхическя коши брульеновъ съемки 1848 года. 





Съемка и рекогносцировка желзныхь дорогъ, 


Эти работы производились тремя классными топограхами, которыми въ течен1и шести 
льтнихь мВсяцевъ снято и обрекогносцировано въ верстовомъ масштабЪ вдоль лишй желЪз- 
ныхъ дорогъ слфдующее количество цогонныхьъ верстъ; 

















































































































еб: 


по Польескимъ дорогамъ . . . 11483 — версты. 
‚ Брестъ-Холмской. . . ...` 106 и 

„ Ивангородъ-Домбровской . . 466, 

„ Ромны-Кременчугской. . . 200 : 


Всего . . 19151|, веретъ. 


Топографическя работы въ Орловской губернм. 


Въ отчетномъ году съемка въ имфнши Брасово Орловской губерыши Его ИмперАтор- 
скАГО ВысочествА Государя Великлго Князя Геормя АлЕкслндровича, производихась въ 
100 саженномъ масштабЪ четырьмя классными топограхами, при чемъ съ 1-го мая по 11-е 
ноября всего снято 60416 десятинъ. Кром сего закончена съемка прошлаго года по 
р. Нерусв и произведена нивеллировка на протяжени 30 веретъ. 


ГЛАВА 1. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО-ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ 
| ОТДВЛАМИ. 


1. Кавказ, 


(Начальникъ военно-топографическаго отдзла Генеральнаго Штаба, генералъ-малоръ Жданов ъ). 


1. Топозрафическя работы. 


Топограхичесвя работы велись шестью отдфлен!ями, состоявшими изъ одного началь- 
ника отдфлешя и 5-ти съемщиковъ каждое. Эти шесть отдлей были распредвлены 
слБдующимъ образомъ: одно отдфлевше сняло въ полуверстовомъ масштабь въ окрестно- 
стяхъ Пятигорска 427 кв. версть и опредзлило 2833 точки по высотЪ. Три отдвления 
заняты были верстовой съемкой въ горной части Кавказа въ Нальчикскомъ округЪ, въ 
Чечн%, Датестан® и Кахетш, гдЪ ими снято 3691 кв. верста и опредвлено 5041 точка, 
- по высот®. Одно отдвлене работало въ Закастйской области, въ Красноводскомъ узздь, 
между станцлями желЪзной дороги Казанджикъ и Узунъ-ада и также на, островЪ Челе- 
кенЪ, и одно отдвлене на берегахъ р. Аму-Дарьи, гдВ заснято все пространство, разд%- 
лявшее ралонъ прошлогодней съемки вблизи г. Чарджуя отъ съемокъ Русско-Авганской 
разграничительной коммисш въ 1886 году. Красноводскимъ отдьлешемъ снято въ 9-хъ- 
верстномъ масштабв 9581 кв. верста и опредфлено 3047 высотъ, Аму-Дарьинскимъ въ 
верстовомъ масштабЪ 2818 кв. верстъ и 738 точекъ по высотф. Кром того одинъ изъ 
съемщиковъ Аму-Даръинскаго отдЪлен!я, надворный совЪтникъ Павловсвй, произвелъ глазо- 
м5рную съемку въ 5-ти-верстномъ масштабв въ песчаной пустынЪ, заключенной между 
лиНей желфзной дороги Мервъ-Чарджуй и новой Русско-Авганской границей и между 
р$ёками Мургабомь и Аму-Дарьей, На этомъ пространств имъ было пройдено 2950 
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им 


верстъ, опредфлено 425 колодцевъ и взято 158 отечетовъ анероида; площадь обрекогное- 


цированнато пространства, составляеть 23500 кв. веретъ. 


Независимо работь этихъ 6-ти отдфленй, на КавказЪ однимъ съемщикомъ снято въ 
полуверстовомъ масштабЪ укр. Веденосъ съ окрестностями на, пространствв 96.4 кв. веретъ. 
Работы на главномъ хребтз были весьма затруднительны всл$дстые чрезвычайно 
дикой и непроходимой мЪстности, обимя тумановъ и малонаселенности. Особенно это им ло 
мъсто въ Нальчикскомъ отдьленш, планшеты котораго вмфщали первоклассныя вершины 
Кавказа: Эльбрусъ, Ваштанъ-шау, Дыхъ-тау и друг!я. Титулярный совзтникъ Голомбев- 
ск, снимавпий Эльбрусъ съ окрестностями, все время проработалъ въ области вфчнато 
снзга, постоянно рискуя провалиться въ одну изъ безчисленныхь трещинъ, покрыкаю- 
щихъ склоны Кавказскаго великана. Въ Закасшйской области работы въ оазисахъ затруд- 
нялись чрезвычайною пересЪченностью м$стности и отсутстемъ выдающихся точекъ, 
а въ пустынз—безлюдемъ, безводьемъ, сильными жарами, миражами и сухими туманами. 

Основавемъ съемки на КавказЪ служили пункты тригонометрической треангулящи, 
произведенной по главному хребту въ прежне годы; въ Красноводскомъ у$здь—граиче- 
ская треангуляц1я, исходящая отъ пункта и азимута, опредзлепныхъ астрономически 
вблизи ст. Бала-Ишемъ; на Аму-Дарьз—грахическая треангуляшя, соеднияющая астро- 
номическй пунктъ 1884 года въ г. Чарджу съ пунктами англ йской треангулящи вблизи 


Ходжа-Сале. 


Шестью офицерами корпуса военныхъ топограховъ произведены геодезическя работы 


въ сльдующихъ м%етахъ: 


Въ Бакинской губерни, для нуждъ межеваго вфдомства, универсальнымъ инстру- 
ментомъ Эртеля опредфлено тригонометрически 86 точекъ для 26 планшетовъ верстоваго 
масштаба. Ралонъ Бажинской треангулящи, около 10000 кв. верстъ, ограниченъ съ запада 
мериданомъ 66°15', съ востока Касшйскихь моремъ и мериманомь 67°15', съ сЪвера 
параллелью 40°55', а съ юга рёками Курою и Акушею и Кизилъ-атачскимъ заливомъ. 

Въ Черноморскомъ и Сухумскомъ округахъ, съ цЪлью связи пунктовъ Сухумской 
треангулящи 1869 года съ треангулящей на сфверномъ Кавказв въ 1886 году и также 
съ пунктами Черноморской гидрограхической экспедищи, опредзлено вновь тригономет- 
рически 55 точекъ на пространствЪ около 4000 кв. веретъ. 

Въ Тифлисской и Кутаисской губернаяхъ треангулящя производилась отъ пунктовъ 
Закавказской треангулящи Мта-цминда, Галавдуръ и Чермухъ на западъ и къ сёверу 
для связи съ тригонометрическими пунктами на главномъ хребтЪ Зильга-хохъ, Адай-хохъ, 
и друг. Рыонь работъ, ограниченный на сфвер параллелью 42547”, на юг 42°12’, на 
западь мериманомъ 61°15’ и на востокз 62507, и расчитанный на 7 верстовыхъ планше- 
товъ, занимаеть около 3000 кв. верстъ. На этомъ пространствз опредзлено 47 пувктовъ 
помощью универсальнаго инструмента Брауэра (10"). 


П. Геодезическя работы. 
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Въ Кубанской области работы производились въ Майкопекомъ у№здЪ вдоль свер- 
наго склона главнаго хребта между мериманами 57745” и 59°0” на пространств около 
3500 кв. верстъ. Здвсь опредфлено вновь 34 пункта посредствомъ универсальнаго инстру- 
мента Эртеля (10”), исходя изъ пунктовъ треангулящи Свернато Кавказа Тхачъ и 
Нагойкошха. 

Въ Терской области треангулящя производилась около г. Кисловодска, гдз опредЪлено 
9 пунктовъ для З-хъ полуверстныхъ планшетовъ. Работы исходили отъ пунктовъ, опре- 
дъленныхъ въ 1865 году. Независимо сего, въ верховьяхъ р. Уруха опредфлено вновъ 
6 пунктовъ для 1 верстоваго планшета. Этими работами достигнута связь черезъ главный 
хребетъ съ треангулящей въ Тифлисской губернии въ 3-хъ точкахъ. 


ТП. Астрономическая работы. 


Астрономическая наблюден1я въ 1887 году производились лишь подполковникомъ Геде- 
оновымъ въ Закасшйской области, близь желЪзнодорожной станши Бала-ишемъ, съ цёлью 
дать съемкз Красноводскато у$зда основной пунктъ для орентировки планшетовъ. Реп- 
сольдовымъ кругомъ опредфлена широта и перевозкою 5 хронометровъ долгота. основнаго 
пункта относительно Кизылъ-Дрвата; измвренъ также азимутъ. Вычислительныя работы 
астрономовъ состояли въ вычислен!и результатовъ прежнихъ наблюденй. Въ начал года 
вычислено телеграхное опредфлене разности долготъ Тифлисъ — Батумъ, произведенное въ 
1885 году, причемъ получено: 

Тиолисъ (малая башня обсерваторт)—Батумъ (мечеть Асизе)-12" 39° 4810; 023. 

Этимъ результатомъ контролируется большой полигонъ телеграхныхъ опредфлен!: 
Тихлисъ-—Ростовъ-— Мевъ—Николаевъ—Батумъ, который даетъ для разности Тихлисъ— 
Батумъ-|- 12" 39371 -Е 0; 036. Оба результата разнетвуютъ на 0110 0: 043, которал 
можеть быть объяснена своей вЪроятной ошибкой. 

Полковникомъ Кульбергомъ обработаны магнитныя наблюден1я теодолитомъ Мейер- 
штейна, произведенныя въ 1883 году въ г. ШемахЪ и вь 1885—1886 годахъ вдоль 
Авганской границы и по р. Аму-Дарь®. Этими наблюден1ями найдено магнитное склонеше, 


наклоневе и горизонтальное напряжене въ 9-ти пунктахъ, а именно: Шемаха, ЗюльФа- 
гаръ, Меручакъ, Чаршамбе, Доулетъ-абадъ, Андхой, Босага. 


Особыя командировки. 


Коллежекй ассесоръ Нильсый и капитанъ Курицынъ находились въ продолжитель- 
ной командировкв въ распоряжени начальника гидрограхической части Черноморскаго 
Флота; въ 1887 году ими снято вблизи г. Оеодоси 201 кв. верста въ 200 саженномъ 
масштабв. Коллежск! ассесоръ Непринцевъ былъ командированъ съ 8-го мая по 15 1юня 
и съ 8-го по 18-е 1юля въ. распоряжен1е военно-медицинскаго инспектора тайнаго совЪт- 
ника Реммерта для приведев1я въ полную ясность казенныхъ земель, приписанныхъ кт, 
Абассъ-Туманскимъ минеральнымъ источникамъ; имъ снято около 800 десятинъ въ 20-ти 
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саженномъ масштаб. Власеный топограхъ коллежсвй ассесоръ Ильинъ быль назначенъ 
съемщикомъ въ дополнительную коммисс1ю по Русско-Авганскому разграниченю. СОъ 7-го 
октября 1887 года по 30 января 1888 года имъ снята часть недоснятаго пограничнахо 
пространства, между рр. Мургабомъ и Кушкомъ. Титулярный совЪзтникъ Шатиловъ нахо- 
дился въ распоряжеи командующато войсками Закасшйской области. 


Чертежныя и картозрафическая работы. 


Чины отдфла, состоявшие лтомъ на топограхическихъ работахъ и бывиие въ 06о- 
быхъ командировкахъ, занимались въ зимнее время вычерчивавемъ и иллюминовкою. своихъ 
брульеновъ, а также Фотолитограхическихь кошЙ съ нихъ въ 2-хъ экземилярахъ. Вромв 
того, составлено 3 листа 40-верстной карты Средней Азшм и оканчивается четвертый. 
Для пятиверстной карты ЗакасшЙской области составлены и частью вычерчены 12. лис- 
товъ и.5 листовъ исправлены; для 20-ти-верстной карты этой области исправлены 4 
листа. НЪкоторое движене имфла и 5-ти-верстная карта Кавказа: на 2-хъ листахъ отту- 
шованы горы и 2 листа вновь составляются по новзйшимъ съемкамъ. 


2. Въ Туркестанскомъ военномъ округБ, 


(Начальник военно-топографическаго отдЪла Генеральнаго Штаба генералъ-малоръ Жилинск!1йЙ). 
1. Астрономическая работы. 


Капитаномъ Залсскимъ произведено опредзлене широты Таликентской обсерватор!и 
изъ наблюденй 56-ти паръ звЪздь и широты г. ВЗрнаго. ПослЪднее опредзлен!е сдлано 
съ цфлью выяснить вшян!е землетрясен1я на отклонен1е отвфеной лини. 


ИП. Геодезическая работы. 


Однимъ производителемъ геодезическихъ работъ продолжалась треангулящя въ Самар- 
кандской области, причемъь съ 27-го апрфля по 30-е октября опредзлено 112 пунктовъ 
2-го и 3-го классовъ. 

ТП. Топозрафичесня работы. 


Систематическая съемка въ 250 саженномъ масштаб» продолжалась въ Самарканд- 
ской области 3-мя начальниками отдьленй и 10 съемщиками въ узздахъ Самаркандекомъ 
и Катты-Курганскомъ. Всего ‘снято съ середины апрЪля до середины октября 843 квадр: 
версты и опредфлены высоты 1078 точекъ. Въ восточной части Самаркандекаго у$зда, 


въ окрестностяхъ Пенджажента, на ‘усихъ съемки вшяли неблатопрятныя климатическя 
и мёетныя услоыя, а въ Катты-Курганскомъ у%зд® свир$иствовала, эпидемическая лихо- 
радка, занесенная изъ Каршинскаго оазиса, гдф она продолжалась уже нФ®еколько лЪтЪ. 


Въ август$ между производителями работъ было 40°], больныхъ, а между прислугой 1009]. 
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Съемка окрестностей Ташкента въ верстовомъ масштаб сдвлана въ отчетномъ году 
для распространения къ сЪверу верстовой карты, отпечатанной для учебныхъ маневровъ 
Ташкентскато гарнизона, а также волфдстве измфнен!й м®стности, культура которой зна- 
чительно расширилась съ проведенемъ арыка Великаго Князя Николая Константиновича. 
Эту работу исполнили, подъ руководствомъ начальника отдлен!я, три съемщика, снявише 
съ середины апр$ля до середины октября 426 кв. верстъ въ верстовомъ масштаб, 29 кв. 
верстъ въ полуверстовомъ масштаб и 2 кв. версты въ масштаб 50 саженъ въ дюйм; 
при этомъ опредзлено по высотв 545 точекъ. 

Съемка г. Карки и участковь у Карки и Чарджуя, на которыхъ предполагается 
построить укрЗилен!я, производилась однимъ класснымъ топограхомъ съ 2-го апрфля по 
17-е юля. Имъ снято 45 кв. верстъ въ полуверстовомъ и 2.9 ‘кв. версты въ 50-ти сажен- 
номъ масштабъ. 


Систематическая рекогносцировка въ 2-хъ верстномъ масштабв производилась въ 
западной части Чимкентскаго уфзда Сыръ-Дарьинской области и въ горной части Марге- 
танскаго и Кокандекаго у%здовь Ферганской области. Рекогносцировка исполнена 4-мя 
съемщиками въ течеши 594 рабочихъ дней. Въ Чимкентскомъ узздь обрекогносцировано 
5245 кв. верстъ, а въ Кокандскомъ и Маргеланскомь 1015 кв. веретъ; точекъ по высот% 
опред$лено 230. 


Въ Бухарскихь владфШяхъ, для пополнешя работъ прежнихь лЪтъ, производилась 
рекогносцировка въ 5-ти верстномъ масштаб; тремя классными топограхами въ теченши 
132 рабочихъ дней; обрекогносцировано 10120 кв. версть въ различныхъ частяхъ хан- 
ства. Классный топограхъ Клюевъ, по окончани позздки охицеровъ Генеральнаго Штаба, 
въ которой онъ принимальъ учасще, направился изъ Гарма вверхъ по Сурхъ-абу на, сел. 
Аттай; выйдя затёмъ къ селеншю Ходжа-тау, онъ повернулъ внизъ по теченю р. Мукъ-су 
и достигнулъ нашихъ предфловъ близъ урочища Кичи-Карамукъ. Классный топограФъ 
Кесар!ЙскйЙ, отдвлившись 15-го августа отъ окончившихъ по$здку охицеровъ Генеральнаго 
Штаба, началъ рекогносцировку отъ Сангардака къ Байсуну, Дербенту и с. Шуръ-ябъ, 
откуда по троп$ свернуль на верховья рфчки Кыршажъ-сай. Въ 12 верстахъ отъ Кыр- 
шакъ-сая, на урочищё Лялимканъ добывается съ недавняго времени прекрасная камен- 
ная соль, находящаяся зд$еь въ огромномъ количеств; въ 15-ти же верстахъ къ юго- 
западу отсюда, въ урочищё Кариканъ, соль добывается уже съ незапамятныхьъ временъ 
и расходится по всей средней и южной Бухар%. Отъ выработки ея въ горз образовались 
широк!я галлереи, по которымъ проходятъь не только верблюды съ солью, но можно было 
бы провхаль и на тройкЪ лошадей. Запасъ соли здВсь такъ великъ, что пёлыя горы 
стоять еще не тронутыми. Соляныя горы имфются еще въ окрестностяхъ колодца, Узунъ- 
кудукъ, въ 23 верстахъ къ югу отъ Карикана, но соль здесь не разрабатывается. Классный 
топограхъ Ивановъ обрекогносцироваль и измзрилъ цфнью дороти отъ Карки на Самар- 
кандъ и оть Карши на Гузаръ, Чимъ-Курганъ и обратно въ Карши, чтобы выяснить 
направлене удобнзйшаго пути къ Аму-Дарьз. 
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Въ Хивинскомъ ханств производилась рекогносцировка въ 2 верстномъ масштабь 
двумя съемщиками; въ течеши 241 рабочаго дня ими обрекогносцировано 1390 кв. верст. 


ТТ. Карторафическя и. чертежныя работы. 


Для 10-ти верстной карты Туркестанскаго военнаго округа, окончено составлешемъ 
5 листовъ; продолжалось рисоваве горъ на 1 листЪ и гравировка водъ на 1 лист®’ 
Составленъ оригиналъ и отпечатана въ три цвфта автограхическимъ способомъ карта, 
юго-западной части Самаркандской области въ 10-ги веретномъ маслитабЪ, для пофздокъ 
охицеровъ Генеральнато Штаба. Составлено 4 листа оригиналовъ втораго издан!я дорож- 
ной карты округа въ 40 верстномъ масштаб. Составлялея планъ Азятской части Таш- 
кента въ масштабв 100 саженъ въ дюймЪ, на 3 листахъ. Для надобностей окружнаго 
штаба составлено и скопировано 27 листовъ картъ и плановъ разныхъ масштабовъ. 


Т. Работы Таликентской обсерватотли. 


Полковникъ Померанцевъ опредзлиль положене 98-хъ звЪздъ сравнен1я помощью 
шести дюймоваго рехрактора и мерищаннаго круга. Коллежсюй ассесоръ Шварць три 
раза въ м$Всяцъ производилъ систематическля магнитныя наблюден!я. Цапитанъ Зал%с- 
сюй продолжалъ систематическое наблюдее солнечныхъ пятенъ, наблюдалъ затм®н!е 
солнца, м августа ст. ст., покрыт!я 40 звЪздъ луною и сдьлалъ 65 разъ опредълене 
времени для нуждъ обсерваторши и полуденнаго выстрфла; кромз того, онъ продолжалъ 
систематическя изслздованя компенсали 7 столовыхъ и 3 карманныхъ хронометровъ и 
8-ми анероидовъ. ЁромЪ наблюденй, чины обсерватори дзлали и вычислен!я; титулярный 
совзтникъ Гультяевь занимался ими исключительно, вычисляя наблюден!я солнечныхъ 
пятенъ, астрономическую экспедицю въ Туркестанъ и астрономическая опредфлен1я въ 
Бухарскихь владЪяхъ 1886 года. 

Систематическия метеорологическия наблюден!я производились на 11 станщяхь, изъ 
которыхъ 5 первоклассныхь представляли наблюдевя въ обработанномъ видЪ; наблю- 
девшя остальныхъ 6-ти станшй вычислялись вольнонаемными вычислителями подъ руко- 
водствомъ помощника по метеорологической части. Обсерваторля ежедневно посылала, те- 
леграммы въ главную хизическую обсерваторю въ Петербургъ. Число метеорологическихъ 
станций уменьшилось на дв сравнительно съ 1885 и 1886 годами, когда ихъ дЪй- 
ствовало 13. 

Работы по обработкЪ и печатаншю наблюдеюй заключались въ слфдующемъ: въ 
МосквЪ напечатанъ 2-й выпускъ Записокъ обсерваторйи (Астрономическ!я наблюденя 1882 
года. полковника Померанцева въ Зеравшанскомьъ округ). Въ Ташкент печатались ме- 
теорологическ1я наблюден1я за 1885 и 1886 годы. Въ Запискахъ военно-топограхическато 
отдЪла Главнаго Штаба нацечатанъ отчетъ о гипсометрическихъь наблюдешяхъ капитана 
Родюнова 1885 года. 
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Приготовляются или готовы къ печати: полковника Померанцева: , Полигонометриче- 
ская сЪть Ташкента“, „Опредвлене широты Ташкентской обсерватория“, „Наблюдения 
рехракторомъ кометъ и малыхъ планетъ съ 1880 по 1888 годъ“, „Наблюдев!я мерид!- 
аннымъ кругомъ по 1-е января 1888 тода“ и „Наблюден!я падающихъ звЪздъ“; кол- 
лежскаго ассесора Шварца: „Абсолютныя магнитныя координаты, опредзленныя на Тал- 
кентской обсерваторм въ 1882, 1883 и 1884 годахъ“ и капитана ЗалЪсскаго: „Наблюдения 
покрыт! й звЪздъ по 1-е января 1888 года“ и „Опредёлешя по телеграху долготь Ход- 
жента, Бухары, Туркестана и Оша“. 


3) Въ Омскомъ военномъ округ. 


(Начальннкь военно-топографическаго отд®ла геодезисть полковникь Мирошниченк 0). 


1. Астрономическая работы. 


Астрономичесяя опредфлевя производились въ отчетномъь году въ сЪверо-восточной 
части Семир$ченской области съ цёлью дать достаточное количество опорныхъ точекъ 
дня съемки. Репсольдовымъ вертикальнымъ крутомъ и перевозкой 5-ти столовыхъ хроно- 
метровъ полковникъ Мирошниченко съ 20-го 1юня по 3-е августа опредфлиль положение 
3 сл$дующихъ пунктовъ: поселки Абакумовсый и Тополевск!й, городъ Лепсинскъ, село 
Герасимовское, дер. Учь-Аралъ, станиц. Урджарская, дер. Захаровка и пикетъ Тесенъ- 
Тайский. 


ПП. Топозрафическая работы. 


Въ отчетномъ году производилась инструментальная рекогносцировка въ Сергополь- 
скомъ уЪ%здь Семирфченской области. 3-мя начальникими отдзлешй и 11 съемщиками 
снято въ 2-хъ верстномъ масштабв 24776 кв. версть и опредзлено 1486 точекъ по 
высоть. ^ 

Кром того, произведены слёдуюпия работы: однимъ класенымъ топограхомъ, 60ето- 
явшимъ при коммиси для выбора м®стъ подъ опорные пункты на границф Китая, про- 
изведена, съемка въ полуверстовомъ масштаб около южнаго берега озера’ Алакуль и 
недалеко отъ Борохудзира, причемъ въ 179 рабочихь дней снято и пронивеллировано 
293 кв. версты. Однимъ оберъ-охицеромь въ течени 180’ рабочихь дней произведена 
маршрутная съемка л5ваго берега р. Или отъ Измйскаго выселка до впаденя ‘ея въ 
озеро’ Балхашь, а также съемка по р. Караталу отъ сел. Гавриловскаго до внадев!я въ 
р. Коксу; снято въ 5-ти верстномъь масштабв 3750. кв. версть. Однимъ класенымъ топо- 
граеомъ пронивеллировано и снято въ теченши 177 рабочихь дней Аксайское ущелье и 
правый берегъ р. Или оть ИшЙскаго поселка до впаден!я въ озеро Балхашь. Однимъ 
класснымъ топограхомъ прозведена съемка въ 5-ти верстномъ масштабЪ, въ течевни 54 
рабочихъ дней, 300 кв. верстъ въ Акмолинской области. 








ТИ. Чертежныя и картозрафическя работы. 


Чертежныя и картограхическя работы состояли: въ вычерчиван!и бловыхъ брулье- 
новъ съемки отчетнаго года; въ составлени листовъ 40 верстной карты пограничной 
полосы съ Витаемъ; въ составлевши и исправлени по межевымъ свздЪшямъ листовъ 10-ти 
верстной карты Омскаго военнаго округа; въ исправлешя 40 верстной карты округа и 
въ исполнении мелкихъ чертежныхъ работъ для надобностей окружнаго штаба. 


4) Въ Приамурскомъ военномъ округ$, 


(Начальникъ военно-топографическаго отд ла. Генеральнаго Штаба полковникъь Гладышевт), 


1. Астрономичестя работы. 


Производителемъ астрономическихь работъ опредфлены широты и долготы двухъ 
пограничныхъ знаковъ (литеры: Р. и С.). Наблхюденя‘ производились малымъ универсаль- 
нымъ инструментомъ, а долготы получены перевозкой 7 столовыхъ хронометровъ. Основ- 
нымъ пунктомъ для долготъ служиль деревянный столбъ въ деревнЪ Богуславк», связан- 
ный съ оконечностями базиса промзрной парти подполковника Стенина, долготы которыхъ 
относительно Владивостока были опредълены ранфе перевозкой 13 хронометровъ. На 
успзхъ работъь выяла дурная погода въ теченш 1юня и части 1юля ‘отчетнаго года, а 
также то обстоятельство, что производитель работъ временно исправлялъ должность На- 
чальника ОтдЪла. 


П. Геодезическая. работы. 


Однимъ производителемъ работъ продолжалась треангулящя отъ Сучанскаго базиса, 
до верховьевъ Сучана съ цфлью дать опорныя точки для съемокъ 1888 года. Имъ опре- 
дЪлено всего 30 пунктовъ 2-го и 3-го классовъ съ помощью малаго универсальнаго 
инструмента. 


Ш. Топорафическая работы. 


1) Одно отдьлеше, состоявшее изъ начальника и 5-ти съемщиковъ, было занято 
инструментальною съемкою въ верстовомъ масштабЪ по побережью Японскаго моря, отъ 
Уссур!йскаго залива на востокъ до залива Америка и нижняго течешя р. Сучана. Осно- 
ван!емъ для съемки служили геодезическ1я точки, въ среднемъ по 5 точекъ на планшетъ. 
Горизонтали проводились черезъ 5 саженъ. Съ 26-го мая по 24-е сентября снято 1254 
кв. версть и опредфлены высоты 480 точекъ относительно уровня моря; 2) два произ- 
водителя работъ бызи заняты маршрутно-инструментальной съемкой по р. Уссури, причемъ 
снято 1076 кв. верстъ въ верстовомъ масштабъ; 3) однимъ производителемъ работъ про- 
изводилась маршрутно-инструментальная съемка между телеграФхной станщей БЪъльцевой 
и заливомъ Св. Ольги на Японскомъ мор, причемъ съ 10-го мая по 1-е августа снято 
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въ верстовомъ масштабъ 456 кв. верстъ; 4) два производителя занимались съемкою рае- 
положевя пограничныхъ знаковъ вдоль Русско-Китайской границы, отъ р. Туменьула до 
Турьяго Рога. Однимъ изъ нихъ нанесено 19 знаковъ (оть литеры Т до литеры Р) на 
перевал съ Хунчунскаго поста къ г. Хунчуну, а другимъ 16 знаковъ отъ литеры О 
въ верховьи р. Ушагоу до литеры В у устья р. Байлинъ-хэ близъ Турьяго Рога. Съемка 
каждаго пограничнаго знака представляетъ квадратъ со стороною въ 600 саженъ; мас- 
штабъ съемки 100 саженъ въ дюйм, горизонтальныя сЪченья проводятся на разстоян!и 
1-й или 2-хъ саженей; 5) на островз Оахалинв съемка производилась однимъ класенымъ 
топограомъ, причемь имъ снято въ верстовомъ масштаб» 462 кв. версты. 


5) Въ Иркутскомъ военномъ округ. 


(Зав5дывающий топографическою частью, корпуса военныхъ топографовъ подполковникъь Кириченк 0). 


Въ виду командировки тлётомъ отчетнаго года 3-хъ съемщиковъ въ экспедиц1ю для 
изслЪдовавя пограничнато пространства съ Монгошей, топограхическя работы произво- 
дились однимъ вновь назначеннымъ съемщикомъ. Въ течении 170 дней имъ снятъ около 
Кругобайкальскато почтовахто тракта одинъ планшетъ верстоваго масштаба въ 280 кв. 
верстъ, причемъ опред$лено 2400 точекъ по высотЪ. 

Въ'отчетномъ году въ Иркутскомъ военномъ округ производились, кромЪ того, астроно- 
мичесвя и топограхичесвя работы особой экспедищей, состоявшей подъ начальствомъ Ге- 
неральнаго Штаба подполковника, Бобыря и имфвшей цЪфлью изстьдовать въ военномъ 
отношен!и пограничное съ Китаемъ пространство въ предълахъ Иркутской губернш. Въ 
составъ экспедищи вошли: штабъ-офицеръ для производства, астрономическихь работъ при 
Омскомъ военномъ округ геодезисть подполковникъ Шмидтъ, въ качествв астронома, 
и 4 топограха, для производства съемки. 

Подполковникъ Шмидтъ опредфлиль въ течеши окспедиши вновь 17 астрономиче- 
скихъ пунктовъь и 130 пунктовъ по высотв съ помощью барометра. 





ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 


ОТЧЕТЬ 


О РАБОТАХЪ КАРТОГРАФИЧЕСКАГО ЗАВЕДЕНТЯ ВОЕННО-ТОПОГРА- 
ФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА 


за 153537 голь. 


Т. По чертежной (и редакшямъ карту). 


Чертежныя работы исполнялись въ отчетномъ году среднимъ числомъ 34-мя чинами *). 
Изъ нихъ 22 человЪка были распредвлены между 4-мя редакшями картъ **); при чер- 
тежной же въ тфеномъ смысл состояло всего 12 чиновъ. Число это, въ послёдне 3 
мъсяца отчетнаго года, временно было усилено 13-ю прикомандированными къ военно- 
топограхическому отдЪлу подпоручиками арм, по окончанш ими учебной съемки и те- 
оретическаго курса при военно-топограхическомъ училищф. 
Чертежныя работы распредлялись въ 1887 году между слёдующими издан!ями: 
1. Спещальная 10 веретная карта Европейской Росси (редакторъ генер-малоръ Отрёльбицк!й). 
Составительныя работы на 11-ти листахъ затраничнаго пространства; дополненя и 
исправлен!я на 2-хъ листахъ заграничнаго пространства и на 13-ти листахъ въ 
предзлахъ Росеш; корректура гравюры на 62-хъ листахъ; кромЪ того продолжа- 
лась подготовка матер1ала для будущаго исправлен!я сЪверовосточныхь листовъ 
карты, по съемкамъ Министерства Государственныхь Имуществъ. 
2. 3-хъ верстная топограхическая карта Европейской Росёи (редакторъ подп. Елисфевъ 
Исправлен!1я на листахъ Царства Польскаго, губерай Гродненской, Волынской, Нов- 
° городекой, Петербургской, Ковенской и Бессарабской, дале области войска Дон- 


и. 





*) Въ 1886 году означенное число доходило до 39 челов къ. - - 
##) А именно: при редакщи топографическихъ картъ 8 челов къ; спетлальной карты 5 челов$къ; 
отратегической карты 5 челов$къ и азлятекихъ издавй—4 челов$ка. - . 
++) Въ вЪднии подполковника ЕлисЪева состояли и вс послЗдующаля издавая до № 9-го включи- 
тельно, 
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скаго и по ливямъ желёзныхъ дорогъ; собственно составительныхъ работъ на 
78-ми листахъ; корректуръ гравюры на 40 листахъ. 
3. В-хь верстная карта окрестностей С.-Петербурга. 
Продолжене составлен я оригиналовъ горъ (2 листа) и корректура гравюры (3 листа). 
4. Карты окреетноетей С.-Петербурга. 
Въ масштабЪ 1 верста въ дюйм (новое издане), корректура гравюры на 15 лист. 





























5. Карты частей С.-Петербургекой и Выбортекой губерний, 
Въ масштабЪ 1 верста въ дюймЪ (старое издание), составительныя работы на 9-ти 
среднихъ перегравировываемыхъ листахъ, корректура гравюры на б-ти листахъ. 





6. Я-хъ верстная карта Западнаго пограничнаго пространства, 
а) Листы Курляндии. 
Составительныя работы на 24 листахъ. Корректура гравюры на 17 листахъ. 
Ъ) Лиеты Царетва Польекаго, 
(Вычерчиваемые при съемочныхь управленяхъ, для издан1я гешогравюрою). Дополнен!я 
на 4-хь листахъ; корректура и гравюра на 6-ти лист. 

















7. Планшеты съемки западнаго пограничнаго проетранства. 
Масштабъ 1 верста въ дюймЪ. Входка и корректура на 48 гелюгравюрныхъ доскахъ. 
8. Плашеты съемки Финляндии, 
Масштабъ 1 верш. въ дюймЪ. Вычерчиваве оригиналовъ для гемогравюры на 10 
листахъ, корректура гравюры на 4-хъ листахъ. 
9. Карта прибрежныхь частей Финляндии, 
Маештабъ 1200 саж. въ дюймЪ, корректура на 18 листахъ. 
10. Стратегическая карта Средней Европы, 





























Масштабъ 40 верстъ въ дюйм на 12-ти листахъ (редакторъ генераль маоръ Ар- 


тамоновъ *), Составительныя работы на одномъ лист, корректура. гравюры. на, 
10-ти листахъ. 
11. Военно-дорожная карта. Европейекой Росси. 
„Масштабъ 25 вер. въ дюйм: а) вторичное издаше выпечатавшихея внутреннихъ 














листовъ карты: составительныя работы на, 8-ми листахъ, корректура гравюры на 

















15 листахъ; р) переработка, западныхьъ плистовъ карты въ цвЪтное издавше (въ 
стратегическую карту), составительныя работы на 5-ти листахъ. 

































































12. Издавя по. Аз1и (редакторъ полковникъ Большевъ). 
а) Карта южной пограничной полосы Азятекой Росейи, 
Масштабъ 40 вер. въ д. на 27 листахъ. Продолжене составительныхь ‘работъь на, 
11-ти листахьъ; корректура, гравюры на 3-хъ листахъ. 
Ъ) Карта Пераи, 


Масштабъ 20 вер. въ дюймЪ, на 14 листахъ. Тушевка горъ, на камн%, 3-хъ ли- 
































*) Подъ руководетвомъ генерала Артамонова производились и дв посл5дующая работы №№ 11 и 12, 
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стовъ. Продолжене составительныхъ работъ на 2-хъ лиетахъ. корректура, гравюры 
на, 2-хъ листахъ. 

Карта Аз1ятской Ровыи и сопредльныхь странъ. 

Въ масштабь 100 вер. въ дюймь, 8 листовъ и 2 клапана. Исправлен1я на 3 листахъ. 

Исправленя: 

Карты Средней Азш, въ масштабь 100 вер. въ дюйм» на 4 листахъ, карты Авга- 
нистана, въ ‘масш. 50 вер. въ дюйм на 2-хь листахъ, карты Сахалина, въ 
масштаб» 40 вер. карты квартирнаго расположения войскъ въ Азятекой Росаи, 
въ масш. 200. вер. въ дюймЪ, карты Оренбургской степи, въ масш. 20 вер. въ 
дюйм и друг. 

Подготовка матерталовъ 

для будущихъ исправленйй азятскихь картограхическихь издан!Й: 1) составлене 
маршрутной карты къ 4-му путешествшо генералъ-маюра Пржевальскаго по 
Монгоми и Тибету въ 1884—85 годахъ, 2) вычерчиваюе маршрута, снятаго въ 
масштабЪ 5 вер. въ дюйм, коллежекимъ совБтникомъ Скасси, во время путеше- 
стыя его по Собств. Китаю, Тибету и Монгоми въ 1884—87 годахъ; 3) входка, 
Фотограхическихь кой со съемокъ и маршрутовъ, исполненныхъ при окружныхъ 
отдьлахь въ 1887 тоду и друг. 

Работы чертежной 

въ тЪеномъ смыслз (подъ наблюдешемъ завздывающаго чертежною подполковника, 


Савренскато). 


Карта восточной части Балканскаго полуострова (Болгарии). 
По съемкамъ 1877—79 годовъ, въ масштаб» 3 вер. въ дюймЪ. Черчене бЪловыхъ 
оригиналовъ для гешогравюры одного листа; заливка лзсовъ на б-ти листахъ, 


‘корректура на 7-ми листахъ. 

Карта Черногории, 

На одномь лист, въ масштаб» 7 вер. въ дюймЪ, составительныя работы (контура, 
слова и горы). 

Планъ окрестностей г. Риги, 

Масштабъ 250 саж. въ дюйм, на 9-ти листахъ. Вычерчиваюе оригиналовъ для 
заливокъ на 5-ти листахъ; мель!я дополнешя на всвхъ 27 доскахъ. Корректура 16 
(чертежныя работы закончены). 

Планъ окрестностей крфпоети Динабурга. 

Масшт. 250 саж. вь дюймЪ, 9 листовъ. Вычерчиваве оригиналовь для заливокъ 
лзсовъ и друпя дополнен1я на 3-хъ листахъ. 

Карта района малыхьъ маневровъ подъ Краснымъ Селонт. 

Масшт. 1 верс. въ дюйм. (изъ карты новаго издавшя). Корректура, по рекогносци- 
ровкз въ пол, на 6-ти листахъ и иллюминовка дорогь и непроходимыхъ мзеть 
на 1074 листахъ карты. 
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1) По съемк въ Волынекой и Орловской губервяхъ. 

Вычерчиван!е набЪло съемочныхь планшетовъ, снятыхъ 9-ю чинами, взятыми изъ 
состава, чертежной въ 1886 — 1887 годахь: 18 планшетовъ въ окрестностяхъ 
Дубна и Луцка, въ масштабь 250 саж. въ дюймЪ, и 60 планшетовъ имфы!я Бра- 
сова, въ масштаб 100 саж. въ дюйм$. 

г) Работы для военно-ученаго комитета, для разныхъ частей Главнато Штаба и мел- 
вя случайныя работы для удовлетвореня текущихъ ‘потребностей собственно 
военно-топограхическаго отдФла. 

Кром» того, въ ближайшемъ завздыван!и чертежной находились: 1) Петербургсвй 

полевой военно-топограхическ!Й складъ и 2) устроенный въ 1885 году складъ картогра- 
Фическихь издашй военно-топограхическаго отдзла. 



































Иллюминовка картъ. 


Состоявшими при чертежной 5-ю иллюминовщиками *) отъиллю- 
миновано было для магазина издан!й Главнаго Штаба, и по 
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разнымъ служебнымъ требоваямъ. ......... 3124 листа. 
Приложено штемпеля на карты и планы, переданные въ’ тотъ 
ие магазине, всего на... о э00 листахь, 
Работы чертежной потребовали сл$дующихъ расходовъ изъ суммъ Картограоичеснато 
заведения: 
1) Вознаграждевюй за работы... 
2 Малералы на. - 
- 2) Инвентарное имущество (29 р.), ремонтъ имущества (55 —. 
случайныхъ расходовъ (140 р. 50 к.). ........ 




































































286 р. 25 коп. 
244» 1 » 








224 › 50 


Ио... 154 р. 76 кон. 


И. По наклейной и переплетной. 






































Двумя переплетчиками и двумя наклейщиками исполнены были слздуюния работы: 


1) Наклеено на коленкоръ разныхъ картъ и плановъ . . 574.8 листовъ, 
23 штуки. 
























































2) Одвлано порева. 

3) Переплетено въ корешокъ книь ......... 74 книги. 

4) Оброшюровано КНИГ И пера 540 штувь. 

5) Сдвлано картоновъ для оригиналовъ картъ и для дфлЪ . 68 штукъ. 
Кром того исполнялись разныя мелк!я работы по надобностямъ военно-топограхи- 




















ческато отдвла и Главнаго Штаба. 





*) Изъ нихь одинъ, въ течен!и 8-ми мФеяцевт, занимался при И отдфленти Главнато ИТтаба, 
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Расходы по наклейной и переплетной были слфдующие: 
1) Матерелы ... - 


2) Задьльная плата (82 _ и о. одежда, а (28 _ о 


328 р. 11 коп. 
110 » 


== » 


3) Исправлеше инвентарнаго имущества (2 р. 60 к.) и 


стузаиный расходы, (18 р)... 


Итого. 


ИТ. По гравировальной. 


Разм$ръ и стоимость гравировальныхъ работь по каждой 


ставлены въ т в 


` 15 » 60 » 
- 453 р. 71 коц, 


отдЪльной карт сопо- 





Назван!е картъ и характеръ работъ. 


1. По гравировантю вновь. 


а) 


10-ти-верстная спешальная карта, Росси и загранична- 
го пространства. - о - 
. 2-хъ-верстная топограхическая а и : 
. Военно-дорожная карта, Европейской Росси (новаго изда- 
ня) 25 верстъ въ дюймз. .. . 
. Карта Перми, 20 верстъ въ дюйм а 
. Заправка и добавлен1е разныхъ предметовъ на, гальвано- 
пласт. доскахъ: 
а) Карты западнаго пограничнаго Е. 1 вер. 
Въ дюймъ ее о 
Ъ) Карты западнаго пограничнаго пространств й а. 
въ дюйм. ...... . : 
6) Плана окрестностей г. Ри, 250 саж. въ ое - 
4) ь з г. Динабурга 25 саж. въ дюймЪ 
е) Карты Финлянди, 1 вер. въ дюймЪ 
ь Болгари 3 вер. въ дюймЪ 
- р 5 вер. въ дюйм . 
Плана Шинкинскаго перевала 250 саж. въ. и. 
Г) Карты Авганистана, 50 верстъ въ дюймз . 
]) Плана переправы у Галаца, 1 в. въ дюймЪ 
К) Условные знаки карты западнаго пограничнаго про- 
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на мЪди. 
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или камней, 
находившихся 
въ работ 


Стоимость работъ. 





Рубли. Коп. 


Число досокъ 


Г 
=) 


НУ 


У > 
нь офваь 





4 



























































или камней, 
находившихся 


Стоимость работъ. 





Назваме карть и характеръ работъ, 


Число досокъ 
въ работ$. 


Рубли. Когп. || 

















. Бланковая карта Европейской Росеи (для геодезиче- 

скаго отдфлевня). а 
. Изтотовлене и ретушь гальваническихь досокъ раз- 
о 








Ь) на камн®. 








Карта окрестностей Петербурга, 1 верста въ дюйм% 
(стараго издавя) . . ) : 
Стратегическая карта реа `Борошы, 40. вероть ВЪ 
М . 
. Военно-дорожная и стратегическая пр 40 ыы ВЪ 
дюйм$. .. . в 
1. Карта, ее, степи, 20 на. ВЪ ое 
. Карта южной пограничной полосы Азятской Росси, 
40 верстъь въ дюймв. .. — 
. Карта Азлятской Турши, 20. са ВЪ о 
‚ окрестностей БЪлостока, 250 саж. въ дюймЪ 
ь‚  Черногорш, 7 верстъ въ дюймф. о. 
. Отчетная карта геодезическихь работъ въ Болеарии, 
генералъ-малора, Лебедева, ео 
. Условные знаки для съемочныхъ РЕ - 
. Сборный листъ военно-дорожной и стратегической и 
. Сборный листъ карты Варшавскаго участка . - 
. Рисунки обмундированя войскъ и войсковыхъ принад- 
С с о 
. Заливка и тушевка разныхъ картъ: новой спешальной 
Росаи, 10 верстъ въ дюйм, Финлянди, 1 верста въ 
пом и други. со. О аа 




































































































































































Итого вновь натравировано . 





















































Стоимость работъ. 


Назване картъ и характеръ работъ. 


Число досокъ 
или камней, 

находившихся 
въ работ%. 


Рубли. 


——__% 


Н. По’ исправлентю. 


а) на, м$ди. 





1. 3-хъ верстная военно-топограхическая карта, западныхъь 
й внутреннихь | губерний ре 
2. 10-ти верстная спецлальная карта Росош.. . .. 
3. Варта окрестностей Петербурга, 2 версты въ дюймЪ. 
4. Военно-дорожная карта Европейской Росси (стар. изд.), 
25 верстъ въ дюйм. ..... и. и 
Военно-дорожная карта, Европейской с рае. 
простр.) новаго издан1я, 25 верстъ въ дюйм. ... 
Военно-дорожная карта Азятской Росаи, 50 верстъ 
В ЕЙ, 
Варта квартирнаго расположен1я войскъ въ а. 
ской Роса, 60 верстъ въ дюйм .... г 
Карта квартирнаго расположен!я войскъ въ Вероцей- 
ской Росош, 80 верстъ въ дюйм... .. : 

. Карта квартирнаго расположеня войскъ въ а. 
Росии, 200 версть въ дюйм... ... _ 
Карта Оренбургскаго края, 50 верстъ въ а. _ 

Азлятской Росс, 100 верстъ въ дюймз . . 
> Средней Дзш, 100 верстъ въ дюйм. .... 

. Условные знаки для съемочныхъ брульеновь . . о. 

Сборный листъ новой спешальной карты Росои . .. 

. Заправка на гальванопластическихъ доскахъ разныхъ 
картъ, исполненная учениками. ......... 




















2) 











Ь) на камн%. 


Карта окрестностей Петербурга, 1 верста въ дюйм 
(новаго издантя). - . г. о 
Варта ое и. 1 о. ВвЪ ДЮЙМЪ 
(стараго. издаюя) ‘.... . т 
. Карта окрестностей Краснаго Села 200 саж. въ дюйм 
» острова бахалина о... 
о и тушевка разныхъ предметовъ: 
а) Новой спешальной карты Росс, 10 вер. въ дюйм 


























или камнеи, 
находившихся 


Стоимость работе. 
Назване картъ и характеръ работъ, 











въ работ%. 


Рубли. | Кон. 


Число досокъ 

















Ъ) Карта квартирнаго расположетя войскъ въ Евро- 
пейской Росси, 60 версть въ дюйм. . .. . 
6) Карта квартирнаго расположеня войскъ въ Евро 
пейской Росси, 80 верстъ въ дюйм. . , 
@) Карта квартирнаго расположевя войскъ въ И 
ской Роса, 200 верстъ въ дюймЪ . 
е) Карта о. -Американек. штатовъ (новаго атласа), 
Г) Карта Южно-Американск. штатовъ (новаго атласа, 
21. Дополнен1я и исправленя на переводахъ и друмя мел- 
вия работы 


























Всего исправлено на. 





Всего исполнено казеннныхъ гравировальныхь работъ: 
на мфди . а 
М Ве 4879 





































































































2554 51 
462 10 


Итого израсходовано на работы . — 23934 69 


Учебная гравировальная часть. 





Роздано Й денегъ за лучиия работы . 
Исполнено частныхъ работъ .. 





И ео 20918 





























Содержане казенныхъ учениковь ....... _ . 1920 р. 





Вознаграждение преподаваленямь о. 1340 р. 48 коп. 
Учебныя 1060б1я и классныя принадлежности . . Е 260 › 83 »› 





Итого на граверную школу. 3521 р. 31 коп, 
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Инвентарное имущество (447 р. 83 к.); исправлене онаго (187 р. 
47 к.); случайный расходъ (17 р. 86 к.) ......... 653 р. 16 коп. 
и 
Всего израсходовано на граверную часть . 28109 р. 16 коп. 
Въ течени 1887 года на основани существующей табели, произведено было оцЪнокъ: 
По гравировальнымьъ работамъ на мзди. .... . 687 
По литограхическимъ работамъ . 


32 
я 


Въ работахъ принимало учасме 74 человЬка *) въ томъ числ 17 учениковъ: 





Траверовъ на м$ди. 





Лито- 


Собствен- Знающихъ 


Слово- 
но граве- об спецл- 


р%зовъ. трафовз. 


ровъ. альности. 


1. Елассныхъ художниковъ . 
2. Неклассныхь художниковъ 
3. Не входящихъ въ штать 

4. Учениковъ казенныхь . . 




















Сумма въ 23934 р. 69 к. израсходованная на вознаграждее граверовъ, распре- 
дВляется между ними слфдующимъ образомъ: 





Траверовъ на м$ди. 





Соб Знающихь | Литогра : 
Заработокъ. т Словорзовъ. | об спещаль- | Р о 


граверовъ. О 





РУБ. коп. 5. РУБ. коп. . . РУБЛИ. 


ЕКлассныхъ художников . 5 1095 2444 |128 13898 
Неклассныхъ художниковъ — 6608 |33 8243 
Невходящихъ въ штатъ. .. : 429 — 1139 


|2 


Учеников ›‚.... . — —— 54215: 652 


9595 23934 






































*) Изъ нихъ выбыло три челов ка: за смертью одинъ литографъ и уволенныхъ въ отставку два 
гравера на м$ди. 
*#) Изъ молодыхъ солдатъ, призыва 1886 года, состоитъ въ штат печатниковъ литогрофовъ. 
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При такомъ распредзленш задльной платы средне годовые заработки составили: 





Граверовъ на м$ ди. 





Собственно Знающихъ 008 Литографовт. 


Средй годовой заработокт. и. Сл0вор80вЪ. |" пепальности. 





РУБЛИ. коп. . РУБЛИ. коп. РУБЛИ. коп. 


Елассныхъ художниковъ . 12 488 | 86 435 





Неклассныхъ художниковъ 287 | 32 272 


Не входящихъ въ штать. 3 200 


























ТУ. По печатной. 


а) Липорафая. 


На 12 ручныхъ станкахъ, работавшихъ въ сложности 129 м$фсяцевъ (считая сред- 


нимъ числомъ въ мфсяц® 24 рабочихъ дня) и одной скоропечатной машин, работавшей 
12 мьсяцевъ, исполнено *): 


казенныхъ „488468. оттисковъ. 


1) Картъ, плановъ и чертежей ее 31785 , 


казенныхъ . 22280 » 
2) Записокъ, бланковъ | 


частныхь ‚. 117730 » 


3) Пробъ и переводовъ 


казенныхъ 20251 » 
частныхъ . 3064 > 


Итого. 583578 оттисковъ. 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станк отпечатано 268994 оттиска, а на руч- 
ныхь 314584; слФд. въ день приходится: 
На ручной станокь ..... . 102 оттиска. 
На скоропечатный 9384 ›»› 
Литограхическихъ камней вышлиховано. 10272 





%) Въ литографли состояло: 


Казенныхъ печатниковъ и подручныхь . 
Вольнонаемныхъ подручныхь .... 





р Жо 


Ь) М»днопечалиная. 
На трехъ станкахъ, работавшихь въ сложности 779 дней, отпечатано *); 


казенныхьъ. . . . . . 56425 оттисковь. 
частныхь о ее. 7135 » 
2) Пробъ и переводовь . казенныхъ и частныхь. 4518 » 


1) Варть и плановъ . . 


Итого. . . 616178 оттисковъ. 


Что составляетъ среднимъ числомъ 79 оттисковъ въ день на станокъ. 
Означенное печатанье потребовало расходовъ: 
1) На матерлалы 


По литограяи . . он: р. 70 
По м%Ъднопечатной о ес 998» 64 


Итого: г... 3916: р: 94 

На. бумату 
По литограхт . . . о ор 93 
По м®днопечатной с 29т > 16 


Итого’: ” 1860827 рг139 


\алованье вольнонаемнымъ подручнымъ и 

ИВ . 3282 р. 
Задъльная плата. ..... 2246 р. 
Постройка рабочей одежды . м: 182 »› 
Инвентарное имущество (447 р.); исправле- 

лене онаго (122 р. 3 к.); обвязочные мате- 

ралы (151 руб. 20 к.), случайные расхо- 

де (Червь. Пр 26 


Итого. . . 6926 р. 26 коп. 


Всего израсходовано по печатной . 16824 р. 99 коп. 


Распредъляя расходъ на матералы поровну между всЪми оттисками 
тежей, переводовъ и проч.), получимъ стоимость оттиска: 
въ литограми. . п... .. 050 вой. 
въ мЬднопечатной ее. 





*) Въ м$5днопечатной состояло: 


Казенныхъ печатниковъ и подручныхь........ 4. 
Вольнонаемныхъ подручниковъ ,........... 6. 


+*) Изъ этой суммы 400 р. было употреблено на пртобртеве способа обжигая литохрафическихь 
переводов, изобр$теннаго въ литографическомъ заведении Эберле въ В$н%; еъ означеннымъ епособомъ 
чины печатной практически были ознакомлены г. Бураномъ, техникомъ вышеупомянутаго заведения, 


4 
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Разхагая между твми же оттисками дополнительный расходъ въ 6926 р. 26 коп. 
получимъ полную стоимость, безъ печатной бумаги: 
оттиска, ‘литограми .’.‘.... . . 157 кои. 
» мвднопечатной '.'... . 258 » 
Вышеприведеннымь итогомъ оттисковъ карть и нлановъ (въ литограФи— 520253 и 
въ м»днопечатной—57160) отвЪчаетъ, при существовани цвЪтнаго печатанья, меньшее 
число собственно листовъ картъ и плановъ, а именно: 


казенных частныхь 


въ литограяи . . . . 330419 25517 
въ мЪднопечатной. .. 55256 7135 
Среднее число тисненй на каждый листъ равнялось: 
казен. изд. частн. изд. 
въ литогради .... 1.48 1.24 
въ м$днопечатной. . . 1.02 1,00 
Листы картъ и плановъ казеннаго печатанья получили слвдующее распредвлеше: 
Литографли. М$днопечатной, 
1) Передано въ картограхическ!й складъ *) ..... . 46142 53365 
2) Передано въ разныя части Главнаго Штаба и военно- 
топограхичесвало отдвла о. о о. 15008 1891 
3) Изготовлено для полевыхъ военно-топограхическихъ складовъ 34183 — 
4) Изготовлене рисунковъ обмундированя и снаряженя войскъ 
(бывшая работа упраздненнаго Музеума Главнахго Интен- 


пантекаго Управления) ....... . с. . 234996 


Итого. . . . 330419 


\№. По фотографги. 


Пятью Фотограхами, при содЪйстви шести мастеровъ, исполнено: 


Числ. экземил. Число кв. дюймовъ. 


дн ие. ее. 870 210432 
ее, Е 846 101856 


Итого. 1716 3512288 


оп о. ре 1763 5117166 
о 293171 


Итого. 4079 870337 





*) Изъ склада передано въ книжный и географическай магазинъ изданай ТГлавнаго ПТтаба 68881 
листъ (въ томъ числ 1005 листовъ безилатно); на сумму 171976 руб. 6 коп. 

















Кром того отпечатано: 
Фотолитограмею . (а 60250 оттиск. 
СОвътопечатью и пен О о се с 448 » 


На исполнеше вышеозваченныхь работь было употреблено. матерлаловъ: 


На негативы. . . . о... 1262 р 10 ви 
На повиивы о... 13070, 46 > 


Итого. . .2569 р. 56 коп. 


Слздовательно квадратный дюймъ среднимъ счетомъ обошелся: 


Негатив  ... ..... ма об во 
Мозитива ©... - - а Норов ОО с 


Проче расходы отограчи распредвлились слвдующимъ образомъ: 


На рабочую одежду (63 руб.) и задвльную 
илаву (1199 В)... о В. 
На пробртеве инвентарнаго имущества, 
(310 руб. 27 к.); исправлеше онаго 
(294 руб. 50 к.), случайный расходъ 
(1098... .. ТЗ 35 ви 


Итого . . . 1968 р. 35 коп. 


Слвдовательно полный расходъ по хотограчи составиль 4537 р. 91 коп. 
Распредвляя вышеуказанный дополнительный расходъ между негативами и позити- 
вами пропорщонально ихъ стоимости, получимъ полную стоимость: 
одного квадр. дюйма негатива . . . . 0,71 коп. 
» > » позитива. . . .0,26 коп. 


УТ. По гальваноплаетик® 
(темогравюра и обсталиваве мёдныхъ досокъ). 


Четырьмя мастерами, при участи трехъ граверовъ, было исполнено: 
1) Изготовлено 229 гешогравюрныхъ досокъ (въ томъ числь 
10 по частнымъ заказамъ) вЪеомъ ..... - о. 877 Фунт. 
2) Оботалено ее... ое 189 досокъ. 
На означенныя работы затрачено: 
1) На матералы: 
по изготовлению досокъ. ) 0 С, 131729. 15 в. 
на обсталиваше. ...... + .:... 910560: 48» 





*) Сюда же включенъ раеходъ на фотолитографическле и свЗтопечатные оттиски. 
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2) На рабочую одежду (226 руб. 15 коп.) и задфльную 

пара (309... м ЭХ 15 в 
3) Инвентарное имущество (763 р. 10 к.); исправлеше 

онато (4 руб. 50 к.), случайный расходь (26 р.) . 793 » 60 › 


Ито... сэр 99к 


Слфдовательно матер!аловъ затрачено: 
На осаждев!е одного хунта мёди ..... Тр 98 
На обсталиваяе одной доски. ;... 0.1 » 39 
Полная же стоимость составила: 
1 хунта гальванопластической мёди. . .. Зр. 44 к. 
1 обетащеннойк доски 14: ден воы аери 05.2 


Расходы по дълопроизводству Картограхическаго заведеня составили: 
1) На задзльную плату. ... . 447 р. — к. 


2) На канцелярсве припасы (133 р. 92 к.); укупорочные 


матерлалы (15 р.) и случайный расходъ (51 р. 27 к.) 200 › 19 › 
Ито с. бр 19 


Сводя вс вышеперечисленные расходы Картогразическаго заведеня за 1887 годъ, 
получимъ слБдующее ихъ распредЪлене между отдЪльными частями заведеня: 
реа ар в 
Навлейная и ‘переплетная "о. 14653 р 
Гравировальная .... 210 10 
Печатная та В . .16824 › 99 »› 
Фотограмя о. о о .. 4537 › 91 »› 
Гальванопластика .... го г о 910 о 99 Ъ 
Длопроизводство заведешя ..... О 1. 647 > ь 


Итого... . . 54440 р. 70 к. 


Для покрымя сихъ расходовь Картограхическое заведен!е располагало слдующими 
кредитами: 

1) Шо $ 5 ст. 3 смвты расходовъь Главнаго Штаба 
на 1987 од... сера. п.о. 0446000 

2) По $5 ст. 4 той же смфты, на устройство полевыхъ 
военно-топограхическихь складовъ ........ 1800 › 

3) По $ 5 ст. 5 той же смЪты, на исполнеше частныхъ 
О = 


ИТР ан . 57066 р. 








-_ 99 = 
Оставииеся неизрасходованными 2625 р. 30 к. слагаются изъ 1) 1648 р. 98 в. 
не выбранныхь по $ 5 ст. 5, вел детве сокращения, послВдовавшато въ поступлени въ 
военно-топограхичесь!Й отдфль частныхъ заказовъ, и 2) изъ 977 р. 2, соотавляющихь 
стоимость матераловъ, перешедшихъ на 1888 годъ, за вычетомъ стоимости. матер!аловъ, 
оставшихся неизрасходованными въ 1886 т. *). 
Въ отчетномъ 1887 тоду въ картограхическое  заведене. поступило 
по частнымъ заказамъ и причислено къ государственнымъ доходамъ по 
$1 ст. 2 емьты. доходовъ Главнаго Штаба. ее... 
На исполнене же означенныхь заказовъ было употреблено 7617 р. 
72 к.т. е. менфе на 39 р. 92 к. которые вмстЪ съ вышепоказанными 
невыбранными 1648 р. 28 к. составляютьъ .... 


ДЪлопроизводетво и отчетность, 


Въ течени 1887 года входящихъ бумаг поступило 
Изъь нихъ исполнено!” вова п Пн в 
Иринято въ сведвню ога: 
Исходящихь бумагъ въ 1887 году было 


Итого. 


Оть прежнихъ льть осталось неръшенныхъ дёль. . 13 

Въ 1987 в заведено дол о 21 

Всего въ производствв было .... - 34 
Изъ нихъ 

Рьшено къ концу года ..... : 22 

Осталось нерзшенныхъ къ 1888 году . . 12 


Веф р8шенныя дЪла сданы въ архивъ. 


Сверхъ того въ Картограхическомъ заведени было составлено въ 1887 году: 
Требовательныхь вфдомостей за гравироваюе картъ. .... 26 
Требовательныхъ вфдомостей на жалованье печатникамъ и гра- 

вернымь ученикам ое. А 


Остатокъ матерлаловъ 
къ 18817 году. 


ое. 9 руб. 60. ко. но 
- |’ бумата. ....... 1502 85 22 : и: 

|6 почетной | матерлалы ........ 898 Е 49 й 282 Ё 91 | 

По фотографи. ... . с 63, %, 1056 „ 52 „ 


Итого. . о. 2592 руб. 69 коп. 3569 руб. "1 коп. 
б—б——Ш——Ш—ж—ЖжЖж— к — 





Остатокъ къ 1888 году- 


*) По наклейной. 


Разность въ пользу 1888 года 911. руб. 2 коп. 









































СОписковъ на задёльную плату чинамъ заведешя 12152 
Требовательныхьъ в%домостей на матералы. .. 152 
Опзночныхь вЪдомостей ... 48 
Авансовыхъ счетовъ. .. .. а 12 
Ассигновокъ ........ . 9236 
ВъЪдомостей о передачЪ картъ въ Геограхичесый магазинъ . . 4. 
Настольный реестръ входящихъь и исходящихъь бумагъ, описи бумагъ, находя- 
щихся въ дзлахъ, общая опись дзламъ и алоавиты ведутся заведенемъ на основан 
существующихь править. 





























Отчетность, 











Мъсячныхъ отчетовъь по’ заведеню было. есь. 


Книгь для записыван1я гравировальныхъ работь ...... 
Книгъ для записывав1я частныхъ заказовъ въ 2 экземнлярахь . 

















Енига для записывая прихода и расхода матераловъ въ 2-хь 
кома 
Инвентарь въ 2-хъ экземплярахь .. .. 































































































































































































ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


Отчеть по Геодезичесвому отдфлению Военно-Тонотрафичеекао отдала Главнато ГИтаба 
38 1887 ГОдъ. 


Геодезическимъ отдьлешемъ исполнены въ отчетномъ году слЪдующия работы: 

1) Составлено предположене о работахъ чиновъ корпуса военныхъ топограовъ. на 
1887 годъ и сдвлано распредьлене чиновъ по работамъ. 

2) Исчислены смфты по всёмъ работамь въ предёлахъ ежегоднаго на сей предметъ 
ассигнованя. 

3) Составленъ подробный годовой отчетъь по всфмъ работамъ, произведеннымъ въ 
1886 году, какь въ непосредственномъ вздфн!и военно-топограическаго отдфта, Главнаго 
Штаба, такъ и окружными военно-топограхическими отдфлами. 

4) Подготовлены статьи для ХМГ и ХЫП томовъ „Записокъ“ и приступлено къ пе- 
чатаню этихъ томовъ. 

5) Вычислительные работы Геодезическаго отдлен!я были направлены на обработку 
градуснаго измёрен1я по 52-й параллели, а также телеграхныхъ опредфлен!й долготъ 
прежнихъ льтъ и точной нивеллировки. 

Помощникъ начальника Геодезическато отдЪлеюня полковникъ Рыльке обработалъ и 
приготовилъ къ печати телеграхныя опредфлен!я долготъ’ въ 1877 году, поел чего при- 
ступить къ обработк& точныхъ нивеллировокъ. 

Три охицера корпуса военныхъ топографовъ капитаны Гентупть и Липпольдть и 
поручикъь Антоновъ и одинъ вольнонаемный вычислитель, подъ руководетвомъ начальника, 
военно-топограхическато отдфла, занимались обработкой градуснаго измфрешя по 52-й 
параллели, причемъ ими законченъ выводъ возхъ угловъ, изъ журналовь наблюдений 
опредзлены вфроятныя ошибки изм$ренныхъ угловъ и вычислены длины всЪхъ базисовъ. 

6) Начальникъ Геодезическаго отдзлевя и помощникъ его подполковникъ Гедеоновъ 
принимали участе въ состоявшей подъ предсдательствомъ начальника, военно-топогра- 
Ффическаго отдзла коммисеи по выбору и испытанию образца, бинокля, назначаемаго для 
снабженя войскъ. Названная коммийя, испытавъ 25 образцовъ, присланныхъ разными 
ирмами, остановилась на бинокль Фирмы Воткей въ С.-Петербург%. 
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7) Въ механической мастерской военно-топограхическаго отдьла изготовлено новыхъ 


инструментовъь 94 и исправлено старыхъ 275. 
Ёъ 1-му января 1888 года въ инструментальномь кабинет® числилось: 


Вазныхь инструментовь о... 56 
Кожанныхь чахщовь 


Отчеть по Военно-Томографичеекому Учизитщку 
за 18357 голь. 


Учебный курсъ 1886—87 года, начатый октября 1 дня 1886 года, продолжался, по 
установленному порядку, до 2 апрЪфля 1887 года, послв чего были произведены экзамены 
и 30 апрзля юнкера училища были отправлены на практическя полевыя работы въ 
Боровичек!й у%здъ Новгородской губернии. 

Результаты экзаменовъ въ совокупности съ успфхами на полевыхь работахъ выра- 
зились слёдующими цифрами. 


Изъ числа 20 юнкеровъ младшаго класса переведено въ старший классъ 13, въ 
войска 6 человЪ къ, оставленъ въ младшемъ классЪ оДинНЪ. 


Практическя работы. Учебная съемка производилась въ Боровичекомъ у%здЪ Нов- 
городской губери по лёвому берегу рзки Меты вверхъ и внизъ отъ г. Боровичей, на, 
пересЪченной и волнистой мЪстности, очень полезной въ учебномъ отношени. 


Результаты практическихь работь учебной съемки были слъдующе. 
а) Снято инструментально въ масштаб% 100 саженъ въ дюйм 
съ проведешемъ горизонталей черезъ одну сажень по высотв. 91 кв вер. 


Въ масштабЪ 250 саженъ въ дюйм% съ горизонталями черезъ 
ДН Сань О ВВ О 


6) Полуинструментально: снято въ масштабь 950 саж. въ дюйм$. 73,5 


в) Глазомьрной съемки въ масштабз 250 саж. въ дЮймВ , ‚ 1000 
ее 
Всего снято . 530,00 кв. вер. 


Списочное состояне юнкеровъ. 


1 января 1887 года, состояло... 


Прибыло: вновь поступило окончившихь куреъ въ среднихъ 
учебныхъ заведен1яхъ.. д... 
Чиновниковъ  Военнаго Министерства 








с. ЗВ 


Окончившихъ курсъ’въ Кадетскихьъ корпусахъ 
Владикавказской военной прогимназш. .. . 
Учительской семинар .. се. 


1 


Убыло: Переводомъ въ войска. 


ь ; ; я . ; : ь я : 20 ‘чел. 
Зальмъ къ январю 1888: г. состоить : селе 40 чел. 


(Ичеть вн офицерихь армиы, ирикомандированныхь 
ъ ВРоеино-Топографичеекому Учиаищу. 


На основанш временныхъ’”правиль о’ прикомандировани строевыхъ оФхиперовъ къ 
корпусу военныхъ топографовъ, объявленныхъ при циркулярз Главнаго Штаба, 2-го сен- 
тября 1886 тода за № 143, для усилешя топограхическихь, картограхическихь и чер- 
тежныхъ работъ, производимыхъ корпусомъ военныхъ топогравовъ, разрЪшено ежегодно 
прикомандировывать къ оному подпоручиковъ армейскихь пъхотныхъ полковъ, стр$лко- 
выхъ и резервныхъ баталюоновъ, расположенныхь въ военныхъ округахъ Европейской 
Росси. Согласно этимъ правиламъ, 6-го ноября 1886 г., по распоряжению начальника 
военно-топограхическато отдьла Главнаго Штаба, была назначена, подъ предеъдатель- 
ствомъ начальника военно-топограхическаго училища, коммися для оцнки образцовъ 
черчения и каллиграеш, представленныхъ строевыми офицерами, желавшими быть при- 
командированными къ корпусу военныхъ топограовъ. 

Изъ числа 81 охицеровъ, изъявившихъ желаше прикомандироваться, выбраны, по стар- 
шинству балловъ, первые 90 офицеровъ, которые и были прикомандированы къ военно- 
топограхическому училищу (приказъ начальника Главнаго Штаба 2 января 1887 г. №5). 

Учебный курсъ 1886 —87 ‘года; начатый въ январЪ 1887 года, продолжалея до 20 
апр$ля. 21‘ и 23 апр$ля‘офицерамъ произведенно испытане по оеобой программ, а 30 
апрфля они были отправлены одновременно съ юнкерами училища на практичесвя поле- 
выя работы-въ Боровичеюый уЪфздъ Новгородской губернаи. | 


Результать испытан!й ‘въ совокупности съ практическими полевыми занятями офи- 


церовъ быль ‘слдующий: ^ 

Изъ числа, 20 офицеровъ, 43 удостоены прикомандирован!я къ корпусу военныхъ 
топограеовъ и остальные 7 откомандированы обратно въ свои части. 

Практическе работы. `Учебная съемка производилась въ Боровичекомъ уфздв Новго- 
родекой губернш, по правому берегу рзки Меты, къ сфверу отъ г. Боровичей, на, весьма, 
разнообразной и поучительной мветности: | 
Результаты практическихъ .работъ учебной съемки были. слвдующие: 

Снято‘ инструментально въ масштабахъ 100 и.250 саж..въ дюймЪ 


6ъ. проведетемъ горизонталей. черезъ одну сажень по высотЪ . 315 кв. 
5 
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Списочное состояте офицеров. 


Въ 1 января 1887 года состояло. . 

Прибыло: Изъ разныхъ частей войскь. (.... 0... 
Убыло: Въ военно-топограхичесый отдвль Главнаго Штаба . 
Обратно въ свои части... Е 
ЗатЪмъ къ 1 январю 1888г. состоитъ ...... 




















Личный соетавъ Военныхъ Топографовъ. 





По иппоту 1887 з0да пололается: 





Генераловъ 
Полковниковъ . 





Подполковниковъ . 
Капитановъ и штабсъ-капитановъ . 
Поручиковъ и подпоручиковъ . 

Сверхъ того при военно-топограхическомъ училищ полагается: 
с и 
Подполковникъ . 

и Оберъ-охицеровь . . 


















































Её 1-му января 1887 юда состояло: 


Генераловъ . . 











Полковниковъ 








Капитановъ . 

Штабсъ-капитановъ. 

`Поручиковь. 

Подпоручико нь: о а 
Елассныхъ топограФовь. . .. с а 








На вакансш классныхъ топограховъ охицеровъ армейской пЪхоты 
Топограховъ ИС ое о о 





Гражданскихъ Ччиновниковъ . . 


Б5 течеще 1887 00а прибыло: 


Полковниковь . . 














Подполковниковъ . 
Капитановъ 47 . 
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венах 


Штабеъ-капитановъ. 
Поручиковъь .... 
Подпоручиковъ. .... 


Офицеровъ армейской пЪъхоты на ваканси класеныхъ топо- 


6 а ао РА 
Елассныхъ топограФовъ . ....... : о. 
Топограховъ унтеръ-охицеровъ.. ... : ЕЕ 


Бз течени 1887 з0да& убыло: 


Поднполковниковъ . 
Капитановъ .. . 
Штабеъ-капитановъ . . 
Поручиковъ. ..... 

Подпоручиковъ. ....... 
Отицеровь армейской пЪхоты на ваканом 
о 
Классныхъ топограФовъ. ....... 

Топографовъ унтеръ-охицеровъ . . 


Затльмь кз 1-му января 


Генераловь . . .. 

Полковниковъ . .. 

Подполковниковъ . . 

Капитановь. ... 

Штабеъ-капитановъ . 

Поручиковь. 3... . | з ие 
Нодиоручиновь ое а во зе: = 
Влассныхъ топограФовъ . .... с 
На ваканеи классныхъ топограховъ охицеровъ армейской пВхоты 
ТопограФовъ унтеръ-охицеровъ.. ... ... : 
Гражданскихь чиновниковъ. . 


10 
13 
23 
63 
31 
36 
2 
251 
12 
5 
2 
















































































































































































ОГЧЕТУЪ 


О ГЕОДИЗИЧЕСКИХЪ, АСТРОНОМИЧЕСКИХЪ И ТОПОГРАФИЧЕСКИХ Ъ 
РАБОТАХЪ, ПРОИЗВЕДЕННЫХ Ъ ЧИНАМИ КОРПУСА ВОЕННЫХЪ ТОПО- 
ГРАФОВЪ 


въ 155% году. 


ЧАСТЬ ПЕРВАЯ 


ТЛАВА Т. 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ПОДЪ НЕПОСРЕДСТВЕННЫМЪ ВЪДЪНТЕМЪ ВОЕННО- 
ТОПОГРАФИЧЕСКАГО ОТДЪЛА ГЛАВНАГО ШТАБА. 


Триангуляшя Западнаго пограничнаго пространства, 
(Начальникь трлангуляшли тгенераль-лейтенанть Жилинектй). 


Тригонометрическия работы производились 15-ю производителями, при одномъ помощ- 
ник. КромЪ того два офицера были заняты геометрическою нивеллировкою и одинъ 
составлешемъ каталога тригонометрическихь пунктовъ. 

Полевыя тригонометрическ!я работы состояли: 

1) Въ продолжеви однимъ тригонометристомъ съ помощникомъ Мар!ампольскаго 
ряда генерала Теннера для соединеюя его съ первокласеной Виленской трангуляшей. 


Построено 12 пирамидъ и произведено наблюден!е универсальнымъ инструментомъ Бра- 
уера, на 10 точкахъ, 


и 2) Въ проложен второ и третье-классныхь стей и нивелииръ-теодолитныхъ 
рядовъ, для снабжения опорными точками съемки въ Сувалкской, Люблинской и Волын- 
ской губершяхъ, изъ коихъ въ послВднихъ двухьъ работали на четырехъ отдфльныхь 
участкахь: Грубешевскомъ, Ковельскомъ, Острогскомъ и Дубенскомъ. Всего трангулящею 
исполнено: 































































































































































































































































































построено пройдено съ опредфлено тригоном. 
нивел. теод. и нив. теод. точекъ. 


Въ Сувалкской губ. . .. ..254 знака 280 верстъ 332 
› Волынской и Люб- 
линсвой губертяхъ, . , 299, 797, 375 


543 знака _ 577 веретъ 707 точекъ 


Цоименованныя работы обезнечили съемку 72-хъ планшетовъ въ Сувалкской губер- 
нш и 91-го планшета съ Люблинской и Волынской губерняхъ. Опорныя точки для 14-ти 
планшетовъ въ Волынско-Люблинскомъ ралонз были вычиелены во время производства, 
полевыхь работъ и переданы съемщикамъ, снимавшимь окрестности. г. Ковеля. 

Геометричесв!я нивеллировки производились въ двухъ противоположныхь направлен яхъ; 


1) По Ландверово-Вержболовской вЪтви С.-Петербурго-Варшавской желвз- 

ной дороги, отъ Ландверово до Веро о  , версты. 
2) По Привислянской жельзной дорог, между станщями Ковель и Ра1овець 103 . 
ц 3) Цо шоссе оть Раловца до Томашева Люблинской вуберни,. о. 81, 


259 веретъ. 

Для повфрки и установки высотъ тригонометрическихъ точекъ, произведены слфдую- 
пИя нивеллеръ-теодолитныя связи 6ъ сётью геометрической нивелтировки: 

1) Второклассная точна трангулящи по р. Бобру Девятовцы, съ маркою на станши 
Гродно С.-Петербурго-Варшавской желфзной дороги. 

2) Первоклассная точка Люблинско-Ковельскаго ряда, Выжва, съ маркою на станцию 
Крымно Юго-Западныхъ желфзныхъ дорогъ. 

3) Второкласеная точка Мызово трангулящи 1888 года, съ маркою на станщи 
Мызово ЕЮго-Западныхь желфзныхъ дорогъ. 

4) Второклассная точка Мавруцы трангулящи 1888 года, съ маркою на станши 
Мавруцы Ландверово-Вержболовской жельзно-дорожной вЪтви, 

и 5) Закладная нивеллиръ-теодолитная точка № 267, съ маркою на станши Коз- 
лова Руда той же вЪтви. 

Кром сего,’ слёдуюция тригонометрическя точки связали съ геометрической 
нивеллировкою: 

1) Второклаееную пирамиду Новинка съ маркою на станщи Вилковишки Ландверово- 
Вержболовской вЪтви. 

2) Первоклассный сигналъ Вересце съ маркою на станци Ра1овецъ Привислянской 
желфзной дороги. 

3) Первокласную точку трангуляци генерала Теннера, Феликсовка, съ маркою 
Крыница, по шоссе изъ Замостья въ Томашевъ, 

4) Первоклассную точку трангулящи генерала Теннера, Стравеники, съ маркою. на, 
станщи юосли Ландверово-Вержболовской вЪтви, 

5) Первоклассную точку Волчй переводъ съ маркою на станши Дрогускъ Приви- 
слянской желфзной дороги; 
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и 6) первокласеную точку трангулящи генерала Теннера Дембовецъ съ маркою въ 
крёпости Замостье. 

Наконецъ, въ Вержболово ‘установлена связь нашей нивеллирной сЪти’съ нивелли- 
ровками прусскими, посредствомъ четырехъ-кратной нивеллировки отъ марки Вержболово. 
до Прусскихь марокь №№ 7944 и 7945 въ м. Эйдкунин%. 


Съемка Финляндии въ С.-Петербургской губернии; 


(Начальник ‘съемки тенераль-малоръ Бонсдорфъ). 


Въ отчетномъ году Управление Финляндской съемки переведено изъ Гельсингфорса, 
въ С.-Цетербургь и переименовано въ Управлеве съемки Финлянди и С.-Петербургской 
губернии. 

Въ составЪ этой съемки находились чины, предназначенные для производетва не 
только съемочныхъ, но и геодезическихь работъ. Ош послёднйя состояли въ продолжен 
первоклассной тр!ангулящи 1887 года и въ опредълени второ-и третье-классныхъ основ- 
ныхъ точекъ, для съемки С.-Петербургской и части Выборгской губерн!й. Четырьмя про- 
изводителями теодзическихь работъ исполнены слздуюпия опредъления: 


1) Изсльдована точность новато базиснато прибора шведскаго профессора Едерина, 


цосредотвомъ повёрительнаго измёрен1я Пулковскаго большаго учебнаго базиса и этимъ 
же приборомъ изм$ренъ базисъ у с. Молосковицы для первоклассной трангуляцш 
С.-Петербургской губерыш, длиною слишкомъ 9 верстъ. Результаты этихъ изм рений 
слвдующие: 
Пулково базиеъ ГМЕГМ--МХ 
ГМ МХ 
измвренте Гюля 29-го 1203,321 метра 1065,888 метр. 
: я ь 1203,325 1065,887, 
Август. 3-го 1203.330°, _ 1065890, 
> 4-го — 1203,331 1065,891°, 


въ среднемъ 1203,329 1065.889. з 
Молосковитскй базисъ 


1-е измвреше 9822.35642 метра 
2-е , 9822.36673 , 


ВЪ <среднемъ 9822,36158 : 


Хотя отдёльныя измвреня Пулковскаго базиса дали отличное согласе между собою, 
однако средшй результатъ измёрен1я посредствомъ прибора Едерина отличается на, 8,3 сан- 
тиметра отъ результата, полученнаго въ прежве годы посредствомъ прибора Струве, 
какъ это видно изъ приводимыхъ ниже данныхъ, заимствованныхъ изъ записки совща- 
тельнаго астронома Военно-Топограхическато отдфла В. В. Деллена. 
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Большой Пулковок!Й базисъ-=ПИ--МХ 
ММ Е —Х 
по измфреню 1870 г. 472481,9 пар. лин. 553416,3 пар. лин. 1005898,2 пар. лин. 
83,0 18,2 901,2 
81.4 15,5 896.9 
83,4 _ 17 О 900,4 
84.3 11.0 895,3 
среднее 472482.8 пар. лин. 533415,6 пар. лин. 1005898.4 пар. лин. 
== 0,63 = 0,89 
равно 1065,8404 метр. 1203,2944 метр. 2269,1348 ‘метр. 
1.4 мил. 0,0020. метр. 


2) Построено 10 первоклассныхь и 18 второкласеныхъ сигналовъ и измфрены углы 


1872 г. 


1876 г. 


на 4 точкахъ первокласной трангуляци. КромЪ сего опредзлено положеше 106 второ- 
классныхь точекъ и мфетныхъ предметовь и пройдено съ нивеллиръ-теодолитомъ 
15 веретъ. 

Производителями  геодезическихь работь вычислены  геограхическ!я координаты 
295 точекъ, и однимъ изъ нихъ, а именно тенеральнаго штаба подполковникомъ Вит- 
ковскимъ составленъ каталогь астрономическихъ пунктовъ, опредзленныхъ въ Финлянди 
съ 1860 по 1885 годъ. 

Топограхическия работы производились 18 съемщиками, подъ наблюдешемъ 3 началь- 
никовъ отдленй, въ губерыяхь Абоской, Выборгской и С.-Петербургской. Этими 
чинами снято: 


въ Выборгской губерни (по Финляндекой желзной дорог, между 


Бфлоостровомь и Перюярви) ....... ее - се ЭЭГ ВВ. Вер. 
въ Абоской губерши ее: Абоской знезваной дорог между станщями 

Уржала и Форса). .... - о Эа вв вер. 
и вь С. Шетербуреовой губернии и.о И ве 


1822.6 кв. вер. 

Опредзлено 26.380 точекъ по высот$. Начатая въ отчетномъ году съемка С.-Петер- 

бургской губерши производилась въ С.-Петербургекомъ, Петергоескомъ и Царскосельскомъ 
узздахъ. 


Чертежныя работы по составленцо карты снятаго пространства производились разно- 
временно 4-мя картограхами; вычерчены голубые позитивы для 10 листовъ карты. 


Съемка Сфверо-Западнаго пограничнаго пространства. 
(Начальникъ съемки генераль-малоръ Шульгину). 
На полевыя работы назначено было 37 съемщиковъ. соединенныхъ въ 6 отдфлений. 
Снимали мФетноеть отъ г.г. Скерневиць и Равы до г. Млавы, почти въ мериданальномъ 
направлен, полосою оть 10 до 30 верстьъ ширины, и въ окрестностяхь Малкина на 





р 


р. Буг. Велвдетые разновременныхъ забольваюй, 4 съемщика не принимали участе 
въ работахъ. Снято. 3.338 кв. версты; среднимъ числомъ, на съемщика приходится 
101 верста. Опредьлено 51.089 высотъ, или 16 высоть на 1 квадратную версту. 

Въ 1888 году было обралцено особенное внимав1е на ускореше составленя ориги- 
наловъ, для издавюя ралона съемки ОЪверо-Западнаго пограничнаго пространства. Въ на- 
стоящее время работы по составлею карты находятся въ сл$дующемъ положени: для 
всего.снятато радона, 13 полныхъ плистовъ и 3 неполныхъ окончены составленемъ, 8 листовъ 
находятся въ работЪ и остальные 9 полныхъ и 9 неполныхъ листовъ сововмъ не. начаты. 


Съемка Юго-Западнаго пограничнаго пространства. 


(Начальникъ оъемки генералъ-=малоръ Лебедеву), 


Картограхическ!я и полевыя работы производились 4-мя составителями карты и 56-ю 
съемщиками, подъ наблюденемьъ 7 начальниковъ отдзленй. Въ числЪ съемщиковъ нахо- 


дились 3 армейские офицера, состоявиие первый годъ на съемочныхъ работахъ. 


Ралонъ -работъ представляеть три отдёльныхъ участка. Первый участокъ, занимающий 
большую часть ра1она (24 плана), тянется узкою полосою въ одинъ рядъ по Люблинской 
губерыши отъ м. Уржендова до г. Дубенки, а затВмъ, перейдя р. Бугъ, идетъ такою-же 
полосой на сфверъ по Волынской и Гродненской губернямъ, до станши Малорыто Ёлево- 
Брестской желзной дороги. Второй участокъ находится между городами Владим!ромъ Во- 
лынскимь и Луцкомъ (18 плановъ) и трей (5 плановъ), расположенный къ югу отъ 
г. Гройцы, занимаеть часть губерни Варшавской, Радомской и Петраковской. 

‚ Съ цёлью ускоренйя работъ, на съемкз Юго-Западнаго пограничнато пространства 
пробовали пользоваться Фотограхическими кошями со старыхъ съемокъ, произведенныхъ 
въ сороковыхъ годахъ, какъ это дЪлается на съемкЪ въ Волынской губерыи. Чины, ко- 
торымъ поручено было произвести этотъ опытъ, оказались недостаточно практичными, 
успвхь работь былъ тотъ-же, что и безъ пособ]я кошй, а потому изготовленными кошями 
пользовались только для небольшой части радона съемки  Юго-Западнаго пограничнаго 
пространства. Всего снято 3.845 кв. верстъ, при чемъ опредзлено по высотв 63.233 точки, 
что составляетъ около 16 точекъ на 1 кв. версту. Въ среднемъ, однимъ съемщикомъ 
снято 107 кв. верстъ; наименышй успзхъ одного съемщика составляетъ 83 кв. версты 
и наибольший 129 кв. верстъ. Армейсве охицеры работали нзколько мензе успфшно. 

Послв отдёлки полевыхъ брульеновъ, чины съемки занимались составлевшемъ ориги- 
наловъ, для издалия снятато пространства, въ 2-хъ верстномъ масштабЪ. Пособемъ къ этому 
служили Фотограхичесяя коши и пантограхъ; симъ послзднимъ уменьшено 8 планшетов. 
Кь 1-му Января 1889 года окончены 12 листовъ; начаты вычерчивашемъ 7 и сдланы 
въ карандаш 6 листовъ. Несмотря на т0, что въ отчетномъ году замзтно успьшизе, 
чЪмъ въ предыдупие годы, работали по составлено оригиналовъ 2-хъ верстной карты, | 
въ 1889 году не будуть еще заготовлены оригиналы для съемки 1888 года, какъ это 
было-бы желательно, для полнаго согласоваюя усизха полевыхъ и картограхическихъ 
работъ, по изданшо съемокъ гелогвавюрою вслёдъ за ихъ окончашемт. 
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Съемка Гродненской губернм, 


(Начальникь оъемки геодезисть полковникъ Савицкай). 


На съемкЪ состояло 36 съемщиковъ, работавшихь подъ наблюдевемъ 6 начальни- 
ковъ отдфленй. Этими чинами исполнены слёдуюцщия работы: 
1. Снято инструментально въ’ Гродненской губернии... 1 . 2634,8 кв. вер. 


2. Обрекогносцировано прежней съемки по р. Бобру и въ окрестно- 
ов, «рости Обовща, пыле нени. азы © ао ахыныт- 81 вне 08 9; букв. вер. 


и 3. Обрекогносцировано. въ окрестностяхь крёпости Брестъ-Литовска. 500,0 кв. вер. 
о 


Всего . 4224.4 кв. вер. 


Въ числ съемщиковъ находились 4 охицера ‘армейской ивхоты. Не смотря на то, 
Что эти чины состояли на съемкЪ только первый годъ, однако, по количественному усиЪху 
и качеству, ихъ работы почти не уступали работамъ опытныхьъ съемщиковъ. Въ сред- 
немъ на 1 дЪйствительный рабоч день приходится: инструментальной съемки на, 1-го 
съемщика 0,51 кв. вер., рекогносцировки на 1-го рекогносцировщика: по р. Бобру—1.18 кв. 
вер. и въ окрестностяхъ Брестъ-Литовска—4,24 кв. вер. 

Чертежныя работы по составлению оригиналовъ 1'| верстной карты. Въ первой 
половинв отчетнаго года чертежными работами занимались два картограа, и, кромв того, 
до выззда на полевыя работы, привлекались къ вычерчиваншю карты четыре съемщика. 
Съ 15-го же Поля постоянно занимались три картограха. Въ течен!и тода въ работ 
были 9 контурныхь и 9 горныхъ оригиналовъ, изъ коихь 5 горныхъ и контурныхь 
листовь предполагается окончить въ Март, а остальные 4 въ юн 1889 года, 


Топографическя работы въ Волынской губернм производились въ ‘окрестностях 
г. Ковеля, семью особенно опытными классными топограхами, на тёхъ-же началахъ, какъ 
и въ предыдущихъ годахъ. Снимали окрестности гг. Луцка, Ровно, Дубно и др. Оено- 
вавемъ для работь служили 12 тригонометрическихь пунктовь Волынской трангуляши 
1837 года и 55 тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхь точекъь трангулящи 
Западнаго пограничнаго пространства, опредвленныхъь тъ отчетномъ году. Въ пособе 
для ускорешя съемки даны были хотограхичесв!я коши 950 саженнато масштаба съ брулье- 
новъ Волынской съемки 1843 года 200 саженнаго масштаба. Коши ти прокопиро- 
вывались по пунктамъ, заблаговременно нанесеннымъ на планшеты; затвмъ производилось 
инструментальное исправлене и дополневше контуровъ и изображее орографи горизон- 
талями, на основашяхъ, установленныхь нынЪ для производства съемокъ 250 саженнаго 
масштаба въ другихъ мЪстностяхь и въ тЪхь случаяхь, когда въ пособе Фотограхическя 
коши не даются; этимь путемъ опытный съемщикъ замЪтно ускоряетъ работу. 

На волынской съемкЪ, каждый съемщикъ снимаеть по два планшета и успфваетъ 
ихъ окончалельно вычертить къ началу работъь послёдующаго года; тогда какъ на, дру- 
`°тихъ съемкахь, пучине съемщики снимають немного болве одного планшета, Всего снято 
въ окрестностяхь Новеля 1196,2 кв. версты (14 планшетовъ). Для вполнЪ достаточнато 
выраженя рельефа снятой мёстности потребовалось о. только по 10 точекъ по 
высот$, на 1 кв. версту. 





я = 


Съемка вновь построенныхъ желёзныхь дорогь. Четырьмя классными топограхами, 
‘востоявшими на этихъ работахь, сняты и пр!урочены къ имфвшимся въ архив подлин- 
нымъ брульенамъ нижесльдуюция дороги; 


Риго-Пековская съ вфтвью на Дерптъ.. . 858 вер. 
Ржево-Вяземекая ........,... . 115 
Чроставеко Побтромевая о 88 
Мальцевсвя (частныя) желфзныя дороги въ губершяхъ Ор- 
ловской и Налужекой. ‚, а 
Фуково-Акулицкая (частная) желзная дорога, 
Полесская энелфзная дорога отъ станщи Брянскъ на Гомель. 
Вётвь отъ станщи Низковки (Либаво-Роменсво желЪзной 
дороги) до станций Нарюковки. ,..,... 
Узкоколейная Обоянская взтвь отъ станши Марьино Вур- 
ско-Харьковской желзной дороги, .., о. 
Екатерининская желЪзная дорога съ вфтвями.. .. 
Муромская желёзная дорога... ...,... 
Самаро-Оренбургская желфзная дорога... .., 
Отецаново: Вопородевая оне, 15 


) 


’. . ’ . 


, , 


и по Самаро-Ухимской отъ станщи ЁКинеля до станши Чер- 
Е ро о ТТ 


Среднимъ числомъ, каждый снялъ около 583 вер. вдоль дороги и попутно исправилъ 
смежную м%етность до 3-хъ верстъ по обфимъ сторонамъ ея. 


Телеграфныя опредфленя долготь въ Европейской Росси. Геодезисты Подполковники 
Поляновскй и М!ончинск!й опредзлили по телеграху разности долготъ: Астрахань-Баку 
и Астрахань-Ростовъ на Дону. Кром того, ими опредвлена широта г. Ковеля поеред- 
ствомъ вертикальнато круга. 


Точныя нивеллировки по желёзнымъ дорогамъ производились капитанами Барановымъ 
и Ахновскимъ. Капитанъ Барановъ пронивеллировалъ: 

1) По Оренбургской жельзной дорогв отъ станци Тоцкой до станщи Сорочинской 
(повфрочная нивел.), отъ станщи Сорочинской до Оренбурга и отъ ст. Липяги до стан- 
цш Батраки. 

2) По Моршанско-Сызранской желЪзной дорог, отъ станши Батраки до станщи 
_Кузнецкъ. 

3) По Козлово-Воронежеко-Ростовской желфзной дорогв отъ станщи Грязи до стан- 
ци Козловъ. 

4)) По Рязанско-Козловской жел®зной дорогв, отъ станщи Козловъ до станщи Ряжекъ 
Ц отъ ст, Сермево до станщи Рязань; 
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и 5) отдьльныя нивеллировки въ г. Оренбург, оть жел зно-дорожнато‘ вокзала до 
Преображенскаго собора и обратно отъ собора до тригонометрическато пункта на Маяч- 
ной горъ. 

Нивеллировка между станшями Тоцкой и Сорочинской исполнена двумя пр!емами 
въ противоположныхъь направленяхъ. 

Капитаномъ Ахновскимъ пронивеллировано но слёдующимъ желззнымъ дорогамъ: 

1) По Московеко-Рязанской, отъ станши Коломна до станщи Фаустово. 

2) По Козлово-Воронежско-Ростовской, между станшями Сулинъ и Звёрево, Лихою 
и Глубокою и отъ станщи Масловки, черезь Воронежь до станшши Грязи (Воронежекия). 

3) По Орлово-Грязской, отъ станши Грязи (Воронежекя) до ст. Верховье; 

и 4) Шо Юго-Западнымъ желзнымъ дорогамъ, отъ хутштока въ г. Одессь до стан- 
ши Затишье. 

Капитаномъ Ахновскимъ исполнены также отдьльныя нивеллировки въ г. МосквЪ 
между вокзалами Рязанскимъ и Николаевскимъ и въ г. Ельцз (по Орлово-Грязской желт®з- 
ной дорогв) оть нивеллирной марки до колокольни мужекато монастыря (впередъ и назадъ). 


Въ общей сложности въ 1888 году пронивеллировано: 


Капитаномъ Барановымъ . . . 601 верста. 
» Ахновскимь . . . и: 





. 1191 верста. 


ГЛАВА 11 


РАБОТЫ, ПРОИЗВЕДЕННЫЯ ОКРУЖНЫМИ ВОЕННО - ТОПОГРАФИЧЕСКИМИ 
ОТДВЛАМИ. 


Военно-Топографически Отдфлъ Кавказскаго Военнаго Округа. 


(Начальникь Отд$ла генераль-малоръ Ждановт.). 


Топограхическия работы производились собственно на КавказЪ и въ Закасшй- 
ской области. 


На съемкЪ Кавказа состояли 4 отдьлевшя, въ составз 1-го начальника и 4-хъ съем- 
щиковъ каждое. Исполнены слЪдующия работы: а) продолжалась съемка минеральныхъ 
источниковъ, въ окрестностяхъ Пятигорска, въ полуверстовомъ масштабъ, на простран- 
ствё 9381 кв. вер. опредёлено 3301 точка, по высот; горизонтальныя сфчеюшя проведены 
черезъ 2 и 5 саженей; 6) продолжалась верстовая съемка въ самыхъ возвышенныхьъ ча- 
стяхъ Нальчинскаго округа, въ верховьяхь рёкъ Малки, Баксана, Черека и Уруха. 
Вакъ погода, такъ и мёстныя услоыя крайне затрудняли производство работъ. Снято 
826 кв. верстъ и опредфлено 989 высоть; в) продолжалась верстовая съемка въ нагор- 
ныхъ частяхъ Владикавказскаго и бывшаго Аргунскаго округовъ. Снято 966 кв. верстъ 





9 — 


иг) произведена верстовая съемка въ Дагестанв и Кахетш. Снято вновь 743 кв. версты 
и обрекогносцировано по прежнимъ съемкамъ 742 кв. версты. 


Вь Закасшйской области съемки производились двумя отдЪленями. Однимъ изъ отд%- 
лен! (въ состав 5 съемщиковъ) продолжалась систематическая двухъ-верстная съемка 
Краеноводскаго уБзда и другимъ отдвленемъ (въ состав 4-хъ съемщиковъ) заканчива- 
лась двухъ-верстная съемка степей внизъ по теченно рзкъ Теджена и Мургаба, до тЪхъ 
месть, куда достигаютъ послёдь!е разливы этихъ р®къ. Въ Красноводскомъ узздв снято 
9.256 кв. верстъ, вдоль Балханскаго и Красноводскаго заливовъ, съ опредёлевемъ 4.888 
высоть. Въ Ахаль-Текинскомъ у%здЪ, въ Тедженскомъь и Мервскомъ’ округахъ снято 
16.727 кв. версть и опредвлено 983 высоты. 


Съемки на КавказЪ основаны на тригонометрическихь пунктахъ Кавказской тран- 
гулящш. Основанемъ для съемокъ въ Закасшйской области служили точки грахической 
сфти, проложенной при съемкЪ прежнихь тЪтЪ. 


Наконець, двумя съемщиками, состоящими въ распоряжении Начальника отдзльной 
съемки береговь Чернаго и Азовскаго морей, снято 190 кв. верстъь въ одноверстномъ и 
75 кв. верстъь въ двухъсотъ-саженномъ масштабах. 


Геодезичесв!я работы состояли въ проложен и измёрени тригонометрическихь ря- 
довъ собственно на Кавказз и на Крымскомъ полуостров$. 

Тригонометрическя измфреня на Кавказ имфли главною пфлью продолжеше тран- 
гулящи по южную сторону тглавнаго хребта, начатой въ 1887 году въ Сухумскомъ 
округ и въ восточной части Кутаисской губернии. Кром того, произведено дополнитель- 
ное опредзлен!е тригонометрическихь пунктовъ для съемки окрестностей Пятигорскихъ 
минеральныхъ водъ. Работы исполнялись двумя тр!ангуляторами. Въ Кутаисской губерши 
выставлено 38 знаковъ и опредьлено положеше 50 точекъ (изъ нихъ 9 первоклассныхъ). 
Въ Сухумскомъ округ выставлено 20 знаковъ и опредвлено 85 пунктовъ. Для измЪ- 
ревя угловъ служили универсальные инструменты Верна и Эртеля съ точностью отчета 


10". На Пятигорскомъ участкЪ опредёлено 18 точекъ. Этими работами затотовлены основ- 


ныя точки для 23-хь съемочныхь планшетовъ. 

Первоклассная и второклассная тр!ангуляшя Ёрыма, начатая въ отчетномъ году, 
имфеть пфлью дать основныя точки для предстоящей инструментальной съемки этого 
полуострова. Попутно съ достижеемъ этой практической задачи, имзется также въ виду 
изслвдовать виян1е горныхъ масоъ на отклонен1е отв%еной линш. Съ этою цФлью въ 
программу работь Крымской трангулящи включено производство астрономическихъ опре- 
дфлен!Й положеня н%которыхъ тригонометрическихъь точекъ, расположенныхъ ©Ъ сфверной 
и южной стороны Таврическато хребта. На Крымской трангулящи состояли 3 офицера 
корпуса военныхъ топограФовъ подъ начальствомъ генеральнаго штаба, полковника Вуль- 
берга. Въ отчетномъ году по Крымской трангулящи исполнены слёдуюпия опредъленйя: 

1) У г. @еодосш измвренъ базисъ длиною въ 2.285 саженъ; измвреше сдёлано два 


раза посредствомъ Казвказскаго базиснаго прибора, состоящаго изъ 4-хь жезловъ съ вы- 
р 
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совками. (Этотъ ‘приборъ употреблялся ранзе на Кавказской трангулящи и описанъ въ 
ХХХ том «Записокъ Военно-Топограическато отдёта»). Длина базиса получилась 


по 1-му измвреню 2285,3458 саж. при Т—-[19°43 В 
и по 2-му > 2285,3457 » » ТТ 20 24 В 


Длина жезловъ была опредёлена до и послв измфрешя сравнешемъ съ нормальнымъ 
жезломъ, при чемъ получено; 
до измфрешя сумма длинъ 4-хъ жезловъ-=4 №--0'0134 при Т—--15°2 В. 
посмв измврешя › 24-х ан =4, №-|- 0.0136 » 1=1185 В 
въ среднемь › › Аж №. =4- 0.0135» 11168. В 
съ вфроятною ошибкою -- 0,0003 дюйма. 


Въ ХХХ том$ «Записокъ Военно-Топограхическато Отдфла» длина 4-хъ жезловъ ба- 
зиснато прибора показана равною 4 №—-0, 0127 дюйма при Т——-13°07, что совершенно 
согласно съ настоящимъ опредзлешемъ. Такимъ образомъ, въ течени 97 льть въ ДлинЪ 
Кавказскато базиснаго прибора не произошло никакого измфневия. 

2) Тремя тр!ангуляторами опредфлено 81 тригонометрический пунктъ, изъ коихъ 22 


первоклассныхъ, 22 второ-и 37 третьеклассныхъ точекъ, Измвреве угловь на, первоклас- 
сныхъ точкахъ производилось посредствомъ новаго универсальнато инструмента, съ ми- 
кроскопами, съ точностью отсчета 0".4. Для второклассной сти служиль большой теодолитъ 
Эртеля съ точностью отсчета 4". Горизонтальные углы первокласной сзти измёрялись отъ 
6-ти до 8-ми и вертыкальные оть 4-хь до 6-ти пр!емами. При измзрени горизонталь- 
ныхъ и вертикальныхьъ угловъ второ и третьекласной сВти довольствовались 4-мя и 3-мя 
премами. Вс точки трангулящи обозначены на м®етности посредствомъ центровъ, зало- 
женныхь два раза на глубинЪ *), и отъ 1-го до 1'|, аршина. При измзрени направлений 
пользовались гешотропами. 

Связь Крымской трангуляши съ тригонометрическими работами морскаго вздомства 
установлена прочно посредствомъ включения въ сть пяти пунктовъ, опредЪленныхь моря- 
ками, а именно: Камыши, Лысая, Юинъ-Атлама, Коктебиль и Сарыкая, 

3) Для орентировая Крымской трангулящи полковникомъ Кульбергомъ сдЪлано 
опредЪлен1е широты и долготы каменнаго столба, «Бертранъ», сооруженнаго вблизи юж- 
наго конца Феодосйскато и связаннаго тригонометрически съ 5-ю ближайшими перво- 
классными точками. Широта опредфлена пассажнымъ инструментомъ Гербста изъ наблю- 
дешй 8 звёадъ въ первомъ вертикаль, при чемъ таковая получилась 45°,3'19".99--0'.06. 
Долгота столба «Бертранъ» опредфлена, посредствомъ телеграха относительно морской 
обсерватори въ г. Николаевз при соучасти директора сей обсерватории, дзйствительнаго 
статекаго совфтника Картацци. Это опредзлен!е сдълано изъ наблюдений 14 вечеровъ 
съ обмфномъ мфетъ наблюдателей. Результать наблюденй еще не вычисленъ. 

Опредвлене азимута бока трангулящи сдълано съ того-же столба «Бертранъ» изъ 
наблюдетй Полярнаго посредствомъ пассажнато инструмента Гербета, для чего’ въ вер- 
тикалв Полярной была выставлена марка на прочномъ столбъ; 








а 


и 4) Для изолбдоваюя отклоненйя отвфеной лини полковникомъ Кульбергомъ опре- 
двлены широты $ точекъ (Отаркой, Ханъ-Эли и Кринички) по сЪверную сторону и 3З-хь 
точекъ (Алупка, Алушта и Судакъ) по южную сторону Таврическато. хребта. Широты 
опредфлялись Репсольдовымъ кругомъ изъ наблюденй 2-хъ паръ звёздь. 

Чертежныя и картограхичесвя работы. Главнымъ заняшемъ въ чертежной, посл 
отдёлки съемочныхъ брульеновъ и кошИ съ нихъ, было составлев!е плановъ окрестностей 
лагерей Владикавказскато и Тлонетскаго, въ коихъ были въ первый разъ собраны. значи- 
тельныя массы войскъ, по случаю ожидавшагося пр!ззда ИХЪ ИМПЕРАТОРСКИХЪ 
ВЕЛИЧЕСТВЪ. Ёъ составлен!ю этихъ плановъ, на основаши. матер!аловь Терекахо ме- 
жеваго учрежденя и Кавказской Межевой Палаты, были привлечены воз съемщики, такъ 
что вызздъ послфднихъ на полевыя работы былъ задержанъ на 2 недфли. 

Картограхическя работы состояхи преимущественно въ исправлевши и пополнени 
пяти, двадцати и пятидесяти-верстныхъ картъ Закасшйской области. и пяти-верстной карты 
Кавказа. 

Въ литограхи и Фотограеи отдфла, производилось, по примзру прежнихъ лётъ, копи- 
роваве и печатане съемочныхь брульеновъ и картъ и различныя друпя текупия работы. 


Туркестанский Военно - Топографическй Отдфлъ. 
(Начальникь Отд$ла, генералъ-малоръ Жилинекай). 


Геодезическия работы. Двумя тр!ангуляторами продолжалось проложене тригонометри- 
ческихь сЪтей въ Сыръ-Дарьинской и Самаркандской’ областяхь. Въ первой изъ этихъ 
областей тр!ангулящя проведена отъ станции Бекляръ-Бекъ, на, Ташкентско-Оренбургскомъ 
почтовомъ тракт, по мериману на Чимкентъ, черезъ хребетъ Кара-тау’ до Чулакъ-Кур- 
гана. Опредзлено универсальнымъ инструментомъ Брауера 50 тригонометрическихъ зна- 
ковъ и 20 мЬстныхъ предметовъ. Въ Самаркандской области построено 11’ тригономе- 
трическихь знаковь и исполнены полигонометрическя работы въ г. Самарканд» съ 
окрестностями. 

Астрономичесяя работы. Для изслЬдовашя вшявя притяжешя горныхъ массъ на, 
отклонен!е отвфеной лиши предполагается сдЪлать астрономическя опредзлевшя м»стъ на 
33 точкахъ Ферганской тр1ангуляши. Во исполнене сего.плана, въ отчетномъ году сдф- 
ланы опредзленя на 19-ти тригонометрическихъ точкахъ. 

Топограхическя работы: 1) Систематическая съемка Самаркандской области, полу- 
верстоваго масштаба, продолжалась 13-ю съемщиками, подъ наблюдешемъ 3-хъ началь- 
никовъ отдвлевй, въ Ваттыкурганскомъ уфздЪ. Снято вновь 978 кв. верстъ и обрекогнос- 
цировано по прежней съемкз 264 кв. версты, при чемъ опредзлено по высот 1850 
точекъ. Успвшному ходу съемочныхъ работъ очень много мышала эпидемическая лихо- 
радка, свирзиствовавшая въ нынфшнемъ году съ особенною силою вь Ватты-Курган- 
скомъ уфздв. Съемка Самаркандской области отчетнато года полне съемокъ прежнихъ 
тВть въ томъ отношенш, что на планахъ обозначены границы сельскихъ обществъ и воло- 
стей. Это пополнеше сдфлано волздетые ходатайства Самаркандскаго Военнаго Губерна- 
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тора, еъ цёлью дать необходимыя данныя’ для поземельно-податнаго устройства области: 
2) Двумя съемщиками и начальникомъ отдзленя снято въ окрестностяхь г. Ташкента, 
107 кв. версть въ одноверстномь и 130 кв. верстъ въ нолуверстовомъ масштабь съ опре- 
дъленшемъ 396 высотъ, и 3) Тремя съемщиками, подъ наблюдешемъ начальника отд%- 
лен!я, продолжалась двухъ-верстная рекогносцировка хивинскато Ханства, ‘на’ протяженш 
7.500 кв. верстъ. _ 


Вартограхическя и чертежныя работы. Вычерчено 2 экземпляра свтки для спеплальной 


карты Азатской Росс 10-ти верстнаго масштаба. Снятые въ отчетномъ году участки 
внесены на три оригинальныхь сЪверныхъ листа, добавляемыхъ къ верстовой карть 
Ташкента, предназначаемой для учебныхь занят й войскъ. Продолжались составительск!я 
работы на 2-хъь листахьъ десяти-верстной спецлальной карты Аз1атской Росош и на 2-хь 
листахъ верстовой карты Самарканда. Составленъ оригиналъ для 2-хъ листовъ дорожной 
карты Туркестанскаго округа и исполнялись различныя текупия чертежныя работы. 


Работы Ташкентской Обсерватори. Завздывающимъ Обсерваторлею полковникомъ 
Померанцевымъ и капитаномъ Залескимъ продолжались систематическя наблюден!я сол- 
нечныхъ пятенъ. 16 января отчетнаго года, во время полнаго луннаго затмЪвйя, наблю- 
дались покрыт!я и открытя мелкихъ звфздъ. Кром того, рехракторъ употреблялся для 
наблюденйя кометы Саверталя, а мериманнымьъ кругомъ опредзлялось положене звёздъ 
сравнев!я. Опредълен!я времени для нуждь Обсерватор1и и полуденнаго выстрфла произ- 
ведены 39 разъ въ течеши года. Отпечатань 2-й выпускъ „Записокъ Обеерватори“ и 
начато подготовлене 3-го выпуска. Систематическая магнитныя наблюден!я производились 
на Обсерватори 3 раза въ м$сяцъ. Въ отчетномъ году въ Туркестанскомъ округ дЪй- 
ствовало 12 метеорологическихь станшйй, изъ коихъ 5 станщй доставляли Обсерваторли 
свои наблюдения въ обработанномъ вид. Наблюдевя остальныхъ 7 станшй вычислялись 
‚ на Обеерватор. Въ ближайшемъ будущемъ предполагается открыть еще 3 станщи, изъ 
нихъ одна, Иркечитамская, на высотЪ 10.000 хуть. Въ истекшемъ году обревизовано 
8 станшй. 


Омский Военно-Топографическй Отдфлъ, 
(Начальникъ ОтдЗла геодезисть полковникъ Мирошниченко), 


Астрономическя работы. Начальникомъ отдёла, совместно съ штабъ-офицеромъ для 
астрономическихъ работъ полковникомъ Тмидтомъ, исполнено телеграхное опредьлене 
долготь городовъ Тюкалинска и Тары относительно г. Омска. Шо окончави этого’ опре- 
дфлешя полковникъ  Шмидтъ совершиль хронометрическую экспедицю въ Атбасарскомъ 
и Акмолинскомъ узздахъ, чтобы подготовить основные пункты для топографической съемки 
будущаго года. Имъ опредълено географическое положеше 12-ти пунктовъ, причемъ на 
каждомъ измёренъ азимутъ орентировочнаго направлешя. На 4-хъ изъ этихъ пунктовъ 
опредзлены магнитное склонене и напряжене. 

Тонограхическя работы. 13 съемщиковъ, подъ наблюдевиемъ 3-хъ начальниковъ отд%- 
лен!й, сняли 53.835 кв. верстъ, въ 5-ти верстномь масштаб, въ южныхъ частяхь’ Петро- 
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паваовскаго и Кокчетавекаго ‘уздовъ и’ въ сзверныхъ частяхъ `Атбасарскато и’Акмолин- 
скато. Съемка’ основана на астрономическихь пунктахъ, опредфленныхъ въ 1884 ‘и въ 
1886 тодахь. ‘Шо’высоть опредфлено’ 2.215 точекъ; горизонтальныя плоскости ‘свченй 
проводились черезь 5 и 10 саженей. 


Два съемщика были командированы по распоряженю Командующаго войсками ок- 
руга въ Семирёченскую область, гдз ими исполнены слздуюция работы: снято въ 3-хъ 
верстномь масштаб» 3809 кв. версть между рзками Лепсою и Аксу, озеромъ Балхашемъ 
и почтовою Семипалатинско-Вврненскою дорогою. ИзслЪдована дорога отъ Басканскаго 
пикета до Джусъ-агачскаго, въ обходъ Семипалатинско-Врненской дороги. Изслвдована, 
мВстность Камау, въ дельтв р. Или, и исполнена съемка около ©. Хоргоса и укр$илевя 
Бахты на Китайской границ. Въ общей сложности этими двумя съемщиками снято 
5498 кв. веретъ. 


Чертежныя работы состояли преимущественно въ отдёлкВ снятыхъ плановъ, въ со- 
ставлени 40-ка верстной карты пограничной полосы Азятской Росошм и въ исправлен 
по межевымъ съемкамъ 10-ти верстной карты Омскаго военнаго округа. 


Иркутевй военный округъ. 


(ЗавёдывающЕ топографическою частью подполковникь Кириченко). 


Тремя съемщиками продолжалась съемка Иркутской губерни по 06$ стороны Мос- 
ковскато тракта, полосою въ 20 верстъ шириною, отъ станщи Суховской до с. Черем- 
ховскато. Снято 9530 кв. верстъь съ опредфлешемъ высотъ 2117 точекъ. Съемка осно- 
вана на двухъ астрономическихь пунктахъ (Тельма и Черемхово), опредвленныхъ астро- 
номомъ Фриче. При проложен!и геометрической сЪти, между этими пунктами оказалось 
разноглас!е, составившее, на протяжен!и 68 верстъ, 6 версть по широтВ и 2 версты 
по долготъ. 


Приамурсвй Военно-Топографическй ОтдЪлъ. 
(Начальник отдЪла полковникъ Тладышевь). 


Геодезическ!я работы. Два производителя работъ проложили тригонометрическе ряды: 
1) оть Турьяго Рога на югъ до Николаевскаго базиса и дале на западъ до Полтав- 
скахго караула и 2) Отъ бока Николаева-Ивановка на сЪверо-востокъ до телеграхной 
станши Бльцовой, Опредвлено пунктовъ 2-го класса 81 и 3-го класса, 73. 


Астрономическя работы состояли въ опредвлевши по телеграФу долготъ: Вамень- 
Рыболова, Никольскато, Гаккелева, Рязанова, Янчихе (Новокевскаго) и Хунчунскаго караула. 
Основнымъь пунктомь послужиль деревянный столбъ генералъ-малора Шарнгорста во 
Владивосток$. Долготы опредзлялись безъ перемвны мЪстъ наблюдателями и не мензе 
какь изъ двухь вечеровъ. МЛичныя разности наблюдателей опредвлены до и посл 
работъ. 
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Топограхичеекя работы. 1) Пятью съемщиками, подъ наблюденемь одного началь- 
ника отдЪлевшя, снятъ ралонъ въ 5.998 кв. версть по верхнему и среднему теченю р:р. 
Сучана и Сицы, въ масштабь 2 версты въ дюймЪ. Съемка произведена, на основави 
тригонометрическихь пунктовъ 1887 года, съ опредфлешемъ до 150 высотъ на, каждомъ 
план$. 

2) Тремя съемщиками снято, въ масштабь 2 версты въ дюймЪ, пространство къ 
востоку отъ р. Лефу и 03. Ханка въ 2.962 кв. версты. Местность эта имфетъ особый 
интересъ, какъ раюнъ, въ который въ послёднее время преимущественно направлено 
было русское переселенте. 

3) Однимъ производителемъ работъ снято по р. Уссури отъ ст. Нижне-Николаевской 
до ст. Видной пространство въ 1.054 кв. верстъ. Масштабъ съемки 1 в. въ дюймь. 

4) Двумя производителями работъ обрекогносцировано 6.600 кв. верстъ съемки 1877 
года. Ралонъ рекогносцировки простиралея оть Турьяго Рога до села Дубининскаго и 
‘отъ овера Ханки до границы. На этомъ пространств нанесены 17 новыхъ деревень, 
вновь проведенныя дороги и прочя м$стныя измвненя. Кром% того, старые планы по- 


полнены вновь опредзленными высотами. 
Картограхичесвя работы. Приступлено къ составлено 10-ти-верстной карты Южно- 


Уссурйскаго края. 





ЧАСТЬ ВТОРАЯ, 
Отчеть шо Геодозическому Отдвлению Военно-Томографичеекато Отд Гчавмато ПОтаба, 





Занят!я Геодезическаго Отдфлен!я состояли, по примфру прежнихъ лЪть, въ испол- 
ненши текущихь двлъ›и въ нЪкоторыхь спешальныхь работахъ. По текущимъ дламъ 





исполнено: 


1) Составлено предположен!е о работахь чиновъ Корпуса военныхъ топограовъ 
въ 1888 году, съ указашемъ личнаго состава для проектированныхъ работъ. 








2) Исчислены смфты по всмъ работамъ въ предълахъ ежегоднаго на сей предметъ 











ассигнован!я. На производство работъ, какъ въ непосредетвенномъ вдён!и Военно-Топо- 
грахическаго Отд®ла Главнаго Штаба состоящихъ, такъ и по Военно-Окружнымъ Отд%- 
ламъ было назначено: 











а) изъ $ 8 смьты Главнаго Штаба на 1888 годъ...... . 256.000 
6) отъ `Межеваго вфдомства на Кавказ... . . . . 6.000 
и в) изъ Финляндской казны. . 5.000 


А всего, . 267.000 





Сумма эта распредфлена слёдующимъ образомъ: 


На съемку Финлянди и С.-Петербургской губерши . п. 25.300 
С»веро-Западнаго погр. пространства . . с 25.010 
Юго-западнаго > Е ее 26550 
Тродненокой губерни о... - 99 

инструментальную `рекогносцировку Волынской губерыи . . . 4.400 
топограхическую съемку въ Орловской губерни ....... 1.350 





съемку и рекогносцировку желЪзныхъ дорогь ..... - 2.950 
нивеллировку по желфзнымъ дорогамъ ....... . о 2.500 
трангуляцю Западнаго погр. пространства. ........ 31.200 
производство астрономическихъ наблюдений въ Европейской Росеш 4.080 
обработку тригонометрическихь работъ`по параллели 52°... 600 
составлен!е картъ, чертежныя и вычислительныя работы‘. ... 24.000 








ремонтъ старыхъ и покупку новыхъ инструментовь . .. о. 5.000 
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На работы Окружныхь ОтдБловъ: 


”Кавказскаго, съ Закасшйскою областью и трангулящею Крыма 29.340 р. 
Туркестаневато о... .. . -. 23.650, 
Омска. : 12.050, 
Иркутской топограхической части. 2.520 „ 
Приамурскаго отдфла ...... . 18.400 
29]. надбавка къ столовымъ деньгамъ для ображщеня въ пенсюнный и 

инвалилный капиталы ее. с 1104 ,„ 44 
Въ распоряжене Военно-Топограхическаго Фтдзла` Главнаго Штаба, 
ца мелочные расходы. в 15 „ 56, 


Итого. . 267.000 р. — к. 


3. Составленъ’ подробный тодовой ‘отчетъ по всфмъ работамъ, `произведеннымъ въ 
1887 тоду‘какъ въ непосредственномъ вздфнш Военно-Топограхическаго Отдёла; Главнато 
Штаба, такъ и по Военно-Окружнымъ Отдфламъ. 


4. Изданы, въ числв 240 экземпляровъ, ХЬШ и ХЫШ-Й томы „Записокъ Военно- 
Топограхическато отдзла“, представляющие въ общей сложности слишкомъ 90 печатныхь 
листовъ. Эти томы разосланы. различнымъ линамъ и учреждевямъ въ Имнери и за гра- 
ницей въ числв 150 экземпляровъ. 


5. Въ механической мастерской ОтдЪла сдЪлано’ вновь ‘30 мензульныхъ досокъ и 
1 мвдный масштабъ и исправлено 289 различныхь инструментовъ и приборовъ. 

Къ 1-му Января 1889 года по каталогамъ инструментальнаго кабинета значилось 
разныхь инотрументовь и приборовь ро рн а. 5.999 
И БОЖаныЬ Ча а ар ше 400, 


Спентальныя работы Геодезическато ОтдЪлен!я состояли въ производств вычисли- 
‘тельныхь работъ по обработкЪ градуснаго изм5рен1я 52-й параллели и геометрическихъ 
нивеллировокъ желфзныхь дорогъ. Вычисленя ‘по градусному измёреншю ‘продолжались 
подъ личнымъ руководетвомъ Начальника Военно-Топограхическато отдЪла пятью вычи- 
слителями, Подполковниками Поляновскимь и М!юнчинскимъ, Капитанами Липпольдтомъ 
и Генушемъ и приватъ-доцентомъ С.-Петербургскато университета Ждановымъ. Подпол- 
ковники Поляновсюый и М!ончинск, послЪ исполнев!я полевыхъ работъ по, опредълению 
долготъ, окончили вычислен!я долготъ по дуг параллели 52° отъ г. Варшавы до г. Орска. 
Остальными тремя вычислителями продолжались уравнительныя вычислен1я между бази- 
сами тригонометрическихъ рядовъ параллели. Вычислевемъ нивеллировокь былъ занятъ 
Помощникъ Начальника Геодезическаго Отдфлен1я полковникъ Рыльке и 1 вольнонаемный 
вычислитель. Въ отчетномъ году полковникъ Рыльке обработалъ и подготовилъ къ печати 
нивеллировки 1881, 1882 и 1883 годовъ. 

Помощникъ Начальника’ Геодезическато Отдфлев!я подполковникъ Гедеоновъ прини- 


малъ участе въ измвревяхъ большаго. Пулковскаго и Молосковицкатго базисовъ, произ- 
веденныхъ базиснымъ приборомъ Едерина, 
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По Высочайшему повел н1ю, Полковникъ Рыльке былъ назначенъ 1-мъ комми- 
саромъ въ смъшанную Русско-Шведекую коммиссйо для повфрки государственной границы. 
съ Швешею, въ которой онъ состояль съ 23-го Тюня по 13 Сентября. Въ теченш этого 
времени коммисмею повфрена траница по рфкамъ Торнео и Муоню, отъ г. Торнео до 
Норвежекой границы, на протлжеши 550 верстъ; при чемъ исполнены съемки, въ 100са- 
женномъ масштабЪ, въ окрестностяхъ городовь Торнео и Хапаранды и около с. Хлэта- 
н|еми, площадью въ 30 кв. верстъ. Коммисары составили также новое топограхическое 
описаве всей повфренной части границы. 

Кром вышеизложенныхъ работъ, Геодезическое ОтдЪлен1е снабжало войска биноклями. 
Особою Коммиссею, состоящею подъ предофдательствомъь Начальника Военно-Топограхи- 
ческато Отдфла, принято по 1-е Января 1889 года отъ Фирмы Воткей въ С.-Петербург 
1.752 бинокля, изъ коихъ 1.148 разосланы въ войска. 







































































































































































ЧАСТЬ ТРЕТЬЯ. 


Отчеть о работахь Картографичеекаго Заведешя Военио-Томографичеевамо Отлфаа. Глав- 
Нато аба за 1888 Тодт, 


Т. По чертежной (и редакцщямъ картъ). 


Чертежныя работы исполнялись въ отчетномъ году среднимъ числомъ 28-ю чинами ПЕ 
Изъ нихъ 22 человЪка были распредълены между 4-мя редакщями картъ ** 
тежной же, въ теномъ смыслЪ, для исполневя разныхъ текущихъ работъ, оставалось не 
боле 6-и свободныхь чиновъ. Этотъ слабый составъ чертежной былъ причиной пеодно- 
кратныхъ отвлечен!Й составителей картъ отъ ихъ прямыхъ и спешальныхъ занят!й при 


редакщяхъ, для участ!я въ исполневи наиболье спфшныхъ работъ, возлагавшихея собот- 


); при чер- 


венно на чертежную. 
Крайне ограниченный личный составъ какъ чертежной, такъ и редакшй, воспол- 
нялоея до нзкоторой степени молодыми охицерами арм! и, которые по окончани учебной 
съемки и теоретическато курса при военно-топограхическомъ училищ были прикоман- 
дированы къ военно-топограхическому отдфлу для чертежныхъ занят: въ первые 3 м%- 
сяца года въ числ 10-и человЪкъ, а въ послздне 3 мЪсяца въ числф 16 человЪкъ. 
Чертежныя работы коснулись въ 1888 году слёдующихъ издан!й: 
1. Спещальная 10 верстная карта Европейской Росе!и (редахторъ генер.-малоръ Стрьльбицк!). 
Составительныя работы на 8-и листахъ заграничнаго пространства; дополненя и 
исправлешя на 8-и листахъ затраничнаго пространства и на 24-хь листахъ въ 
предБлахь Росей; корректура гравюры на 48-и листахъ и дальнзйшая обработка, 
матераловъ для будущато исправленя сЪверо-восточныхъ листовъ карты, по 
съемкамъ Министерства Государственныхь Имуществъ. 
3-хъ веротная топограхическая карта Европейской Росси (редактор поди. Ели- 
еЪевъ а 
Исправлен!я и корректура гравюры на листахъ западнаго пограничнаго простран- 





*) Въ 1881 году число чиновъ доходило до 84 челов кт. ^ 

*#) А именно: при редакщи топографическихь карть 8 челов$ къ; спешальной карты— 5; страте- 
гической карты—5 и аз1ятскихъ издавнй—4. 

+#*) Въ вфдБнши подполковника Елисбева состояли и во послБдующля изданя, до №1 
включительно. 








5. 


о бы 


ства Петербургской губернш, области войска Донскаго и по ливмямъ вновь еня- 
тыхъ желфзныхь дорогъ, всего на 76 листахъ. 


2-хъ веретная карта окрестностей С.-Петербурга. 
Продолжев1е составлен1я оригинала горъ (1 листъ) и корректура гравюры (2 листа). 


3-хъ верстная карта Бессараб1и (гемогравюра). 
Корректура гравюры на 10 листахъ. 


2-хъ верстная Западнаго пограничнаго пространства, 


а) Листы Курляндии, 


ъ) 


Составительныя работы па 39-ти оригиналахъ; корректура гравюры на 16 листахъ. 

Листы Западнаго пограничнаго пространства. 

(Вычерчиваемые при съемочныхь управлен1яхъ, для издавя гелогравюрою). Допол- 
нев!я на 13 листахъ, корректура гравюры на 11 листахъ. 

Планшеты съемки западнаго пограничнаго пространства. 

Издаваемые гелюгравюрою, въ масштаб» 1 в. въ дюйм. Входка и корректура гра- 
вюры на 133 листахъ. 


Планшеты съемки Финляндии. 
Масштабъ 1 верста въ дюймЪ. Вычерчиваве оригиналовъ для гелогравюры на, 2-хъ 


листахъ; корректура гравюры на 15 листахъ; составлеше оригиналовъ для за- 
ливки водъ на 17 листахъ. 

Стратегическая карта средней Европы. 

Масштабъ 40 в. въ дюймЪ, на 12 листахъ (редакторъ генералъ-малоръ Артамоновъ). 
Вторичное составлеве одного листа карты; добавлен!я и исправленля, преиму- 
щественно на трехъ листахъ карты. 

Военно-дорожная карта Европейекой Роваи, 

25 в. въ дюйм (редакторъ тотъ-же). а) Вторичное издаве листовъ карты, въ пре- 
дълахъ Росош. Ворректура гравюры на 13 листахъ; подготовка оригиналовъ для 
заливки водъ и границь на 18 листахъ. №) Переработка западныхъ листовъ 
карты въ карту стратегическую. Продолжен!е составительныхъ работъ (горы и 
лЪса) на 5 листахъ. 


. Издамя по Аз!и (редакторъ полковникъ Большевъ). 


Карта Южной пограничной полосы Аз1ятекой Росейи, 

Масштабъ 40 в. въ дюймЪ, на 27. листахъ. Продолжене составительныхъ работъ 
на 17 листахъ: корректура гравюры на двухъ листахъ. 

Карта Переи. 

Масштабъ 20 в. въ дюйм%, на 15 листахъ. Тушевка горъ на камнф 4-хъ листовъ; 
продолжене составительныхъ работъ на 3-хъ листахъ; корректура гравюры на 
4-хъ листахъ. 


Карта Аз1ятской Роеёи и сопредфльныхь странъ. 
Масштабъ 100 в. въ дюйм, на 8 листахъ и 2 клапанахъ. Исправленя на 3 листахъ. 



























































4). Исправления: 
карты средней Азш, въ масштабъ 100 в. въ дюймЪ, на 4-хъ листахъ, карты вер- 
ховьевь Аму-Дарьи, въ масштаб» 30 в. въ дюймЪ, на 1-мъ листь, карты Орен- 
бургской степи, въ масштабъ 20 в. въ дюймЪ на 14 листахъ. 














е) Подготовка матераловъ 
для будущихъ исправлен!й картограхическихь изданй по Азш: 1) продолжен1е вы- 
черчиван!я маршрута, снятаго, въ масштабъь въ 5 в. дюйм, коллежекимъ совЪт- 
никомъ Скасси, во время путешестыя его по Собетвенному Китаю, Тибету и 














Монгоши въ 1884—87 годахъ; 2) входка ‹отограхическихь кошй съ разныхъ 
маршрутовъ, сообщенныхъ окружными отдфлами въ 1888 году и проч. 





11. Работы чертежной въ тфеномъ смысл 
(подъ наблюдешемъ завздывающаго чертежною полковника Савренскаго). 
а) Карта восточной части Балканскаго полуострова (Болгар). 
По съемкамъ 1877—79 годовъ, въ масштаб 3 в. въ дюйм. Окончан!е вычерчи- 





























ван1я послВдняго контурнаго оригинала для гепогравюры. Заливка лЪсовъ на, ОД- 
номъ листъ. 














Ь) Карта Черногории, 
На одномъ лист, въ масштабь 7 в. въ дюймЪ. Продолжене составлен!я горнаго 
оригинала и корректура гравюры. 


6) Карта ралона малыхъ маневровъ подъ Краснымъ Селомъ, 
Масштабъ 1 в. въ дюйм (изъ карты новаго издан!я). Корректура, по рекогноепи- 
ровкЗ въ пол, на б листахъ и раскраска дорогь и непроходимыхъь мфстъ на 
1068 листахъ карты, 











4) Карта раюна большихь маневровъ подъ Краенымъ Селомъ. 
Масштабъ 1 в. въ дюйм (изъ карты новаго издан1я). Рекогносцировка па м%стно- 
сти и нанесеше засфянныхь полей на 19 участкахъ; вычерчиване новыхъ 





18-ти оригиналовъ для южной, не изданной части карты, корректура гравюры и 
раскраска дорогъ и непроходимыхъ м%стъ на 2196 оттискахъ. 


в) По съемк® желёзныхь дорогъ 1887 и 1888 годовъ. 
Перенесеше снятыхъ лиш на прозрачный коленкоръ, для приложеня къ 143 под- 
линнымъ съемочнымъ брульонамъ. 


Г) По съешк$ въ Волынекой и Орловекой. губерняхъ. 
Вычерчиван1е набфло съемочныхъ планшетовъ, снятыхъ въ 1887 и 88 годахъ 10 
чинами, взятыми изъ состава чертежной: 24 планшетовь Волынской губерни, въ 
масштаб» 250 саж. въ дюймЪ, и 153 планшетовъ Орловской губернш (Брасово), 
въ масштабъ 10 саж. въ дюймф. 




















#) Иностранныя карты. 


Воспроизводимыя для полевыхъ военно-топограическихь складовъ, Ворректуры на 
гемогравюрныхъ доскахъ, 
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в) Работы для военно-ученаго комитета, для разныхъ частей Главнато Штаба, для 
Окружныхъ Штабовъ и другихъ учрежден!й и для удовлетвореня текущихъ по- 
требностей собственно военно-топограхическато отдЪла. 

Кром того въ ближайшемъ завздываюи чертежной находились: 1) Петербургсюй 
полевой военно-топограхическй складъ и 2) устроенный въ 1885 году складъ карто- 
грахическихъ изданий военно-топограхическаго отдфла. 


Иллюминовка картъ. 


Состоявшими при чертежной 5-ю иллюминовщиками *) отъиллю- 

миновано было разныхъ картъ для магазина изданий Глав- 

наго Штаба и по разнымъ служебнымъ требованямъ .. 3278 лиетовъ. 
Приложенъ штемпель на картахъ и планахъ, переданныхъ 

въ тотъ же магазинъ на. ............ о. 36090 листахъ. 


Работы чертежной потребовали сл5дующихъ расходовъ изъ суммъ картограхическаго 
заведения: 

1) Вознаграждее за работы... о... .. В 90 р. 

о а ме О р р Ы 139.» 1 к. 

3) @блучайныхь рабходовь д ее би а 33 › 80 › 


ОИ: 262 р. 81 к. 


И. По наклейной и переплетной. 


Двумя переплетчиками и двумя наклейщиками были исполнены сл$дуюпия работы: 
1) Наклеено на коленкоръ развыхъ картъ и плановь. . 5783 листа. 
ор ОДНО. ПОРОЙ 4 еее ка а 28 штукъ. 
3) Переплетено въ’ корешокъ книгъ. . . .. а 19 книгъ. 
4) Оброшюровано книгъ и тетрадей ......... 487 штукъ. 
5) Сдвлано картоновъ для оригиналовъ картъ и для дфлъ. 83 штуки. 


Сверхъ того исполнялись разныя мелк!я работы по надобностямъ военно-топограхи- 
ческато отдъла и частей Главнаго Штаба. 


Расходы по наклейной и переплетной заключались въ сл$дующемъ: 

1) Матераловъь на... и ых 429 р. 84 коп. 
одежда (28 р.). 185 › 
3) Иеправлене инвентарнаго имущества (3 р.) и случайный 

Тосходе- ЕЯ р БО р аа жа 22 › 50 » 


о о 637 р. 34 коп. 


2) Задьльная плата (157 р.) и рабочая 





*) Изъ коихъ одинъ въ течен1е 8-ми мфсяцевъ занимался при П отдфлеваи Главнаго Штаба. 
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ТП. По гравировальной. 





Размръ и стоимость гравированныхъ работъ, по каждой отдфльной карт, видны 


изъ нижесльдующей таблицы: 








= 


или камней, 
находившихся 


` Стоимость работы. 





Рубли. Кон. 





Назваше картъ и характеръ работъ, 


Число досокъ 
вь работ$. 


|. По гравированйио вновь. 














А) на м$ди. 





. 10-ти-верстная спещальная карта Европейской Росеш . 

. З-хъ-верстная военно - топограхическая карта Европей- 
ской Росем (затраничн. пространство) .. 

. 2-хъ-верстная топограхическая карта Курляндш , 

. Военно-дорожная карта Европейской Росси (новое из- 
деше 25 в. въ дюймь). о О 

. Варта Перси, 20 в. въ дюймь 1... 

. Бланковая карта, Европейской Росе!и, для Геодезическаго 
Одена а. 5 

. Сборный листь карты Австгро-Венгрш 

. Изготовлеше, обсталиван!е и ретушь гальванопласти- 
ческихъ досокъ разныхъ карть . - 

. Заправка и добавлене разныхь предметовъ ва галь- 
ванопластическихъ досках: : 
а) Карты западнаго пограничнаго пространства, 1 в. 

о с Я 
Ъ) Карты западнаго пограничнахго пространства, 2 в. 
ВЪ ДЮЙМ. о с Аддис дани 

®) Карты Бессарабм, 3 в. въ дюймв 
4) з Болгар, 3, и 
е) Планы Плевны, 1 в. въ дюймВ. 5 ее ь 
Ви Шипкинскаго перевала, 250 саж. вь дюймъ. 
а переправы у Зимницы, 250 ,„ ы 7 
В) Чертежей трантуляши въ Болгарш .. 
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или камней, 
находившихся 
въ работ 


Стоимость работы, 





Назване картъь и характеръ работъ. 


Число досокъ 


Рубли. Кон. 


В) на камнЪ. 


. Карта окрестностей С.-Петербурга (старое издаше) 1 в. 
въ дюйм... .. я Зак : 
 Соратегичобвая карта, _бтедной Европы, 40 В. ВЪ быв 
Военно-дорожная и стратегическая карта, 25 в.въ дюймЪ. 

. Варта южной пограничной полосы Азятекой Росаи, 
40 в. въ дюйм. ..,.... ион : 
Карта окрестностей  Кооланиинонохя и  освора, 1 в. 
въ ДЮЙМ. Е . 

. Варта лекой рии 20 в. ВЪ НОВ 
Карта Оренбургской степи, 20 в. въ дюймЪ 

. Езрта Черногори, 7 в; въ дюйм. и... 

. Планъ Виндавскаго, Либавскаго и Кронштадтскаго пор- 
товъ и кри. Динаминда . ..:.... 
Карта отклоненй отвфеной лин!и на Балканск. полуостр. 

. Карта ралоновъ вычиеленныхъь выяей мЪетнаго протя- 
женя на отклонен1е отвфеныхь линй въ ВыборгВ и 
Суримяки: Гоби Козараты ГаЧое-нит,- Ц 

. Отчетная карта, геодезическихь работъ ВЪ  озгари 
генералъ-малора Лебедева . пени Злеечы ун-т 

. Условные знаки для брульоновъ топограхическихъ съе- 
ПО: 2-х о ИУ ПЕН х а 

. Сборный лиетъ стратегической карты редней "Ввроны, 

. Рисунки обмундировав1я войскъ и войсковыхъ принад- 
Теностей ор А о Плес 

5. Заливка и тушевка разныхъ предметов: 
а) 10 ти-верстной спешальной карты Росош. ... 
Ъ) Военно-дорожной карты о Роваи (вовое 
издан!е, 25 в. въ дюймЪ). к ь 
©) Карты ЕК военнаго ‘округа, 40 в. ВЪ 
дюйм%.. .... О в 
4) Карты Болгар, 5 в. въ о в бо мазрнА. 
































Итого вновь награвировано на . 























или камней, 
находившихся 


Стоимость работы. 





Назван!е.картъ и характеръ работъ. 





Число досокъ 
въ работф. 


Рубли. Кон. 


||. По исправлентю. 





А) на м$ди. 




















. 3-хъ-верстная военно-топограхическая карта западныхъ 
и внутреннихъ губерый .. . м: 
. 10-ти-верстная спешальная ная Розе 28 
. Спешальная карта ЕКлевской губернш, 10 в, въ ОН 
. Карта окрестностей С.-Петербурга, 2 в. въ дюймЪ . 
. „  Квартирнаго расположен!я войскъ 60 в. въ дюймЪ. 
. Военно-дорожная карта Европейской Росыи (старое из- 
даше, 25 в. въ дюйм»). ... 2. 
. Этапная карта Европейской Роба, ‘60 В. ВЪ о 
. Карта ЛиФляндш, 4", в. въ дюйм. .... 
ь‚ Азятекой Росаи, 100 в. въ дюймъ 
‚ Средней Азш, 100 в. въ дюйм .. 
и Аоганистана, 50 в. въ дюймЪ. 
. Условные знаки военно-топограхической карты РОО 
: ‚ карты ВКурлянди. ео 
я х 10 -ти-верстной НОЕ ТАЕНОЙ карты 
Росии... РРИРЕАСЬ Гоа, Ув н 
. Сборный листъ 10- -ти-верстной БеальнОВ карты Робота. 
. Заправка разныхъ предметовъ на гальванопластиче- 
ческихъ доскахъ разныхъ картъ, исполненная учениками. 
































ном в 


НУ к 





В) на камн%. 





. Карта окрестностей С.- о (новое издание, 1 в. 
въ дюймЪ). : 
. Карта полуострова, рама: 1 в. ВЪ фоймь 
»  верховьевь Аму-Дарьи, 30 в. въ дюймь 
‚- Юго-восточной части Финляндш, 2 в. въ дюйм%. 
1. Планшеты окр. Ивангорода, 250 саж. въ дюйм .. 
. Планшеты окрестностей Бфлостока, 250 саж. въ дюйм$. 
и Выборга, 250 „ , : 
. Карта Балканскаго полуострова, 40 в, въ дюймь , 
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или камней, 
находившихся 
въ работЪ 


Стоимость работы, 





Назваше картъ и характеръ работъ, 


Число досокъ 


Рубли. | Кон. 





25. Исправлеше разныхъ предметовъ на переводахъ раз- 
НЫХЬ, КартЬ ре е бое о 20 
26. Заливка и тушевка разныхъ предметовъ: 
а) 10-ги-верстной спешальной карты Росаи.. ... 309 
ъ) Карты Азятекой Росс, 100 в. въ дюйм. ... 19 





839 


Всего исправлено на. `. 6.160 





Всего исполнено казенныхъ гравировальныхъ работъ: | 
Нам ДИ Е: ор ОН ТЫ 17.792 
назкамнве асе оаеерАаь Зр 5.147 











Итого. . м 22.940 





Роздано °|, денегъ за лучшия работы. ........ 2.587 
Исполнено частныхъ работъ. „ие... 381 


Итого израсходовано на работы . | 25.908 











Учебная гравировальная часть. 





Содержаше казенныхъ учениковь . ее... со 4,903 р. 31 в, 
Вознагражден!е преподавателямъ .,. „де ееееа”. 5 1,340 „ =, 
Учебныя пособя и классныя принадлежноети ........... 230: ,„ 54, 





Итого на граверную школу . 3.473 р. 85 к. 


Инвентарное имущество (99 р. 15 к.), исправлеше онато (289 р. 21 к.), 
случайный расходъ (124 р. 80 к.). „о... ..... 043 р. 66к. 


Всего израсходовано на граверную часть. 29.896 р. 39 к. 
Въ теченши 1888 года, на основан! существующей табели, произведено было оц%нокъ: 


а) по гравировальнымъ работамъ на мёди. ....... . 805. 
Ъ) по литограхическимъ работамь ‚у... . . 164; 


























































































































2.96 


Въ работахь принимали участе 69 человЪкъ, въ томъ числь 14 учениковъ. 








Граверовъ на м$ди. 





у 
Собствен- Знающихъ Лито 


Слово- 
но граве- обф спец1- 


рЬзовь, графовъ. 


ровъ. альности, 


1. Классныхъ художниковъ . 
2. Неклассныхъ художниковъ 
3. Невходящихъ въ штатъ . 
4. Учениковъ казенныхь . 




















Сумма въ 25.908 руб. 88 коп., израсходованная на вознаграждеше граверовъ, распре- 
дъляется между ними слЪдующимъ образомъ: 





Граверовъ на м ди. 





о В Собственно Знающихь | Литографовъ. 
Среднй годовой заработокъ, аи Словорфзовъ.| 06% спещаль- 


ности. 





РУБ. коп. РУБ. кои. 


Классныхь художниковъ.. ...... 35 487 





Неклаесныхь художниковь .‹;.... 295 


Невходящихь въ штатъ’. 


У ое панель 31 





























ТУ. По Печатной. 


а) Литорафая. 


На 12-и ручныхъ станкахъ, работавшихъ въ сложности 139 мъеяца (считая сред- 


нимъ числомъ въ мЪсяцъ 24 рабочихъ дня) и одной скоропечатной машин, работавшей 
12 мьЬсяцевъ, исполнено р 





*) Въ Литограф1и состояло: 
Казенныхъ початниковъ и подручныхь 
Вольнонаемныхъ подручныхъ 


428 





Е И 


казенныхъь . 390.665 оттиск. 
частныхь .. 42.994 , 


1) Карть, плановъ, чертежей . и 
= казенныхь . 22.568, 
Г 


2) Записокъ, бланковъ 
частныхь .. 25.586 , 


казенныхь . 21.605 ,„ 
частныхъ .. 7.078, 








3) Пробъ и переводовь . . 


Итого. . 510.491 оттискъ 


Изъ этого числа на скоропечатномъ станкЪ отпечатано 174.459 оттисковъ, а на, 
ручныхь 336.032, слфдовательно въ день ВОДЕ 
на ‘ручной ‘станок ИИ ет... .., ‚ 106 оттиск. 
на скоропечелный и... т 








) 





р) Мпднопечатная. 


На трехъ станкахъ, работавшихь въ сложности 760 дней, отпечатано *): 


1) Барть и плановъ . 


казенныхь . 58.719 оттиск. 
частныхь .. 1.640, 
2) Пробъ и переводовъ, казенныхъ и частныхь . . 4.255 „ 


Итого . 64.614 оттиск. 





Что составляетъ среднимъ числомъ 85 оттисковъ въ день на станокъ. 
Означенное печатанье потребовало расходовъ: 











1) На матералы: 
По Литографм. .. ТЫ т. р 3.080: ро, 
По М»днопечатной : У ыы 918 „— 


Итого. . 3.958 р. 11 к. 

2) На бумагу: 
По Литограыи. . р соя 30% 
По М»вднопечатной : и ИЕ еб: 28а 


Итого . 6.742 р. 14 к. 





3) Жалованье вольнонаемнымъ подручнымъ и рабочимъ . . 3.367 р. 
В Г 26 , 
5) Постройка рабочей одежды ........- к ОТ: Че 
6) Инвентарное имущество и исправлен1е онаго (236 р. 40 к.), об- 
вязочные матералы (146 р. 78 к.), случайные расходы (118 р. 66 к.) . 502 „ 84, 
Итого . 6.212 р. 35 к. 


Всего израсходовано по Печатной . 16.912 р. 66 к. 











+) Въ М®днопечатной состояло: 
Казенныхъ`печатниковъ и подручных... ..... 5. 
Вольнонаемныхъ подручныхь „ее... . 6. 















































































































































с мВ 


Распредьляя расходъ на матералы поровну между всёми оттисками (картъ, чертежей, 
переводовъ и проч.), получимъ стоимость оттиска: 
въ Литогравши.. . амнялавн. ть: О 
въ МБднОнечажной оеаеиАВЕ зо ыы. до ДА 


Разлатая между тьми-же оттисками дополнительный расходъ въ 6.207 р. 65 коп., 
получимъ полную стоимость, безъ печатной бумаги: 
ОТаиени» Литогра о бло, олег 168 в 
‹ ПВНОеча Ной о се ое ть ое 950 
Вышеприведеннымьъ итогамъ оттисковъ картъ и плановъ (въ Литограми 433.659 и 
въ Мьдноцечатной— 60.359) отвфчаетъ, велфдетые развит!я цвфтнаго печатанья, меньшее 
число собственно листовъ картъ и плановъ, а именно: 


Казенныхъ. Частныхъ. 


В Патоераюню. сос ао 948479; 48039 
Въ М%днонечатной. (.......... 59.907 1.640 


Среднее число тиснен!Й на каждый листъ листъ равнялось: 


Казен. изд. Частн. изд. 
В Отар а ен аа 1,57 2,38 
въ М»днопечатной. . и... 113 1,0 


Листы картъ и плановъ казеннаго печатанья получили слБдующее распредЪлене: 


Литография. Мьднопочатная. 
1) Передано въ картограхическй складъ *) ....... 91414 46.539 
2) Передано въ разныя части Главнаго Штаба, военно-топо- 

грахическато отдЪла и другя учрежденя ...... . 22.799 6.368 
3) Изготовлено для полевыхъ военно-толограхическихъ складовь. 16.471 — 
4) Изготовлено рисунковъ обмундирован1я и снаряжен!я войскъ — 

(бывшая работа упраздненнаго музеума Главнаго Интен- 

дантскаго Управлешя). о... оо. 118.095 

Итою .... 248.479 


У. По фотографи. 


Пятью ФОотографхами, при содЪйстви шести мастеровъ и одного ученика, исполнено: 


Число экземпляр. Число квадр. дюймовъ. 


1) Негативовъ Казенныхъ. .... 879 207.483 
Частныхь 930 77.620 


Итоговый вя 1.109 285.053 


2) Позитивовъ Казенныхъ. Не В ь 1.362 330.027 
Частных... 7130 218.844 


С -ез 2.092 548.871 





*) Изъ склада передано въ книжный и географическай матазинь издав!й Главнаго Штаба 69.464. 
листа (въ томъ числ 1081 листъ безплатно) на сумму 11.034 р. 68 ‘коп. 
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Кром того отпечатано, для казенной надобности: 
Фотолитограеею. 
Свётопечатью . -... 


еее Ш 508484, отлиека 


> 


На исполнене вышеозначенныхь работъ употреблено было матер!аловтъ: 


На: НОА ВЫ Ки зто г: 1398 ‘т, 48 ов, 
НЗ) ПОЗИТИВ Ы ох фе ко НВ 0 


” 


Итого. .. 2511 р 70 кок. 


Олвдовательно квадратный дюймъ среднимъ числомъ обошелся: 
О Е и Зе лака о, ОО Жо 
О ле в: а иань ФОНО 


7) 


Проче расходы Фотограи распредёлились слфдующимъ образомъ: 
На рабочую одежду (70 руб.) и задёльную 
плату (1180. р. 50 в.). ...... .1.250р. 50 коп, 


На пр1обрзтеше инвентарнаго имущества 
{967 р. 86 коп.), исправяене онаго 


(15 р.), случайный расходъ (54 р. 21 к.) 1.037, 7 


” 


Итого. ‚ . . 2.287 р. 57 коп, 
СлЪдовательно полный расходъ по Фотограаи составилъ 4.799 р. 27 коп. 


Распредфляя вышеуказанный дополнительный расходъ между негативами и позити- 
вами, пропорционально ихъ стоимости, получимъ полную стоимость: 
одного квадратнаго дюйма негатива .. . . . 0,94 коп. 
р й ыы позитива .. . . . 0,38 коп. 


УТ. По гальванопластик®. 
(Гелюгравюра и обсталиване мздныхъ досокъ). 


Пятью мастерами, при участи трехъ граверовъ, было исполнено: 
1) Изготовлено 286 гемогравюрныхъ досокъ (въ томъ 
числ 17 по частнымъ заказамъ) и 58 рельехныхъ 
моделей, взсомъ всего. ........... 1.338 Фунт. 
2 ОбОаЩеНОх р ео. не .. 244 доски. 


На означенныя работы затрачено: . 
1) На матералы: 
а) по изготовлению досокъ ........ 2.860 р. 30 кон. 
В по обеаля ван ю: о к. о 14 08. 





*) Сюда же включенъ расходъ на фотолитографическое и свЗтовое печатанье. 
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2) На рабочую одежду (247 р. 10 коп.) и задфль- 
ну иату(253`р.),. 0... бов б00ро 0 коп. 
3) Исправлен!е инвентарнаго имущества (190 -р. 
50 коп.) и случайный расходъ (28 р. 80 к.). 219, 30 , 
— Итого. . .. 3154 р. 38 кон, 


Слвдовательно матераловъ затрачено: 
На осаждеве одного фунта, мёди. ...... Ор. 14 кон. 
На обсталиване одной доски. ........ -, 79 › 


Полная же стоимость составила: 
одного хунта гальванопластической мёди. . . . 2р. 61 коп. 
Обеталиване одной доски; 3... с. 1, 86 , 


Расходы по дфлопроизводству картограхическаго заведен!я составили: 
1) На задвльную плату. о, 425, в. 
2) На канцелярсв!е припасы (117 р. 51 к.), укупорочные 
матерлалы (37 р.) и случайный расходъ (64.86 к.) 219, 37 ‚, 


Поток тебе р 64 р. 37 к 


Сводя всВ вышеперечисленные расходы картограхическаго заведеня за 1888 годъ, 

получимъ сл$дующее ихъ распредфлеве между отдьльными частями заведенйя: 
о ее а пе 262 р. 81 к. 
Наклейная и переплетная.......... 637 34 
Гравировальная...... Он Л. 39 
Да о к о орлы ео ешь 16.99 66 
О иг ога а пра на о 4.799 27 
Тальванонаастика оао а, ен 3.754 38 
Дълопроизводство заведешя. ......... 644 „ 37 


Ито. ие. = ВВ 90 99 


Для покрытя сихъ расходовь картограическое заведен!е располагало слвдующими 
кредитами: 
1) По $ 5 ст. 3 смёты расходовь Главнаго Штаба 


В Е о ре . 46.000 р. 
2) По $ 5 ст. 4 той же смЪты, на устройство полевыхъ 

военно-топограхическихъь складовъ....... . 1.800 „ 
3) По $5 ст. 5 той же смЪты, на исполнене частныхъ 

а 


Итого 





+) Въ отчетномъ году въ картографическое заведен1е поступило по частным заказамъ и приз 
числено къ государственнымъ доходамъ по 31 ст. 2 омфты доходовъ Главнаго Штаба, 8.191 р. 16 к. 
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Излишекъ въ расходахъ на 342 руб, 22 коп. выражаетъ собою разность между 
стоимостью малераловъ, перешедщихь съ 1887 на 1888 годъ *) и матераловъ, пере- 
шедшихъ съ отчетнаго года на 1889 годъ. 


ДЪлопроизводетво и отчетность, 


Въ теченши 1888 года входящихъ бумагъ поступило. . ‚ 1.071 
Изь нихъ исполнено... .. ах 2996 
Принято къ свёдёню. ‚.,.. Е Х кз 19а 


Исходящихъ бумагъь въ 1888 году было. ,. ,‚., эрзм ‘916 


Итово --. . 1.987 буматъ, 


Отъ прежнихъ лзтъ осталось неръшенныхь дёлъь ... 12 

ВВ 198 оду заведено дать Е ое 23 

Всего въ производств было, .. ,. АЕ р 85 
Изъ нихъ: 

Решено къ концу года чае. 22 

Осталось не рёшенныхъ къ 1889 году ........ 13 


Вев рьшенныя дЪла сданы въ архивъ. 





Сверхь того въ картограхическомъ заведени было составлено въ 1889 году: 
'Требовательныхъ вфдомостей за гравироване картъ . ... 26 
Требовательныхъ вЪдомостей на жалованье печатникамь и 





травернымъ. ученикам: о ие аи 24. 
Списковъ на задфльную плату чинамъ заведеня. ...... 50 
Требовательныхъ вфдомостей на матералы . 

Оцзночныхъ вЪдомостей. . .. со 4.8 
Авансовыхъ счетовъ , ‚ .. : бе а 10 
Ассигновокъ. ........ о об 
Въдомостей о передачЪ картъ въ геограхическй магазинъ. . 4 





Настольный реестръ входящихъ и исходящихъ бумагъ, описи бумагъ, находящихся 
въ дьлахьъ, общая опись дьламъ и алоавиты ведутся заведешемъ на основаши сущест- 
вующихъ правилъ. 





Остатокъ матералаловъ 
къ 1888 году. 


*) По наклейной. ............ 48 руб. 1 вой. 89 руб. 54 `коп. 


бумада пои е ОИ, 2.440 „ 94 ,„ 
матерлалы. ..... 932 „. 9 я 254: зн: Бакы 


По фотография... ..... 1056 „ 52, 886 „ 90, 
По гальванопластик В... ....... — А 6 ‚ 30, 


3.224 руб. 49 коп. 


Остатокъ къ 1889 году. 





По печатной | 


Итого... .. : 8.569 руб. 11 кон. 








Разность 842 руб. 22 коп. 
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Отчетность, 


Мъеячныхъ отчетовъ по заведеню было .. 

Книгъ для записывая гравировальныхъ работъ. 

Енига, для записываня частныхъ заказовъ, въ 2-хъ экземплярахъ 

Книга для записывая прихода и расхода матераловъ, въ 
РЕ БОЕ о ко ее 

Инвентарь въ 2-хъ экземплярахъ. 


(тчеть по Военмо-Томографичеекому Училищу 


за 138353 голь. 


Учебный курсъ 1887—88 года, начатый 1-го октября 1887 г. продолжался по 
установленному порядку до 28 марта 1888 года, посл чего были произведены экзамены 
и 29 апрьля юнкера были отправлены на практическя полевыя работы въ Боровичекй 
узздъ Новгородской губери: | 

Результаты экзаменовъ, въ совокупности съ успфхами на полевыхъ работахъ, вы- 
разились сл$дующими цихрами: 

Изъ числа 13 юнкеровъ старшаго класса всЪ удостоены производства: 9 по пер- 
вому разряду въ подпоручики корпуса военныхъ топографовъ и 4 по второму разряду 
того же корпуса подпоручиками же. 

Изъ числа 27 юнкеровъ младшато класса переведено: въ старпый классъ 23; въ 
первое военное Павловское училище 1 и въ войска 3 человЪка. 


Практичесыя работы. Учебная съемка производилась въ Боровичекомъ уЪфздЪ Новго- 
родской губерыши по обфимъ сторонамъ рфки Меты, вверхъ и внизъ оть г. Боровичей, 
на мФотности чрезвычайно разнообразной и полезной для изучен!я выражевя на планЪ 
рельеха земной поверхности. 

Съемка произведена: юнкерами младшаго класса: инструментальная съ 1 мая по 
1 юня, участокъ на каждаго въ масштабь 100 саж, въ дюймЪ по 1 кв, веретЪ; съ 
1 поня по 1 юля, въ масштабь 250 с. въ дюймь—по 3 кв. вер.; съ 1 юля по 1 ав- 
густа въ масштабъ 250 саж. въ дюйм —отъ 5 до 6 кв. веретъ; съ 1 ‘августа по 1 
сентября въ масштабъь 250 саж. въ дюймв—отъ 8 до 10 кв. верстъ; съ 1 по 15 сен- 
тября полуинструментальная съемка въ масштабь 250 саж. въ дюйм, —не менфе 6 кв. 
верстъ; съ 15 по 23 сентября глазомфрная съемка на легкой мензулЪ въ маештабъ 
1 верста въ дюйм —отъ 10 до 12 веретъ. 

Юнкерами старшаго класса: заняя тригонометрическою съемкою и О съ ни- 
веллиръ-теодолитомъ съ 1 по 22 мая; съ 23 мая по 1 поля: инструментальная съемка 
въ масштабь 250 с. въ дюйм съ опредфлешемъ высотъ и проведенемъ горизонталей— 
по 10 кв, веретъ; съ 1 ля по 1 сентября въ масштабз 250 с, въ дюйм —по 94 кв, 





и 


версты; кромВ того каждымъ пройдено нивеллиромъ до 6 верстъ; съ 1 по 28 сентября 
глазомфрная съемка на, легкой мензуль въ масштабъ 1 верста въ дюйм —по 40 кв. 
версть на каждато юнкера. Повзрки работъ произведены, какъ въ младшемъ, такъ и въ 
‚ старшемъ классахъ, по истечении вышеозначенныхъ сроковъ по участкамъ каждаго юнкера. 
Результаты практическихь работъ учебной съемки были слдуюлие: 


По Топографичестой съемнЪ: 


а) Онято инструментально въ масштабЪ 100 с. въ дюймЪ съ про- 
ведешемъ горизонталей чрезъ одну сажень по высот 27 
юнкерами младшато класса, . 





Въ масштабъь 250 саж. въ дюймЪ съ горизонталями черезъ одну 
сажень по высот 40 юнкерами. .... 





6) Полуинструментально снято въ масштабф 250 с. въ дюймЪ 
27 юнкерами младшаго класса 





в) Глазомьрной съемки въ масштаб» 250 с. въ дюймЪ 37 юнке- 


рами старшаго и младшаго классовъ . 





Всего снято.. . . . . . 1898 


Списочное состояне юнкеровъ было: 


1 Января 1888 года состояло 
Прибыло: вновь поступило окончившихъ курсъ среднихъ учеб- 

















ныхъ заведений ‚о... - 
Кадетскихь корпусахь . . Е 
Владикавказской Военной Прогимнази 





Итого Ио. И 


Убыло: производствомъ въ охицеры корпуса военныхъ топо- 
ра 
Переводомъ въ 1-е Военно-Павловское училище . . . - > 
Вы вода. о. 
Итого . . . Г Чел. 
Затвмъь къ 1 Января 1889 года состоить .... о... 40 чел. 


(тчеть 0 занятяхъ строевыхть офицеровъ АМ, прикомандированиыхь ВЪ Военно- 
Тонографичеекому Учнанжу 
за 1388 год. 


На основанш временныхъ правиль о прикомандировати строевыхъ охицеровъ къ 
Корпусу Военныхъ Топограеовъ, объявленныхъ при циркуляр$ Главнато Штаба 2 сен- 


тября 1886 г. за № 143, для усиленя топограеическихъ, картограхическихь и чертеж- 
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ныхъ работъ, производимыхь Корпусомъ Военныхъ Топограховъ, разрьшено ‘ежегодно 
прикомандировывать къ оному Подпоручиковъ пъхотныхь армейскихьъ полковъ, стрёлко- 
выхъ и резервныхъ батамоновъ, расположенныхь въ Военныхъ Округахъ Европейской 
Рост. 

Согласно этимъ правиламъ, 19 сентября 1887 года, дия разсмотрёвя и оцЪнки 
образцовъ черчен!я и каллиграеи строевыхъ оФицеровъ, желающихьъ быть прикомандиро- 
ванными къ Корпусу Военныхъ Топограховъ, по распоряженю Военно-Топограхическаго 
отдфла Главнаго Штаба, была назначена коммис!я, подъ предсвдательствомъ Начальника, 
Военно-Топограхическато Училища, результатомъ которой было слвдующее: 

Изъ числа 23 охицеровъ, изъявившихъ желане прикомандироваться, выбрано было 
согласно оцзнкЪ по старшинству балловъ первые 20 охицеровъ, которые были прикоман- 
дированы къ Военно-Топограхическому Училищу. 

Учебный курсъ 1887—88 года, начатый въ октябрё, продолжался до 29 марта, 
1888 г., затЪмъ были произведены имъ испытан!я по особой программз и 29 апрёля 
21 охицеръ (одинъ изъ нихъ прибыль изъ Военно-Топограхическато отдьла Главнаго 
Штаба) были отправлены, одновременно съ юнкерами училища, на практическ!я поле- 
выя работы въ Боровиченй уфздъ Новгородской губ. 

Результать испытаня, въ совокупности съ практическими полевыми занят1ями, офи- 
церовъ быль слёдующий: 

Изъ числа 21 офицера 17 удостоены: прикомандированя къ ЁКорпусу Военныхъ 
Топограеовъ, 4 отправлены обратно въ свои части. 


Пранктическя работы. Учебная съемка производилась въ Боровичекомъ уздЪ Нов- 
городской губерни по правому берегу рзки Мосты на весьма разнообразной и поучи- 
тельной мЪстности. 

Распредьлене занятй было таково: инструментальная съемка произведена съ 1 мая 
по 1 ня въ масштабз 100 с. въ дюйм$, участокъ по одной квадратной вереть на, 
оФицера; съ 1 по 15 1юня—отъ 1, до 2 кв. верстъь въ масштабъ 100 саж. въ дюймъ; 
съ 16 Шоня по 16 юля, участокъь на каждаго,—отъ 3 до 4 кв. верстъ въ масштабь 250 с. 
въ дюймЪ; съ 16 поля по 16 августа участокъ каждаго отъь 6 до 8 кв. верстъ въ мас- 
штабв 250 саж. въ дюйм5; и съ 16 августа по 20 сентября, участокъ каждаго офи- 
цера—отъ 9 до 10 кв. верстъ, въ масштабь 250 саж. въ дюймь. Повфрка работъ каж- 
хаго охицера производилась особою коммисею по истечеши вышеозначенныхь сроковъ. 

Результаты практическихь работъ учебной съемки были сл5дующие: 

Снято инструментально въ масштабахь 100 и 950 с. въ дюймЪ съ проведешемъ 
горизонталей чрезъ одну сажень по высот&— 371,2 кв. вер. 


Списочное состояне офицеровъ было: 


Въ 1 января 1888 г. состояло. : 
Прибыло: изъ разныхъ частей войскъ . е 
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Убы го: обратно въ. свом части (ина 
Въ Военно-Топограхичееый отдзлъ Главнаго Штаба... .... 17 
Затьмъ къ 1 января 1889г. изъ вновь поступившихъ состоить. . 90 


Личный составъ Корпуса Военныхъ Топографовт, 


По штату Корпуса. Военныхё Топозрафовь 1887 +. полалается: 


Генераловъ ... 
Полковниковь .. 
Подполковниковъ ..... 
Калитановъ и. Штабеъ-капитановъ . 
Поручиковь и Подпоручиковъ 
«верхъ того при военно-топограхическомъ училищ полагается: 
Полковникъ 
Подполковникъ 
Оберъ-охицеровъ .. 


Её 1-му января 1888 зюда состояло: 


Генераловъ . 

Полковниковъ . 

Подполковниковъ 

Капитановъ 

Штабсъ-капитановъ 

Поручиковъ 

Подпоручиковъ 

Ютаесныхь тодографове о... 
На вакансш классныхъ топограховъ охицеровъ армейской пЪхоты. 
ТопограФовъ унтеръ-охицеровъ. 

Гражданскихъ чиновниковъ . 


Бз течеши 1888 10да прибыло: 


Генераловъ .. 
Полковниковъ .. 
Подполковниковъ.. 
_Капитановъ . 
Штабсъ-капитановь 












































Поручиковъ . 

Нодпоручиковь 

Примпчане: 12 охицеровъ армейской пъхоты переведены въ 
Корпусъ охицерскими чинами, и показаны въ прибыпыхъ въ соот- 














вътетвующихь чинахъ. 
Классныхъ топограховъ .. 
Топограеовъ унтеръ-охицеровъ. 
Гражданскихъ чиновъ.. 

















Вз течени 1888 ч0да убыло: 





Генераловъ 
Полковниковъ . 
Подполковниковъ. 








Капитановъ 
Штабсъ-капитановъ 












































Поручиковъ .. 





Подпоручиковъ 


























Власеныхъ топограФовъ .. 
Топограховъ унтеръ-охицеровъ . 
Гражданскихъ чиновниковъ . . 









































Её 1-му января 1889 10да состояло: 





Генераловъ . 
Полковниковъ . 





Подполковниковт. 














Вапитановъ .. 
Шгтабеъ-капитановъ 
Поручиковъ 








Подпоручиковъь ... 
Еласеныхъ топограховъ 





Гражданскихъ чиновниковъ 
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Т. 
Наставлено- ДЛЯ Производства тригономотрическихь работ, 
ЧАСТЬ 1-я. | 


Полевыя работы, 


Т. ЦВль и обийя основан1я производства тригонометрическихъь работъ. 


8 1. Тригонометричесвя работы производятся съ цфлью опредЪленя опорныхъ точекъ 
для съемокъ. ОнЪ состоятъ: 

1) Вь проложеншм первоклассныхьъ рядовъ треугольниковъ. 

2) Въ проложен и второкласеныхь и третьеклассныхь рядовъ и сЪтей съ опредф- 
лешемъ засЪчками мЪетныхъ предметовъ, 


и 3) Въ производств нивеллиръ-теодолитныхъ опредълений. 


Первокласеные ряды служатъ основавшемъ для остальныхъ тригонометрическихъ ра- 
ботъ. Они связываются по высотЪ съ марками геометрическихъ (точныхъ) нивеллировокъ. 

$ 3. Выборъ и расположен!е тригонометрическихь точекъ на мФетности производится 
съ такимъ расчетомъ, чтобы для каждаго съемочнаго планшета, было дано не менфе 4-хъ 
опорныхъ точекъ. Опорныя точки должны быть по возможности расположены такъ, чтобы 
съемщику удобно было распространить по своему планшету геометрическую стку. На 
каждомъ планшет» должна быть, по крайней м рЪ, одна точка, съ которой было бы видно 
съ земли нфеколько другихъ точекъ. 

Къ сроку, между 15 марта и 1 апр$ля, должны быть представлены въ военно-топо- 
‘грахичесюяй отдфлъ результаты работъ предъидущаго года, заключаюпцеся: а) въ спис- 
кахъ теограхическихь мфеть и высотъ опорныхъ точекь и |) въ схематическихъ черте- 
жахъ расположевн!я пунктовъ на планшетахъь съ припискою къ нимъ координатъ для 
наноски и длины соединительныхъ сторонъ. 

Примъчане. Въ спискахъ, пункты располагаются по листамъ карты. Каждый 
листъ чертежей представляетъ листъ карты, разграхленный на планшеты; каждый 
планшетъ разграхленъ на минуты, и пункты нанесены такъ, чтобы каждый изъ 


нихъ прищелея примфрно на соотвфтетвующее ему м%сто на планшет$. 
1, 
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$ 3. Кь 1 декабря, по окончани полевыхъ работъ, начальнику отдфла предетав- 
ляется отчетъ о полевыхъ работахъ, исполненныхъ въ этомъ году, и предположене на 
работы слФдующаго года, съ примзрною смЪтою предстоящихъ расходовъ. Въ маЪ м%- 
сяцЪ, представляется подробный отчетъ о всвхъ работахъ предыдущаго года, 


П. Личный составъ тр1ангулящи. 


$ 4. Въ личный составь трангулящи входятъ: а) начальникъ тр!ангулящи, р) его 
помощникъ, с) производители работъ, 4) помощники ихъ, в) секретарь и [) нижн!е чины, 
назначаемые ежегодно на время полевыхъ работъ отъ войскъ, по распоряжению главнаго 
штаба. 


а) Начальникъь тр!ангулящи руководить полевыми и вычислительными работами, 
распред$ляетъ участки между производителями работъ, составляеть проекты тр!ангуля- 
цюнныхь работь на слЪдующй тодъ, повфряетъ полевыя и вычиелительныя работы и 
несетъ отвфтетвенность за правильность ихъ исполнен1я. Начальникъ трангулящи поль- 
зуется правами командира полка (Пол. о кор. Воен.-Топ. ст. 6-я). 


5) Помощникъ начальника тр!ангуляши исполняетъ поручен!я ‘начальника тр!ангу- 
лящи по наблюденю за полевыми и вычислительными работами. На его обязанности 
лежитъ ведеве отчетности въ расходован!и денегь и матер!аловъ, отпускаемыхъ на тр!- 
ангулящю, и завфдывае инструментами, находящимися на травгулящ*). 

6) Составъ производителей работъ перемфнный, смотря по количеству и роду пред- 
полагаемыхъ работъ. Производители тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ ра- 
ботъ назначаются  начальникомъ военно-топограхическато отдзла изъ чиновъ корпуса, . 
уже состоявшихъ на топограхическихь съемкахъ не менфе трехъ льтъ. 


` Производители тригонометрическихь работъ, до утвержденя въ сей должности, должны 
прослужить на тр!ангулящи не менфе одного года въ звави помощниковъ производите- 
лей работъ. 

4) Составь помощниковъ производителей работъ тоже неопредфленный. Они назна- 
чаются въ помощь производителямъ тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ ра- 
ботъ и исполняютъ, подъ руководствомъ послднихъ, наблюден!я, вычислен!я и постройку 
тригонометрическихъ знаковъ. 


е) Должность секретаря трангулящи соотвфтствуетъь должности секретарей съемокъ 
и опредЪлена общимъ положенемъ о корпус в военныхъ топограховъ. 

р Ш утвержден!и проекта работъ на сл$дуюцщий годъ и по ‘получен о томъ пред- 
писан!я отъ начальника военно-топограхическаго отдфла, начальникъ тр ангулящи пред- 
ставляетъ въ отдЪлъ рапортъ, съ указанемъ сколько потребно нижнихъ чиновъ для пред- 
стоящихъ работъ, къ какому сроку и въ какомъ числь эти чины должны прибыть въ 
назначенныя мъста. и | 





*) Предписаве начальника военно-топографическаго отдЪла оть.8-мая 1886 года. за, № 1850. . 
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ПТ. Отправлен! чиновъ на полевыя тригонометрическ1я и нивеллиръ-тбодд- 
литныя работы. 


$ 5. Общ ралонъ работъ обозначается въ предположени, что одинъ тригонометристъ 
въ течеши лфта можеть наполнить въ среднемь 9—10 планшетовь опорными точками. 


Усиьхьъ проложешя первоклассныхь рядовъ, завися отъ условй мЪФетности, высоты 
построекъ и погоды, не можетъ быть опредфленъ. ВелЪдств!е этого проложене первоклас- 
сныхъ рядовъ должно быть поручаемо опытнымъ и усерднымъ тригонометристамъ. 


$ 6. Производители работъ, предъ отправленемъ на работы, получаютъ изъ управ- 
ления трангулящи нижеслдующее: 


1) Предписаве о выфздЪ на работы съ указашемъ мЪета принят!я команды и числа 
нижнихъ чиновъ въ командЪ состоящихъ. 

2) Подробную инструкшю, относящуюся до работь въ подлежащемъ участкЪ, съ 
указавемъ всего того, что не входить въ общую инструкц1ю. 

3) Открытый листъ изъ Министерства Внутреннихъь Дълъ. 

4) Печатные бланки для ежемЪсячныхъ отчетовъ по работамъ. 

5) Геодезичесые инструменты и канцелярск!я принадлежности. 

6) Прогонныя деньги и талонъ на получене изъ казначейства аванса въ счетъ 
разъЪздныхъ денегъ и денегъ на производство работъ. При этомъ всякому производителю 
работъ указывается сколько примЪрно денегь назначается на расходы по его участку. 

7) Карту участка съ нанесеннымъ на ней проектомъ работъ. 

8) Потребное число полевыхъ журналовъ установленной формы. 


Примочате. Передъ отправлешемъ чиновъ на работы начальникъ трангулящи 
сообщаеть мЪетнымъ губернаторамъ о предстоящихъ въ ихъ губертяхъ тригоно- 
метрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ работахъ съ поименованемъ лицъ, назна- 
ченныхъ на эти работы. 


8 7. Производителямъ тригонометрическихь работъ по второклассной сти назна- 
чается команда въ 10—12 человЪкъ, а производителямъ первоклассной тр1ангулящи отъ 
15 до 18 человзкъ при одномъ унтеръ-охицеръ. 

Означенный составъ командь не остается однако на все время полевыхъ работъ: 
половина людей можеть быть отправлена обратно по окончани построекъ. Остаюпцеся. 
6—5 человЪкъ необходимы для охраневя инструментовъ, прислуги при наблюденяхъ, 
посылокъ и т. п. поручений. 


ТУ. Геодезическ!е инструменты для тригонометрическихъ работъ. 


$ 8. Каждый производитель работъ на первоклассной трангулящи снабжается уни- 

версальнымъ инструментомъ съ точностью отчета, по горизонтальному и вертикальному 

кругамъ въ 4", а каждый производитель работъ на второкласеныхъ трангулящяхъ 

снабжается универсальнымъ инструментомъ или теодолитомъ съ точностью отчета на 
1*, 









































































































































обоихъ кругахь въ 10". При инструментахь должны находиться повфрительныя трубы 
и прочные штативы. 

ЕКромв того, производителямъ работъ на первокласеныхъ и второклассныхъ трангу-. 
лящяхъ выдаются слёдующие инструменты и приборы: 

Инструменть для центрировки. 

Бусоль въ чехль съ ремнемъ. 

Мърная тесьма. 

Зрительная труба въ чехль съ ремнемъ. 

Малая готовальня (циркуль и рейсхедеръ). 

Транспортиръ. 

М$дная масштабная линейка. 

Мъфдный треугольникъ и 

Большой отвфсъ въ ящикЪ. 

Начальнику трангуляши полагается имзть полевой бинокль, & помощнику его 
такой же бинокль, бусоль въ чехлв съ ремнемъ, мзрную тесьму, готовальню и транс- 
портиръ. 

При управлени трангулящи находятся штангенъ-циркуль съ нормальною мврою, 
транспортиръ съ нонусомъ, полная готовальня и желфзная линейка съ треугольникомъ. 

$ 9. Инструменты и приборы, необходимые для производства работъ, выдаются въ 
управлен1е тр!ангулящи изъ военно-топограхическаго отдьла подъ росписки начальника 
трангулящи или его помощника. При управлеви находится шнуровая книга установ- 
ленной Формы для записывая прихода и расхода инструментовъ. 


При представлеши инструментовъ обратно въ отдфль прилагается выписка изъ 
инструментальной книги. 


8 10. Ве исправленйя геодезическихъ инструментовъ дЪлаются въ механической 
мастерской военно-топограхическаго отдфла. 

Въ декабрЪ м$еяцЪ каждаго года, начальникъ трангуляц1и представляетъ въ военно- 
топограхическай отдЪлъ особую вздомость съ обозначенемъ, каке инструменты требу- 
ютъ исправлен1я или каке инструменты подлежатъ замЪн% новыми. 

При этомъ излагаются подробно недостатки инструментовъ и что именно слвдуетъ 
въ инструментахъ исправить, или почему инструменты, подлежанцие замвнь новыми, ‘не- 
тодны. Вмфств съ вЪдомостью представляются и означенные въ ней инструменты. 


$ ЦП. Геодезичесые инструменты, выданные производителямъ работъ, остаются у 
нихъ все время, пока они заняты работами, однородными съ той, для которой имъ ин- 
струменты выданы. Отступлен!я допускаются въ исключительныхь случаяхъ. 

Производители работъ отвфчаютъ за порчу инструментовъ и приборовъ, происшедшую 
отъ небрежнато обращен1я, недосмотрительности и невниман!я при приняти мЪръ къ 
ихъ сохранности во время укладки, перевозки и т. п. 














РА 
\У. Производство полевыхъь тригонометрическихъ работъ. 


1) Рекотновцировка еъ цфлью выбора мфетъ для тригонометрическихь знаковъ. 


$ 12. Мъста, подлежащя выбору для постановки тригонометрическихъ знаковъ, 
должны вообще удовлетворять двоякой цфли: 1) способетвовать распространеню трлан- 
гулящи на большомъ пространствЪ при наивыгоднЪйшей ФормЪ треугольниковъ и 2) слу- 
жить опорными точками для съемки, давая возможность съемщикамъ установить и орген- 
тировать мензулу для распространевя геометрической сзти. При проложен первоклас- 
ныхъ рядовъ руководствуются исключительно первымъ требовашемъ. 

$ 13. При проложени первоклассной трангулящи въ мвотности равнинной и закры- 
той по необходимости приходится прибъгать къ постановкв высокихъ знаковъ. Увеличене 
дальности видимости, въ зависимости отъ подняя наблюдателя надъ поверхностью земли, 


показано въ слЪдующей табличкЪ, вычисленной по ФОрмул ЕЕ дем Н 


и 
НН —Подняме | 10 | 15 


| 25 50 | саженъ. | 





5 20 
] — Дальняя видимость | 19 | 2 | 24. | 27 | 38 | веретъ. 


При выборЪ мъетъ для первоклассныхъь знажовъ на мфетности равнинной и закры- 
той въ большинствв случаевъ выгодно предварительно нанести проектъ первокласснаго 
ряда на карту, выбирая мЪста для знаковь на водораздёлахь и направлен!я сторонъ 
треугольниковъ вдоль водостоковъ. Удобно также имвть въ середин® ряда и параллельно 
ему значительный водостокъ, чтобы точки можно было расположить по обоимъ берегамъ 
долины водостока. 

Рекогносцировку на мЪфстности слфдуетъ начинать отъ точекъ, долженствующихъ 
служить исходными. Если эти точки суть точки прежней трангулящи и центры на 
нихъ найдены, то на исходныхьъ точкахъ непремфнно нужно поставить знаки такой вы- 
соты, чтобы дальность кругозора соотвётствовала примЪрно разстоявямъ до ближай- 
шихъ точекъ, показаннымъ на проектной картЪ. Потомъ берутъ бусолью направлен!я 
на боле возвышенныя мфста и наносятъь эти направления на карту. Такое предвари- 
тельное измвреше направлев!Й производятъ на всъхъ точкахъ, назначенныхь на, проектЪ 
и выбравныхъ на мфетЪ, и потомъ, принимая во внимаше все видЪнное, проектируютъ 
рядъ вновь и приступаютъ къ постановкЪ знаковъ. 

При этомъ слфдуетъ принять за непремнное правило отдаваль предпочтев{е такимъ 
мъетамъ, на которыхъ возможно обойтись безъ слишкомъ высокихъ построекъ. Трата 
ценегъ на тщательную рекогносцировку вознаграждается. боле усиьшными наблюден1ями. 

$ 14. Мьета, предназначаемыя для точекъ второклассной сЪти, должны быть видны, 
какъ на большихъ разстояяхъ, такъь и на пространствв одного планшета. Если 
по мфетнымъ услошямъ нельзя удовлетворить обоимъ требовавямъ вмЪст%, то выгодн®е 
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прокладывать второкласеные треугольники такъ, чтобы они служили только для тригоно- 
метрическихь цфлей и потомъ отъ нихъ прокладывать особые дополнительные ряды или 
сти для заполненя планшетовъ опорными точками. 

Слвдуетъ принять за правило выбирать для второклаесныхъ точекъ такя мьста, 
чтобы съ нихъ имфть возможность опредфлить возможно большее число мВстныхъ пред- 
метовъ, какъ напр. башни, колокольни, церкви, заводемя трубы и т. п. 


8 15. Третьеклассные тригонометричесвие ряды, служацие спешально ‘для заполневня 
планшетовъ опорными точками, должны опираться на второкласеныя точки. Проложеше 
этихъ рядовъ по большей части соединено съ нивеллиръ-теодолитными работами и вы- 
боръ мЪстъ для постановки знаковъ сообразуется преимущественно съ пфлями съемочными. 


8 16. Для успьшнаго разыскиваня старыхъь центровъ слфдуетъ предварительно 
освфдомиться въ полевыхъ журналахъ и описаняхъ бывешй трангулящи 060 всемъ, отно- 
сящемся какъ до заложевя прежнихъ центровъ, такъ и до вида и высоты прежнихъ зна- 
ковъ. Засимъ обратиться къ жителямъ ближайшихь къ мфстамъ бывшихъ знаковъ селе- 
нй, чтобы отъ нихъ получить точныя указаня м%стъ, гдф знаки стояли. ПровЪривъ 
показаюя м%стныхъ жителей съ имъющимися свфдЪнями, приступаютъ къ откапыванио 
центровъ. | 

Для отыскиван!я центровь сл$дуетъ запастись желфзнымъ щупомъ *). Сначала, за- 
пускаютъ щулъ въ землю около того мЪста, гдЪ предполагается центръ, и эту операцю 
повторяютъ до тЪхъ поръ, пока конецъ щупа, ударится о камень. Потомъ щупомъ же 
стараются опредлить величину пространства, занимаемаго камнями и тогда уже при- 
казываютъ откидывать лопатами землю **). Докопавшись до камней, прекращаютъ дЪй- 
стые лопатъ, и разборка камней дфлается руками. Когда кирпичи будутъ обнаружены, 
то разборка, посл$днихь производится въ присутетыи тригонометриета. Открытый центръ 
сравнивается съ имфющимся у тригонометриста рисункомъ или описан1емъ и составляется 
новый рисунокъ стараго центра въ план и въ проФили съ подробнымъ описанемъ. Рису- 
нокъ и описан!е открытаго центра помфщаются въ полевомъ журналф. 

Открытый центръ тщательно закрывается, но передъ тЪмъ его проектирують на 


поверхности земли, посредствомъ пересвчен!я трехъ лин. Для обозначен1я направлен!я 
ли вбиваютъ въ землю три пары колышковъ подъ углами въ 60°. 


2. Постройка тригонометрическихь знаковъ, 


8 1“. Возводимые тригонометричесве знаки должны удовлетворить слздующимъ требо- 
ванямъ: 


1) Знаки должны быть настолько прочны, чтобы могли простоять нЪсколько льтъ. 


*) ПТупь состоитъ изъ желЪзнаго прута, съ одного конца н®еколько заостреннаго, а съ другой 
стороны имфющаго рукоятку въ вид сплюснутаго. кольца или перекладины. Длина шупа около? арши. 
толщина около 0,6 дюйма. 

=*) Когда извЪотно, что центръ заложенъ глубже 9-хъ не то на м$етЪ, гдБ предполагается 
центръ, снимають (на аршин) верхн1Й слой земли. 
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2) Должны ‘обладать жесткостью въ такой мёрЪ, чтобы качаншя знаковъ не препят- 
ствовали наблюденямъ. 

3) Хорошо видны съ возможно большихъ разстоявйЙ и удобо-наблюдаемы съ другихъ 
знаковъ. 

4) Вершины знаковъ должны имфть возможно правильную Форму. 

5) Столы для инструментовъ должны быть по возможности прочны и изолированы 
отъ половъ, предназначаемыхъ для наблюдателей. 

Знаки, удовлетворяющие этимъ требоватямъ, суть ординарныя пирамиды, двойныя 
пирамиды и сигналы. Е 

8 18. (См. чер. № 1-й). На м%отахъ, гдв наблюден!я могутъ быть произведены со 
штативовъ, поставленныхъ прямо на землю, строять „ординарныя пирамиды“. Высота, 
‘ординарныхъ нирамидъ отъ 3 до 7 саж., основаюе имфетъ видъ квадрата, сторона кото- 
раго —'/з высоты. Толщина бревенъ зависить отъ высоты, причемъ однако верхн!е концы 
бревенъ должны имфть не менфе двухъ вершковъ въ д1аметр. Концы ногъ пирамиды вка- 
пываются въ землю болфе или мене глубоко, смотря по высот пирамиды, но не менфе 
3+ аршина. 

Ординарныя пирамиды складываются изъ 4-хъ бревенъ, прибитыхъ вверху къ бабкЪ. 
Нижн!й конець бабки иметъ удлинен!е, которое соединяется съ боковыми бревнами гори- 
зонтальными брусками. Къ’одному' изъ боковыхъ бревенъ прибиваются стулени. 


8 19. (См. чер. № 4-й). Если необходимо поднять инструментъ для наблюденй на 
высоту до 4—5 саженей, то строятъ „двойныя пирамиды“, состояшйя изъ большой на- 
ружной пирамиды, вершина которой наблюдается съ сосфднихъ знаковъ, и меньшей внут- 
ренней пирамиды,. служащей столомъ для инструмента. Необходимая въ этомъ случаъ 
настилка для помщен1я наблюдателя стелется на перекладинахъ, прикр$иленныхъ къ 
наружной пирамидЪ. 

Очень важно, чтобы ‘внутрення пирамиды были по возможности жесткой постройки, 
для чего по гранямъ ихъ слздуетъ прибивать кресты въ одинъ или въ два яруса смотря 
по высотЪ пирамидъ. Бабки внутреннихъ пирамидъ, замфняюция собою головку штати- 
вовъ, соединяются возможно крёиче съ боковыми бревнами. Сверху бабки, къ ней приби- 
вается толстая (въ 2 дюйма) доска, предназначаемая для помвщен!я инструмента. 

Для наружной пирамиды сторона квадрата основаня дфлается въ ‘|, высоты, а дия 
внутренней въ '|. высоты. | 
Къ одному изъ боковыхъ бревенъ наружной пирамиды прибиваются ступени *). 


8 20. (См. черт. № 5-й). Если внутренн!я пирамиды должны имЪфть высоту до 6—7 саж. 
то въ такихъ случаяхьъ удобне замфнять наружныя пирамиды ординарными синалами, 
на верху которыхъ устанавливаются небольния пирамиды, предназначаемыя для наблюде- 
ый съ другихъ знаковъ. Полъ для наблюдателей прикрфпляется къ четыремъ столбамъ, 





#) При поотановкВ двойной пирамиды ставится сначала наружная пирамида: а потомъ внутренняя, 
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ординарнато сигнала. Для установки инструментовъ служатъ внутренн!я пирамиды точно 
также какъ и въ двойныхъ пирамидахъ. 
_ Четыре’ боковыхь бревна, сигнала ставятся такъ, чтобы основашемъ быль ‘квадратъ, 
сторона котораго равна ‘|; высоты всего знака. Для лучшей устойчивости эти столбы 
нЪеколько наклоняются внутрь, съ такимъ расчетомъ чтобы сторона, квадрата, пола, была, 
равна, 1, 2 саженей (постоянно). КромЪ того сигналъ подпирается четырьмя подпорами, 
которыя ставятся по направленю д!агоналей основаня сигнала. Удобно, если верхн!е 
концы подпоръ подходятъ подъ самый полъ, а основан!я подпоръ отстоятъ отъ боковыхъ 
столбовъ на 1 своей длины. Перекладины для пола, прибиваются къ боковымъ столбамъ 
сигнала и составляютъ вЪнецъ, служаций не только для настилки досокъ, но и для 
стягиван!я верхнихь концовъ боковыхъ столбовъ. Надъ взнцомъ прикрёпляются ноги 
верхней пирамиды. Къ ногамъ верхней пирамиды прибиваются перекладины для стяги- 
вазйя ногь и служаця вмёет& съ тЪмъ. перилами для наблюдателя. 

Основаня ногъ внутренней пирамиды и боковыхъ столбовъ сигнала врываются въ 
въ землю на 2 аршина, а основав!я подпоръ на, 11]; аршина. 


Толщина бревенъ для ногъ внутренней пирамиды, боковыхъ столбовъ сигнала и 
подпоръ должна быть въ среднемъ 5 верш., въ верхнемъ конц 3 верш. Ноги верхней 
пирамиды могутъ имфть толщину въ 21|, и 2 вершка. Брусья для взнцовъ и крестовъ 
на внутренней пирамидЪ могутъ имъть среднюю толщину въ 2—3 вершка. 

Еромф вфнца для настилки пола, боковые столбы сигнала соединяются по парно 
планками черезъ каждую сажень по высот. Толщина этихъ планокъ отъ 9—3 вери. *). 


$ 21. Если необходимо поднять инструментъ для наблюденй выше 7 саженей, то 
неудобно ставить внутреннюю пирамиду прямо на землю, а потому столъ для инстру- 
мента, также какъ и верхнюю пирамиду прикрьпляютъ къ основнымъ столбамъ сигнала. 
При значительной высот% знаковъ, основные столбы не могутъ быть цзлыми и ихъ 
приходится надтачивать. Таже знаки называются сложными сигналами. (См. чер. № 6-й). 

Для точности наблюден!й необходимо придать сложным синаламе возможно большую 
жесткость. Это достигается сл$дующимъ. образомъ: 


Четыре основныхъ столба сигнала связываются горизонтальными вфнцами, при чемъ 
первый взнець прибивается на, высот около 3 саж. отъ поверхности земли, второй в%- 
непъь отстоитъ оть перваго тоже на 3 саж., третй отъ втораго и четвертый отъ треть- 
яго на 2 саж.; далфе, при большой высот сигнала, вЪнцы  дЪлаются черезъ каждую 
сажень. Между вЪнцами, основные столбы распираются со вофхъ четырехъ сторонъ 
крестами **). 





*) При постановк® простаго сигнала ставится сначала внутренняя пирамида, а потомь уже на- 
ружный сигналъ. Кресты, связывающие грани внутренней пирамиды, прикр$иляются послф постановки 
наружнаго сигнала. 

*#) Кром вЪнцовъ, основные столбы сигнала соединяются по парно планками черезъ каждую са- 
жень. Планки эти служатъ для того, чтобы придать основнымъ столбамъ необходимый наклонъ и чтобы 
дать рабочимъ возможноеть подняться до верхнихъ половъ; 
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Основные столбы  сложныхъ сигналовъ поддерживаются 8-ю подпорами, поставлен- 
ными по направлентю сторонъ квадратнаго основан!я сигнала. 


_ Разстояе между основашями боковыхъ столбовъ сигнала должно быть равно 1 всей 
высоты сигнала (по сторон квадрата основан!я), но не болъе 21|, саж. Основные столбы 
должны быть наклонены нЪеколько внутрь, потому что сторона квадратнаго пола для 
наблюдателя имфетъ отъ 1,2 до 1.3 саж. 


Основан!я подпоръ должны отстоять отъ основныхь столбовъ на т своей длины. 


Удобно, если верхн!е концы подпоръ прибиваются нЪоколько выше того мЪфета, гдВ при- 
крёплены къ основнымъ столбамъ ноги стола. 

Ноги стола должны быть прикрФилены къ боковымъ столбамъ не мене 2 саженей 
ниже пола для наблюдателя. 

Устройство пола для наблюдателя и стола для инструмента изложены далфе въ 
$6 23 и 24. 

_Надъ поломъ дия наблюдателя прикр®пляются къ основнымъ столбамъ сигнала ноги 
верхней пирамиды, 

При высот сигнала отъ 10—15 саж., основаня боковыхъ столбовъ и подпоръ должны ` 
быть врыты въ землю на 1 сажень, при большей высот и болфе. 

Лзотницы (въ видЪ стремянокъ) прикрфпляются къ боковымъ перекладинамъ вЪн- 
цовъ, а именно такъ, чтобы первая лЪстница вела отъ земли до втораго вЪнца, вторая 
лЪотница отъ втораго вЪнца до четвертаго и т. д. Чтобы уменьшить качане лъетниць, 
середина ихъ прибивается къ бруску, прикрЪиленному къ перекладинамъ вфнца. 

При высот сигнала до 15 саж. толщина л%са должна быть для основныхь стол- 
бовъ и подпоръ въ среднемъ 5—6 вершк., въ верхнемъ концв 3 вершка, для вфнцовъ 
и крестовъ отъ 8—3'|, верш. для ногъ стола 3 вершка, для ногъ верхней пирамиды 
2—21|, вершка. 

Сплошной полъ стелется только- для наблюдателя. На взнцахъ, къ которымъ при- 
биты концы лЪотницъ, кладется н%еколько досокъ для удобнаго перехода отъ одной 
лЪетницы къ другой. 

$ 22. Если требуется, чтобы знаки были видны на разстоянш до 12 веретъ, то до- 
статочно. вершинамъ знаковъ (бабкЪ) дать Форму цилиндра, высотою около одного аршина, 
и въ маметрв не мензе 4 вершковъ. 

Если же знаки должны быть наблюдаемы съ большихъ разстояв!й, то необходимо сдЪлать 
около вершины знаковъ досчатую обшивку. Обшивка дфлается изъ тонкихъ досокъ, приби- 
тыхъ горизонтально къ ребрамъ пирамиды одна, подъ друтой, съ промежутками въ 1'/, вершка. 

Головки знаковъ и обшивка окрашиваются въ черный цвфтъ посредствомъ разве- 
денной въ клеевой водЪ голландской сажи. Если вершины, при наблюдешяхъ съ другихъ 
знаковъ, проектируются на лЪсъ или другой темный предметъ, то лучше выкрасить ихъ 
въ бфлый цввть известью, разведенною въ клеевой водЪ, или обмотать бълымъ холстомъ. 


‚Такъ какъ блескъ и видъ бфлыхъ предметовъ измфняются съ положешемъ солнца, 
2. 
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т. е. даютъ Фазы, то для точныхъ наблюден (на первоклассныхъ точкахъ) лучше вс 


вершины окрашивать въ черный цвзтъ, а для видимости тфхъ изъ нихъ, которыя про- 
ектируются на темный Фонъ, употреблять бЪлые экраны, т. е. бзлые щиты, прикрёи- 
ленные къ знакамъ такъ, чтобы черныя головки знаковъ проектировались на щиты. 
Таве щиты состоять изъ квадратныхъ рамокъ, съ длиною боковъ около 1'|, аршина. 
На рамки натягивается холстъ или коленкоръ. Щиты прикрёпляются къ знакамъ по- 
средствомъ жердей. Очень выгодно употреблять на трангулящяхъ гещотропы для увели- 
ченя точности визирован1й на отдаленные предметы. Какъ показаль опыт на, КавказЪ, 
употреблеше гелотроповъ особенно полезно при визирован1яхъ съ точекъ, находящихся 
на, возвышенностяхъ, ‘на точки, расположенныя внизу. 

$ 23. Полы настилаются такъ, чтобы отъ нихъ были изолированы столы для ин- 
струмента и чтобы они могли надежно выдержать тяжесть пяти, шести человъкъ. 


Для устройства половъ прибиваютъ къ основнымъ столбамъ сигналовъ или къ на- 
ружнымъ столбамъ двойныхъ пирамидъ четыре горизонтальныхъ перекладинъ въ вид% 
вЪнца. Особенно тщательно и прочно должны быть прикрзилены къ обновнымъ 
столбамъ первыя двЪ противоположныя перекладины. Для этого концы ихъ (на 1 
арш.) должны быть обтесаны такъ, чтобы придать имъ прямоугольный разрзъ въ 3 и 
въ 2 вершка, а въ основныхъ столбахъ слёдуеть сдфлать пазы глубиною въ 3|‹ верш. 
и шириною въ 3 вершка. Въ эти пазы вставляются перекладины соотвьтствующей сто- 
роной и прибиваются достаточно длинными, изъ мягкаго желфза, гвоздями такъ, чтобы 
острые концы гвоздей могли бы быть загнуты. Отверст]я для гвоздей должны быть про- 
буравлены въ перекладинахъ заранфе. Концы перекладинъ должны выходить наружу 
сигнала около 10 вершковъ. На выходящихъ наружу концахъ перекладинъ, около самыхъ 
основныхъ столбовъ, вырфзаются пазы глубиною около '› верш. и шириною въ 2 верш. 
для вставки въ нихъ такихъ же вырфзовъ верхнихъ перекладинъ. 

Концамъ верхнихъ перекладинъ придають разрфзъ въ 2 и 3 вершка; кромЪ. того 
они имЪютъ вырфзы, соотвЪтствующе вырфзамъ въ нижнихъ перекладинахъ; этими вы- 
р$зами онн вставляются въ пазы нижнихъ перекладинъ и образують такимъ образомъ 
вфнецъ. Верхн!я перекладины прибиваются къ основнымъ столбамъ 4-хъ вершковыми 
твоздями съ ершами. . 

На 06% пары противоположныхь перекладинъ стелятся доски, толщиною около вершка. 
Доски прибиваются къ верхнимъ перекладинамъ вфнца проволочными гвоздями. Въ томъ 
м$етЪ, гдф выходить верхнйй конецъ лфствицы, концы досакъ срззываются и на это 
мЪсто кладется откидная доска (люкъ). Вокругъ стола доски вырфзаются такъ, чтобы 
образовался между поломъ и столомъ промежутокъ вершка въ 9. 

$ 24. Главное услоше устройства стола—чтобы онъ быль по возможности жесткий. 
Для достиженя этого необходимо. точно соразмфрить гнфзда, въ головкЪ съ затесанными 
верхними концами ногъ; кромф того необходимо соединить нижнее удлинев!е головки по- 
средствомъ двухъ планокъ съ обфими парами ногъ, въ которыхъ для концовъ планокъ 
должны быть выр%заны пазы. Немного. выше. того мета, гдЪ ноги пирамиды приби- 
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ваются Въ основнымъ столбамъ, ихъ соединяютъ горизонтальными планками, Нижние 
концы ногъ должны быть затесаны и вставлены въ соотвфтетвуюне пазы въ основ- 
ныхъ столбахъ. Верхы!е концы ногъ, ветавленные въ гнфзда головки, и нижн!е конды, 
вставленные въ пазы основныхъ столбовъ, прибиваютея кованными гвоздями съ ершами. 
Планки, вотавленные въ пазы удлиненя головки и верхнихъ концовъ ногъ, прибиваются 
большими проволочными гвоздями; такими же гвоздями прибиваются планки, соединяющия 
нижнее ‘концы ногъ. 

Посль прикрёилев!я стола къ сигналу, головка срфзывается настолько, чтобы, смотря 
по росту наблюдателя, удобно было произвести наблюдевя. Къ верхнему срЪзу головки 
прибивается толстая, сухаго дерева, выструганная доска тремя проволочными гвоздями. 
Для большей врпости прибиваются къ нижней сторон доски, поперегъь волоконъ, двЪ 
планки. 

8 25. Для устройства лзстницъ ва ординарныхъ и двойныхъ пирамидахъ въ одномъ 
изъ боковыхъ бревенъ выр$заются пазы (на разстояни 10 вершковъ) съ разрёзомъ въ 
видЪ трапеши длинной стороной внутри бревна. Въ эти пазы вставляются перекладины 
(длиною въ 12 вершковъ) такого же разрёза и прибиваются небольшими проволочными 
гвоздями. Лфетницы для сигналовъ должны быть устроены въ вид стремянокъ, т. е. 
ступени прибиваются къ двумъ жердямъ, нЪеколько расходящимся книзу. Кром ступе- 
ней, жерди соединяются (смотря по длин ихъ) въ нЪсколькихъ мЪетахъ толстыми пе- 
рекладинами. Дия вставки ступеней въ обзихъ жердяхъь вырёзываются пазы (черезъ 
каждые 10 вершковъ) и въ этихъ пазахъ ступени прибиваются малыми проволочными 
гвоздями. Если лветница иметь длину саженъ въ 7, то она должна имзть три пере- 
кладины длиною въ 1'|, аршина, приколачиваемыял внизу, вверху и въ срединз лестницы. 

$ 26. Для лучшаго отыскивавя знаковъ во время наблюден!й, допускается приби- 
вать къ вершинамъ знаковъ ввхи, если только знаки настолько крзпкой и твердой 
постройки, что укрьплеве вЪхъ не повлечеть за собою наклонен!я знаковъ и вообще порчи 
ихъ правильнаго вида. 

(См. черт. № 2-й). Взхи, служация для обозначев!я точекъ третьяго класса должны 
состоять изъ толетыхъ жердей длиною въ 4 или 5 саженей подпертыхъ по крайней мёрь 
3-мя подпорами въ 2. сажени высотою. Въ верхушкамъ вЪхъ прибиваются дощечки, обра- 
зуюпия головки пирамидальной Формы. 

8 27. Иногда приходится выбирать точки стояя съ инструментомъ на высокихъ 
мъетныхь предметахъ, напримЪръ, на колокольняхъ и башняхъ церквей, крышахъ высо- 
кихъ здавй и т. п. Во всЪхъ этихъ случаяхь слфдуетъ заботиться о возможно прочной 
установкЪ инструмента. Ставить штативъ съ инструментомъ непосредетвенно на ту же 
настилку, на которой находится наблюдатель и прислуга, вообще не допускается. 

Чаще всего случается становиться внутри башенъ, имфющихъ окна 0 веЪхъ сто- 
ронъ. Если только представляется возможность, слВдуетъ поставить въ углахъ внутри 
башенъ тумбы, и на нихъ положить дв датональныя перекладины (толщиною около ` 


4-хъ вершковъ). Об перекладины должны находиться въ одной плоскости, а потому въ 
2 
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середин$ каждой перекладины выр$заются пазы, которыми он складываются. Чтобы 
уничтожить зазоры между концами  перекладинъ и углами стЪнъ въ эти мета плотно 


забиваются клинья. Штативъ для инструмента ставится на перекладины такъ, чтобы _ 


концы ногь входили въ гнЪфзда, нарочно для сего вырфзанныя въ перекладинахъ. Если 
съ одной точки нельзя измфрить возхъ угловъ, то шталивъ можно переставлять на, пере- 
кладинахъ, оставляя одну ногу въ точкЪ пересвчевя и переставляя друтя двЪ ноги на 
разныя половинки перекладинъ. Центръ инструмента обозначается по отв%су на дощечкъ, 
прибитой между ногъ штативовь къ двумъ сосЪднимъ половинкамъ перекладинъ. Наблю- 
датель и прислуга находятся на полу самой башни. Еели желательно имфть центръ 


инструмента надъ точкою перес5ченя перекладинъ, то дв ноги штатива ставятся на, 


перекладины, а третья нога на планку, прибитую къ двумъ сосЪднимъ половинкамъ *). 

$ 28. Во время постройки тригонометрическихь знаковъ, въ. особенности ‘высокихъ, 
слёдуеть принималь вс мЪры, чтобы предохранить рабочихъ отъ. увзчй и вообще ста- 
раться предупредить всяке несчастные случаи. Въ виду этого: 1) не слёдуетъ во время 
сильныхъ вфтровъ поднимать основныхъ столбовь и подпоръ для сигналовъ, а ‘также 
пирамидъ выше 4-хъ саженъ, не слЪдуетъ поднимать и устанавливать надставокъ и 
вообще не сл5дуетъ работаль на верхнихъ полахъ. 2) Когда работахютъ на, верхнихъ по- 
лахъ, нужно запрещать рабочимъ находиться подъ сигналомъ, чтобы случайно упавшими 
обрубками дерева или строительными инструментами не было причинено кому либо ув$- 
ч1. 3) Когда что либо приходится спускать или сбросить сверху, то это дзлаль не иначе, 
какъ окликнувши находящихся внизу. 4) Никакой предметъь на верхнихъ полахъ не 
долженъ оставаться только прислоненнымъ къ закръиленнымь частямъ сигнала, но не- 
премфнно долженъ быть привязанъ на все время, пока не будетъ прикрфиленъ гвоздями. 
5) Рабоче, поднимаюпие по веревкЪ, протянутой черезъ блокъ, какой либо тяжелый 
предметъ на верхне полы, не должны находиться подъ поднимаемымъ предметомъ (къ 
основанию сигнала долженъ быть привязанъ блокъ, черезъ. который проходитъ веревка, 
по которой тянутъ, такъ что рабоще, при подъем% тяжести, уходятъ въ сторону). 6) Слъ- 

дуеть постоянно смотр$ть за ‘исправностью веревокъ, блоковъ, козелъ и возхъ снарядовъ, 

предназначенныхъ для подъема тяжестей. 7) Во время строительныхъ работъ на полахъ 
слБдуетъ имбть веревочныя перила, привязанныя къ основнымъ столбамъ. 8) Производитель 
работъ или его помощникъ непремфнно должны присутствовать при подъемь пирамидъ 
выше 4-хъ саженъ, при подъем основныхъ столбовь сигналовъ и во все время, пока 
работы производятся на верхнихъ полахъ. 

Привыкнувъ работать на верхнихъ полахъ, рабоче вообще склонны пренебрегать 
принятемъ мфръ для личной безопасности, а потому производитель работъ обязанъ слЪ- 
дить за тЪмъ, чтобы рабоче не рисковали собой напрасно. 

$ 29. Запрещается ставить тригонометрическе знаки внутри дворовъ, близь жилыхъ 
помъщенй, безъь разрьшен1я владЪльцевъ. 





+) Если по отфнамъ башни около пола имфютоя выступы, то ел5дуеть перекладины упирать на, 
этихъ выступахъ, и тумбъ по угламъ стЪнъ ставить незачмъ. 
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Одновременно съ сообщешемъ мьстнымъ тубернахорамъ о предполатаемыхь къ про- 
изводству во ввзренныхъ имъ губерняхъ тригонометрическихъ работахъ, начальникъ 
трангулащи проситъ гг. губернаторовъ сдфлать зависящее распоряжен1е, чтобы постав- 
ленные тригонометрическе и нивеллиръ-теодолитные знаки не подвергались уничтожено 
и порчз местными жителями и чтобы, по получени губернскими начальствами свъдьн!й 
‚объ уничтожени или порчЪ упомянутыхь знаковъ, было немедленно объ этомъ сообщено 
въ Военное Министерство. 

Каждый изъ производителей тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ работъ 
обязанъ, по окончани построекъ на своемъ УучасткЪ, сообщить ближайшимъ полицейским 
властямъ (въ вфдЪыи коихъ находится его Участокъ) близь какихъ селен! поставлены 
имъ знаки, прося принять зависящйя мфры для предохраненя знаковъ отъ произволь- 
ной порчи. 

Примъчиие. Въ № 104 Собравя Узаконенй и Распоряженй Правительства, 
1870 года въ стать № 902, распубликовано указомъ Правительствующаго Сената 
(по 1-му департаменту) оть 2 декабря, Высочайшев повельне объ исполнения 
послВдовавшаго въ общемъ собранш Государственнаго СовЪта мнЪ=1я, слвдующаго 
содержанля: 

„Государственный СовЪтъ, въ Департамент Законовь и въ общемъ собрании, 
разсмотрёвъ представлеюме Военнаго Минисстра о взыскавяхь за истребление 
или поврежден1е тригонометрическихъ знаковъ и ихъ принадлежностей, согласно въ 
существ съ заключевнемъ Военнато Совзта, миыиеме положило: 1) Ст. 32. устава, 
о наказанляхъ, налагаемыхь мировыми судьями, дополнить слЪдующимъ ‚правиломъ: 
„Гвмъ же взыскашямъ подлежатъ виновные въ истреблеши или повреждени устроен- 
ныхъ для производства государственной съемки тригонометрическихъ знаковъ или 
ихъ принадлежностей“. 2) Ст. 619 законовъ межевыхъ (т. Х. ч. ПТ) дополнить сл. 
дующимъ примфчаюемъ: „Правило сей статьи распространяется и на случаи по- 
врежден1я тригонометрическихь знаковъ (уст. о наказ. налаг. мир. суд., ст. 32 дон.), 
съ тмъ, что губернсюя начальства обязаны, по получен свфдфн!Й о поврежденяхъ 
сего рода, немедленно извзщать о томъ Военное Министерство“. 

Объявлено объ этомъ по корпусу военныхъ топогравовъ въ приказв по кор- 
пусу отъ 4-го декабря 1870 года, за № 275. 


$ 30. Для постройки большихь сигналовъ необходимо имфть слЪдующе строитель- 


ные снаряды: 4 блока большихъ окованныхъ, 2 блока малыхъ, 8 топоровъ, 4 молота, 
жельзныхьъ (2 большихъ и 2 малыхъ), 1 клещи, 1 пила поперечная, 1 пила, ручная, 
4 долота плотничьихъ, 4 бурава большихъ, 4 бурава малыхъ, 9 лома, жельзныхь, 2. кирки, 
б лопатъ желфзныхъ (4 большихь и 2 малыхъ), 1 каналъ (въ дам. 1'], дюйма.) длиною 
въ 50 саж., 8 веревокъ (въ даметрз 1 дюймъ) длиною въ 30 саж. каждая, 8 веревокъ 
(въ даметрь ?|, дюйма) длиною въ 30 саж. каждая, 2 веревки (въ д1аметрв "|, дюйма) 
длиною въ 40 саж. каждая. Кром» того необходимо имфть котелокъ чугунный, 2 ведра 
и н5которые друге мелюе снаряды. 
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Для постройки ординарныхъ-и двойныхъ пирамидъ и ординарныхъ сигналовъ: 4 блока 
большихъ, 2 блока малыхъ, 6 топоровъ, 4 лопаты желёзныя (2 большихъ и 2 малыхъ), 
1 клещи, 1 пила поперечная, 1 пила ручная, 2 долота плотничныхъ, 2 бурава боль- 
шихъ, 2 бурава малыхъ, 1 ломъ желзный, 1 кирка, 4 лопаты желЪзныя (2 большихъ 
и 2 малыхъ); 1 каналъ (въ маметрь 1'], дюйма) длиною въ 30 саж. 4 веревки (въ 
маметрз 1 дюймъ) длиною въ 20 саж. каждая, 2 веревки (въ д1аметрв */, дюйма) дли-° 
ною въ 20 саж. каждал, 1 веревка (въ даметр» */. дюйма) длиною въ 40 саж. Кром того 
котелокъ, 2 ведра и н»которые друге мелюе снаряды. 


Для постройки знаковъ на точкахъ, опредъляемыхъ нивеллиръ-теодолитомъ: 1 блокъ 
большой, 3 топора, 1 молотъ желзный, 1 пила ручная, 1 долото, 2 бурава большихъ и 
2 малыхъ, 1 ломъ желЪзный, 4 лопаты (2 большихь и 2 малыхъ), 1 веревка (въ д!- 
аметрв 1 дюймъ) длиною въ 20 саж. 1 веревка (въ даметрЪ */, дюйма) длиною въ 20 
саж, 1 веревка (въ маметрь '|› дюйма) длиною въ 20 саж. Кром того котелокъ чугун- 


ный, 2 ведра, бичевка и нзкоторые друме мелюе снаряды. 


$ 31. Отроительные снаряды пробрЪтаются и ремонтируются на суммы, назначае- 
мыя ежегодно на этотъ предметь по смЪтЪ на трангуляцю изъ $ 8 смЪты Главнаго 
Штаба. у 

У каждаго производителя тригонометрическихь и нивеллиръ-теодолитныхъ работь 
имфется особая вЪдомость, въ которой значатся родъ и количество имъющихся у него 
строительныхьъ снарядовъ, когда таковые пробрЬтены и сколько за нихъ уплочено, или, 
если снаряды поступили отъ другаго производителя, то когда и отъ кого, когда и по 
какому случаю снарядъ убыль и исключенъ изъ вЪдомости. 

Наличность и качество строительныхъ снарядовъ повзряются при объфздахъ по рабо- 
тамъ начальникомъ тр!ангуляши и его помощникомъ. 

Исключен1е изъ вЪдомости строительныхь снарядовъ за негодностью къ унотребленю 
разрьшаетея начальникомъ трангуляции. 


Въдомости ведутся въ тетрадкахъ, прошнурованныхъ, за печатью и съ подписью 
начальника тр1ангуляц1и. 


Во избъжаве значительныхъ расходовъ на перевозку строительныхъ снарядовъ, раз- 
р$ёшается отдавать ихъ на хранене м$стнымъ властямъь въ такихъ мЪфетахъ ралона, 
которыя находятся близко отъ района работъ слфдующаго года. Въ принятт на хране- 
ве выдаются росписки, которыя представляются производителями работъь въ управлене 
трангуляци. 


8. Проектироваше вершинъ и закладка центровъ знаковз, 


$ 82. Первоначальное проектирован!е ‘вершинъ знаковъ и обозначене проекций на 
землЪ должно быть сдфлано волЪдъ за, постройкою знаковъ. Когда вносльдетыя будетъ 
производиться измреюе угловъ на знакахъ, то слфдуетъ повторить проектироваше вер- 
шинъ, Если обнаружится отклонен!е вершины отъ` первоначальной проекщи, то, если это 
возможно, нужно найти причину отклонен!я и время, когда таковое произошао. 





В иены 


Если время, когда случилось отклоненше, не можеть быть обозначено, то, при вели- 
чин отклонешй, не превосходящихъь 2-хъ дюймовъ, можно ограничиться ариеметическимъ 
среднимъ. При болыпихъ отклонен!яхъ, таковые распред$ ляются между направлен!ями 
пропорцюнально времени *). 

Проекци вершихъ опредфляются пересзчен!емъ трехъ вертикальныхъ плоскостей, 
образующихь углы около 120°. Если при этомъ на плоскости проекши получится тре- 
угольникъ погрЬшности со сторонами ве болфе дюйма, то`середина треугольника можеть 
быть принята за проекцию воршины знака. 

СлЪдъ каждой прозктирующей вертикальной плоскости обозначается на поверхности 
земли двумя малыми колами, вбитыми плотно въ землю (на разстояни. одинъ отъ дру- 
гаго около 1'|, саж.), въ каждый колъ вбивается небольшой гвоздь. Если соединить гвозди 
кольевъ каждой проектирующей плоскости тонкой бичевкой, то пересъчене трехъ туго- 
натянутыхъ бичевокъ обозначить мфсто проекщи вершины **). = 

$ 33. (См. черт. № 3-й). Для сохранешя тригонометрическихь знаковъ на продол- 
жительное время, равно какъ и для точнаго обозначен!я точекъ, къ которымъ измрен- 
ныя направленя должны быть отнесены, производится такъ называемая закладка цент- 
ровг—зпаковъ. Центры знаковъ, могутъ быть произвольны, но удобнфе принимать за центры 
знаковъ первоначальную проекшю ихъ вершинъ. Въ посльднемъ случа закладка цент- 
ровъ производится немедленно послЪ проектировав!я на земл вершинъ. 

Обозначивъ на поверхности земли слЪды проекгирующихъ плоскостей, какъ сказано 
въ $ 32, бичевки снимаются съ гвоздей и подъ точкою пересвчен!я послёднихъ выры- 
вается яма глубиною въ 1'|» аршина. Натянувъ бичевки, вновь устанавливаютъ при 
помощи отвфса, на дн ямы-—кирпичъь съ Шагональнымъ крестомъ на малой грани въ 
такомъ положен, чтобы точки пересфчен!я лин креста и бичевокъ находились въ точ- 
ности на одной отвзеной лини. Въ этомъ положен!и, кирпичъ прикрывается плотно землей 
до *|, своей высоты. Засимъ къ большимь сторонамъ вертикально стоящахо кирпича 
приставляютъ плашмя дв половинки кирпича, а къ малымъ сторонамъ и половинкамъ— 
два цфлыхъ кирпича. Д1агональный крестъ покрывается цфлымъ кирпичемъ, положеннымъ 
плашмя. Кирпичи обкладываются и прикрываются камнями до 10 вершковъ отъ поверх- 





*) Въ первоклассныхь рядахъ олФдуетъ посл случившейся бури непрем$нно повфрить вновь 
положене вершинъ тВхъ сигналовъ, на которые взяты направления съ н®которыхъ сосднихъ знаков 
до бури и на которые предетоитъ еше брать направлевля съ другихъ знаковь. 

#*) Чтобы получить слЗды проектирующихъ вертикальныхЪъ плоскостей на горизонтальной плос- 
кости, позредствомъ центрировочнаго инструмента, поступаютъь такимъ образомъ: центрировочный ин- 
отрументъ отавятъ на такомъ разотоянии отъ знака, чтобы возможно было ясно видЪть вбитыя въ землю 
колья съ гвоздями и чтобы трубу центрировочнаго инструмента приходилось наклонять отъь вершины 
знака до земли не боле 159. Направивъ трубу по направлен!ю на веригину знака, приводятъ пузырекъ 
уровня на середину. Опустивъ трубу, направляютъ сначала передн1й коль въ проектируемое направ- 
хен1е, а потомъ задай. Когда колья плотно забиты, направляютъ сначала передний гвоздь, а потомъ 
задьй. Гвозди тотчасъ-же забиваются въ колья до °/, своей длины. Отойдя по направленио окруж- 
ности вокругъ знака, на разстоян1е около 1/, ея, вновь ставятъ центрировочный инотрументъ и по- 
ступаютъ какь въ первомь случа. То же самое повторяютъ и съ третьей точки. 

Если не имЖется центрировочнаго инструмента, то его замФняеть теодолить или восбще тотъ ин- 
струментъ, посредотвомъ котораго измБряются углы. 
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ности земли. Сверхъ камней, яма засыпается землей и плотно утрамбовывается. На точкахъ 
первоклассной тр!ангулящши  сл$дуетъ закладывать два центра, на разстоян!и одного ар- 
шина, по’высотЪ. Въ этихъ случаяхъ нижн!е центры закладываются на глубин около 
2", аршинъ. 

Для приведен!я направлен! й къ центрамъ, не прибъгая къ открыванию’ посл днихъ, 
слвдуетъ ихъ проектировать также и на поверхности земли. Для сего подъ пересвченемъ 
бичевокъ, вбиваютъ въ ‘уровень съ поверхностью земли небольшой колъ, на которомъ м%ето 
проекции центра обозначается гвоздемъ. 

$ 34. Установка штативовь въ тхъ случаяхъ, когда измврене направленй про- 
изводится съ земли, должна быть по возможности прочная. Для этого ‘необходимо, чтобы 
ноги штативовъ входили нЪфеколько въ землю и упирались въ твердые предметы, напр. 
небольшшя  толетыя дощечки. Чтобы лучше изолировать штативы отъ наблюдателей, можно 
положить въ промежутки между ногь штативовъ брусья и на послфднихь доски въ вид 
подмостковъ. Верхняя плоскость головки штатива должна быть установлена по возмож- 
ности горизонтально и такъ, чтобы среднее’ отверсте головки находилось надъ цент- 
ромъ знака. Для избфжая приведен!й измфренныхъ направлен! къ центрамъ, лучше 
всего ‘устанавливать универсальные инструменты ‘и теодолиты на штативахътакимъ 
образомъ, чтобы вертикальная ось вращен!я инструментовъ проходила черезъ пентръ 
знака. Правильность положеня инструментовъ повфряется посредетвомъ отвёса. Если пред- 
полагается снимать инструментъ со. штатива, то разъ центрировавъ инструментъ полезно 
обозначить на головкв штатива мфста подъемныхьъ винтовъ инструмента, посредетвомъ 
обведешя карандашемъ ‘мёдныхь кружковъ, на которые инструментъ ставится подъем- 
ными винтами *). 

Подъемъ инструмента на верхше полы сигналовь и двойныхъ пирамидъ произво- 
дится посредствомъ блока и пропущенной черезъ него веревки: При подъем» инструменть 
долженъ быть тщательно уложенъ въ ящикф. Нужно слЪдить, чтобы ящикъ быль хорошо 
увязанъ. Въ ящику привязываются дв отводныя веревки, чтобы не допустить во время 
подъема сильныхъ качан!й инструмента и `ударовъ объ основные столбы или перекладины 
взнцовъ. Кромв того одинъ рабоч поднимается по лестница, рядомъ съ инструментомъ, 
и отводитъ его руками или шестомъ отъ тЪхъ мЪетъ сигнала, гдз ящикъ могь бы за- 
цфииться или удариться. Вообще подъемъ и спускъ инструмента долженъ производиться 


съ возможной осторожностью и непрем$нно ВЪ присутетвя самого производителя работъ. 


4, Повфрка теодолитовъ и универсальныхъ инетрументовт. 


$ 35. Инструменты передъ отправленемъ на полевыя работы должны быть приве- 
дены въ совершенную исправность, въ чемъ каждый тр1ангуляторъ долженъ тщательно 
убЪдиться. Приступая къ измфренпо горизонтальныхь угловъ, необходимо сдЪлать въ ни- 





#) Удобно на верхнюю плоскость игтатива (неим$ющаго гнздь для подъемных в винтовъ) наклеить 
посредствомь яичныхъ бфлковь листь простой сЪрой писчей. бумаги. На этой бумагЪ о кружки 
лежатъ плотн$е и ихъ удобнЪе обвести карандалномт: 
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жеизложенномъ порядкЪ слвдуюция пов рки инструмента: а) параллельности оси уровня и гори- 
зонтальнойосиинструмента, Ь) перпендикулярностигоризонтальнойивертикальнойосей инстру- 
мента, и с) перпендикулярности коллимац1онной оси трубы и горизонтальной оси инструмента. 

Повъурка 4): Поставить. горизонтальную ось инструмента съ наложеннымъ на нее 
уровнемъ по. направлению двухъ подъемныхъ винтовъ и при помощи послЪднихъ привести 
пузырекъ на средину; потомъ переложить уровень на горизонтальной оси на, 180°. Если 
въ новомъ  положени уровня пузырекъ. будетъ находиться на середин®, то ось уровня 
параллельна, горизонтальной оси. Если же пузырекъ ‘уровня уйдетъ отъ. середины; ‘то 


половина разности исправляется исправительными винтами при уровнЪ, а, другая поло-. 


вина-—-подъемными винтами. 

Повърка 0). Установивъ посредствомъ подъемныхъ винтовъ пузырекъ на, средин% уровня, 
поворачиваютъ, посредствомъ вращетя алидаднаго круга, горизонтальную ось инстру- 
мента вмфстЪ съ уровнемъ на 180°. Если при этомъ положен пузырекъ останется на 
срединЪ уровня, то горизонтальная ось перпендикулярна къ вертикальной; въ противо- 
положномъ случа половина разности исправляется подъемными винтами и другая поло- 
вина, исправительными винтами, находящимися при одномъ изъ лагерей инструмента. 
За симъ чтобы привести вертикальную ось инструмента въ вертикальное положенше, слЪ- 
дуетъ повернуть алидадный кругъ на 90° и привести пузырекъ на средину уровня по 
средствомъ одного только третьяго подъемнаго винта. 

Повърка с). При производств наблюден!й по принятому у насъ способу Струве, 
коллимац!онная ошибка опредфляется изъ самихъ наблюдевй. Наблюдатель долженъ сл$- 
дить за исправнымъ соетоявемъ своего инструмента по согласю коллииащ1онныхъ ошибокъ. 
Если коллималлонная ошибка велика или же м%Ъняется, то исправлен1е производится при 
помощи передвиженя сЪтки съ нитями. Для этого наводятъ трубу на одинъ и тотъ же 
отдаленный предметъ при двухъ положеняхъ инструмента и дфлаютъ два соотвфтствен- 
ные отчета по одному и тому же новйусу. Засимъ, увеличивъ первый отчетъ на 180°, 
устанавливаютъ алидадный кругъ на ариеметическое среднее. изъ двухъ отчетовъ. На- 
конецъ, передвигаютъ с$тку такъ, чтобы пресвчене нитей совпало съ. предметомъ. 


Производители работъ, заботясь. объ иеправномъ  состояи своихъ инструментовъ, 
должны имЪть однако въ виду, что частыя исправлев1я причиняютъ порчу инструментовъ. 

$ 36. Первоначальная установка призмъ въ ломанныхъ трубахъ, сЪтокъ съ нитями и ми- 
кроскоповъ должна производиться помощникомъ’ начальника трангулящи лично, или подъ 
его непосредственнымъ наблюдешемъ до вызда, на полевыя работы. Исправлен!я этихъ 
частей. инструментовъ разрзшается длать производителямъ работъ только въ случа на- 
состоятельной необходимости. 

Со возми винтами при инструментахъ, въ особенности съ нажимными, слздуетъ 
обралцаться возможно осторожн®е. Измятыя толовки нажимныхъ и подъемныхъ винтовъ 
при уровняхъ и при лагерахъ прямо указываютъ на неумфлое или небрежное обращене 
съ ними. Не слфдуетъ чрезмёрно.. закрфилять ‘нажимные ‘винты, связывающие лимбъ и 
алидадный круги. Обыкновеннаго усишя двухъ пальцевь при закрзплеши этихъ винтовъ 

Е. 
















































































































































































2 ЧЕ 


совершенно достаточно для полнаго ‘удержаня названныхь круговъ въ надлежащемъ по- 
ложеши. Лишнее ‘усише причиняеть только порчу нарфзовъ винтовой матки и гнуме 
кольца, обнимающато ‘ось лимба. 


При наблюденяхъ нужно слфдить, чтобы движеше алидаднаго круга было совершенно 
свободно. При случайныхъ задержкахъ не стараться преодольваль сопротивлен!е усишемъ, 
но устранить причину задержки. При вращен!и горизонтальныхь круговъ не слвдуетъ 
браться за объективный или окулярный конец трубы и ‘вообще за такя части инстру- 
мента, которыя подвержены гнутю. Если на алидадномъ’ круг нЪтъ кнопокъ для вра- 
щеня, то можно пользоваться нажимнымъ винтомъ. 


При укладк® инструментовь въ ящики, равно какъ и при установкЪ на штати- 
вахъ; не слёдуетъ браться за лимбъ, а, поднимать и опускать я держа ихъ 
за треножникъ съ подъемными винтами. 


Инструментъ для центрировокъ требуетъ одной только повфрки параллельности оси 
уровня съ горизонтальной осью инструмента. Исправлене дзлаетсл также, какъ при те- 
одолитв. Для исключеня же вмян!я коллимашюонной ошибки, при производств центриро- 
вокъ слБдуетъ ставить инструментъ приблизительно на равныхъ разстояняхъ отъ сигнала. 

Въ случаз чистки стеколь при трубахъ, ихъ не слёдуеть вынимать изъ оправы. 
При крайней въ томъ необходимости слдуеть замтить чернильными черточками какъ 
стекла были сложены, чтобы имЪть возможность вставить ихъ опять въ оправу въ перво- 
начальномъь положен1и. 


5, Изифрене Отн и вертикальныхь угловъ. 


Измврене горизонтальныхь угловъ производится по способу Струве. 
$ 31. 4). При первоклассной пирдатулящи, при измёрени утгловъ инструментами 
съ точностйо отчета въ 4". полагается: 


1) Для торизонтальныхь угловъ дёлать по 6-ти полныхъ премовъ, при двухъ на- 
веден1яхъ на’ каждый предметъ. 


2) Для вертикальныхъ ‘угловъ дфлать по 3 полныхъ тре при двухъ наведен!яхъ 
на каждый  предметъ. 

Для каждаго према горизонтальныхь угловъ лимбъ долженъ быть переставлень 
(при 2-хъ микроскопахъ) на, 30°, а для каждаго приема Е угловъ-—на 60° 
(при 2-хъ микроскопахъ). 

Пользуясь инструментами съ микроскопами, при каждомъ наведен1и на наблюдаемый 
предметъ, дЪлать отчеты въ микроскопахъ по квумъ сосфднимъ (младшему и старшему) 
штрихамъ лимба. 


$ 38. В). При вттороклассной тубанулящи, пользуясь инструментами съ точностью 
отчета въ 4" полагается: 


1) Для горизонтальныхъ угловъ дЪлать по:З полныхъ према, при одномъ наведент 
на каждый предметъ. 








2) Для вертикальныхь угловъ дЪлать по 9 полныхъ према, при одномъ наведения 
на каждый предметъ. 

Для каждаго према горизонтальныхъ угловъ переставлять лимбъ на 60° (при 2-хъ 
микроскопахъ), ‘а для каждаго према вертикальныхъ угловъ—на 90° (при 2-хъ микро-. 
скопахъ *). - 

При измрен!и угловъ инструментами съ точностью отчета въ 10", полагается: 

1). Для горизонтальныхъ угловъ дЪлать по 6-ти ‘полныхъ премовъ, при одномъ на- 
веден1и на каждый предметъ. 

Для вертикальныхъ угловъ дЪлать по 3 полныхъ приема, при одномъ наведени на 
каждый предметъ. 

Дия каждаго према горизонтальныхъь угловъ переставлять лимбъ на 15° (при 4-хъ 
микроскопахъ), для каждаго пр!ема вертикальныхъ угловъ на 30° (при 4-хъ нонтусахъ **). 

$ 39. С. При третьеклассной пуланулящи, пользуясь инструментами съ точностью 
отчета въ 10", полагается: 

1) Для горизонтальныхь угловъ дФлать по 3 полныхъ према, при одномъ наведе- 
нш на каждый предметъ. 

2) Для вертикальныхь угловъ дёлаль по 3 полныхъ према, при одномъ наведения 
на каждый предметъ. 

Для каждаго пр!ема, горизонтальныхъ угловъ переставлять лимбъ на 30° (при 4-хъ нон1- 
усахъ), и для каждаго пр!ема вертикальныхъ угловъ тоже на, 30° (при 4-хъ ношусахъ ***). 

Когда опредфлене третьеклассныхъ точекъ дЪлается одновременно съ изм5ренемъ 
угловъ на второклассныхъ точкахъ, то третьеклассныя направлен1я наблюдаются въ 1-мъ, 
3-мь и 5-мь премахъ. 

$ 40. Въ первоклассной трангуляцщи, углы измфряются на всЪхъ точкахъ (верши- 
нахъ треугольниковъ). Если измрен!я производятся на, сигналахъ, то въ наблюденяхъ 
должны участвовать два наблюдателя. Одинъ, стариий, наблюдаетъь въ верхнюю трубу, 
дЪлаетъ отчеты по микроскопамъ и вообще ведетъ наблюден1я; другой же, его помощ- 
никъ, слфдитъ за повзрительной трубой и записываетъ отчеты, которые ему диктуетъ 
старпий наблюдатель. 


$ 41. При измърени горизонтальныхь угловъ надлежитъь поступать слёдующимъ 
образомъ: 
1) Установить штативъ и инструментъ согласно $ 34-го. 


2) Повфрить ясно ли видна стка, что достигается выдвиганемъ или вдвиганемъ 
окуляра, при чемъ объективъ долженъ быть направленъ въ небо. 
Выдвинуть окулярное колно такъ, чтобы наблюдаемые предметы: были ясно видны. 





#) При отчетахъ по микроскопамъ д$лать наведеня на два сос$днихъ штриха лимба, какъ и при 
измврентяхъ въ первоклаесной трангуляцли. 
##) Когда въ инструмент имется только. два нонтуса, то лимбъ переставляетея: для горизон- 
тальныхъ угловъ на 809, и для вертикальныхъ угловъ на 60°: 
##8) Когда въ инструмент имбется только два нов1уса, то лимбъ переставляетея для горизон- 
тальныхъ и вертикальныхъ угловъ на 605. 
3*, 
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Поставить, лупы у новусовъ такъ, чтобы были ясно видны дълен!я лимба. 
Примючанще. Поставить окуляръ на ясную видимость с№тки и окулярное кольно 

на’ ясную. видимость наблюдаемыхьъ предметовъ’ слфдуетъ разъ навсегда, такъ какъ 

ясная видимость сЪтки не измЪнится для того. же наблюдателя, ‘а ‘ясная’ ‘видимость 

предметовъ не измфнится, если предметы отстоять оть инструмента болфе. версты. 

Все сказанное относится какъ’ до верхней, такъ и до повфрительной трубы. 

3) Повфрить свободно ли вращается алидадный кругь и дЪйствують зи хорошо ми- 
кроментренные винты. 

4) Привести лимбъ въ горизонтальное положен!е. 

5) Привести въ порядокъ полевой журналъ, т. е. записать по порядку наблюдаемые 
предметы, погоду, видимость знаковъ, ‘число и время начала наблюден!й. 

и 6) Приступить къ измвренюо горизонтальныхъ угловъ. 
Примпчатще. Если наблюдаемые предметы расположены кругомъ всего горизонта, то 
слЪдуетъ начинать измфрен!я съ дальняго предмета; если же по одну сторону, то съ 
крайняго лфваго. | 
„Подведеше наблюдаемыхъ предметовъ въ прямоугольникъ, образуемый волосками, 
производить положительнымьъ вращенемъ микрометрическаго винта. 

Изм реве горизонтальныхъ угловъ производить въ слвдующемъ порядк®;: 

а) Поставить алидадный кругъ такъ, чтобы первый нонйубъ сталь на, нул5 лимба 
(примфрно). Закрфпить алидадный кругъ. Повернуть лимбъ вмЪств съ алидаднымъ кру- 
гомъ такъ, чтобы первый: предметъ. находился въ поль зрьн!я верхней трубы  близь. во- 


лосковъ сфтки. Закрфпить лимбъ. Поставить повфрительную трубу на какой либо изъ 
тригонометрическихь знаковъ *). Закрёпить повфрительную трубу. 
Ъ) Ввести предметъ повфрительной трубы въ сътку посредетомъ микрометрическаго 


винта лимба. 

6) Ввести наблюдаемый предметъ въ прямоугольникъ образуемый волосками верхней 
трубы посредствомъ микрометрическихь винтовъ у вертикальнаго и алидаднаго круговъ. 
4) УбЪдиться посредствомъ повфрительной трубы въ неподвижности лимба **), 

в) Записать отчеты по нон1усамъ или микроскопамъ. 

Г) Освободить нажимные винты алидады и вертикальнаго круга. 

#) Повернуть алидадный кругь такъ, чтобы второй (правый) предметъ вошелъ въ 
поле трубы, и поставить его близь с%тки. 

В) Закрьцить нажимные. винты алидады и вертикальнаго круга. 

1) Взглянуть въ повфрительную трубу и, если. надо, поправить положене предмета 
микрометрическимъ винтомъ лимба. 





+) Направить пов$рительную трубу на какой либо близкй м бтный предметъ, напримръ, окон- 
ный переплетъ, уголъ трубы, крестъ колокольни. и т. д. тЁмъ вредно, что съ измЗненлемъ положеня 
солнца измняется и видъ, и видимость этихъ предметовъ. [ . 

##) Если окажется, что предметъ повфрительной трубы отошел от волосковъ, то сл$дуетъ ввести 
его вновь и потомъ также ввести вновь предметь наблюдамый, въ. верхнюю трубу. 


© 
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К) Ввести наблюдаемый предметъ микрометрическими винтами въ прямоугольникъ 
сВтки трубы. 

1). Ваглянуть въ повфрительную трубу. 

ш) Записать отчеты по нонусамъ или микроскопамьъ. 


п) Освободить нажимные винты алидады и вертикальнаго круга и перейти къ 
третьему. наблюдаемому предмету. 

Продолжая  дЪйствовать тажимъ же образомъ, возвращаются т%мъ же движенемъ 
(шо ›двлен!ю) къ’ первому’ предмету, на который дЪлаютъ еще разъ наведене; и берутъ от- 
четъ. Этимъ оканчивается первый: полупремъ. 

Второй полупремъ производится согласно выше изложенной схемы, но только при 
‘второмъ положеши инструмента, для чего трубу переводятъ осторожно черезъ зенитъ и 
поворачиваютъ алидадный кругъ на 180°. Наблюдешя во второмъ полупр1ем начина- 
ются съ того же предмета, какъ и въ первомъ, но продолжаются далфе въ порядкЪ посл%- 
довалельности предметовъ, обратномъ тому, который былъ принятъ для перваго полупр!ема. 

НеизмВнность инструмента въ продолжени обоихъ полупремовъ повфряется посред- 
ствомъ повзрительной трубы. 

Если при инструмент имфются вместо нонусовъ микроскопы, то для производства 
отчетовъ ‘по’ лимбу слфдуетъ навести положительнымь движешемъ подвижную пару во- 
‘лосковъ микроскопа сначала на лзвый (младпий) штрихъ, и потомъ отведя волоски об- 
ратнымъ движенемъ вправо, одфлать вторичное наведене, положительнымъ же движенемъ 
микрометрическато. винта, на правый (старийй) штрихъ лимба. 


$ 42. Измьревше вертикальныхъ угловъ производится по слздующей схемъ: 


` Установить’ инструменть какъ сказано въ $$ 34 — 41. Полезно поставить уровень 
вертикальнаго круга такъ, чтобы пузырекъ его быль близко на срединЪ, когда лимбъ 
приведенъ въ горизонтальное положеще. 


а) Ввести наблюдаемый предметъ свободнымъ движешемъ, отъ руки, въ поле трубы 


и поставить близъ прямоугольника сзтки. 


у) Закрёпить нажимные винты алидады и вертикальнаго круга. (Нажимной винтъ 
лимба остается закрфпленнымъ все время). 


6) Привести пузырекъ уровня на середину. 

4) Ввести горизонтальнымъ движевемъ вершину предмета въ сфтку побредствомъ 
микрометрическато винта при алидадф. 

е) Замътить отоян!е пузырька уровня (если онъ отошелъ отъ середины, то поправить). 

Г) Ввести микрометрическимъ винтомъ при вертикальномъ круг вершину предмета, 
въ прямоугольникъ сЪтки. 

2) Записать стояе концовъ пузырька уровня и сдвлать отчеты по нонйусамъ. 

В) Освободить’ нажимные. винты алидады и вертикальнаго круга. 

Г] Перевести трубу черезъ. зенить. 
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К) Повернувъ алидаду на’ 180°, направить трубу на тотъ же предметъ и-повторить 
вс дЪйстыя, показанныя въ а), }), с), 4), ®), №, ) и. 

Этимъ кончается полный премъ измфрешя зенитнаго разстоян1я для’‘одного предмета. 

Тажимъ же образомъ дфлается по’ одному прему измфрен!я зенитныхъ разстоян!й 
для воЪхъ остальныхъ предметовъ. 

Переставивъ лимбъ на 30°, начиная опять съ перваго предмета, `дълаютъ второй 
премъ измфреня зенитныхъ разстоян!Й для каждаго предмета, а потомъ трей. Натъ 
необходимости дфлаль ве три према въ одинъ день. Также нЪтъ необходимости изм$- 
рять зенитныя разстоявя всфхъ предметовъ вокругъ горизонта, сразу. 

Примьчане 1. Вводить предметъ въ середину прямоугольника с®тки слфдуетъ, 
какъ и`при измфреши горизонтальныхь угловъ, положительнымъ движенемъ микро- 
метрическато винта. 

Примьчате 2. Наведев!я слфдуетъ дфлать на ясно видимую, вполн® опредфлен- 
ную, точку предмета (въ тригонометрическихь знакахъ верхнюю точку вершины). 
Если при вертикальномъ круг имфются микроскопы вмЪсто нон{усовъ, ‘то относи- 

тельно ихъ слфдуеть принять во вниман!е то, что сказано въ $ 41. 

$ 43. Лучшимъ временемъ для измвреня  горизонтальныхь ‘угловъ. признается 
утро до 9 часовъ и вечеръ отъ 4 часовъ, Въ жаре лётые дни приходится ‘утромъ 
кончать раньше, а вечеромъ начинать позже: все зависитъ отъ спокойнаго состоян!я воз- 
духа. Вакъ только замфчается колебан!е ‘наблюдаемыхъ предметовъ слфдуетъ прекращать 
наблюденя. Осенью и въ прохладные дни, при закрытомъ небъ, случается часто, ‘что 
можно наблюдать весь день. 


Лучшимъ временемъ для измзрешя вертикальных угловъ слёдуеть считать время 


около полудня, потому что тогда дЪйстве рехракци наименьшее. 

Вообще слЪдуетъ распологать наблюден!я такъ, чтобы утромъ измфрять горизонталь- 
ные углы, около полудня вертикальные и вечеромъ опять горизонтальные углы. 

При значительной величинв сторонъ треугольниковъ, утреныя наблюдения рдко 
удаются. 


6, Приведеше измфренныхь угловъ къ центрамъ ситналовъ. 


$ 44. Направленя, измьренныя на ‘сигналахъ, должны быть приведены къ заложенным 
центрамь сииналовз (въ большинствв случаевь проекши вершинъ сигналовъ). Поправки 
направлен!й отъ приведеня ихъ къ центрамъ суть двухъ родовъ: 

1) т,—поправка, направлен ‘отъ приведен!я мЪста, инструмента, къ центру сигнала, 
на которомъ производятся измЪрен!я; 

и 2) В, — поправка направлен, взятыхъ съ другихъ точекъ на вершину сигнала, 
отъ приведешя сихъ направлен! ‘съ вершины къ центру. (Эта, поправка равна нулю, 
если центромъ сигнала служитъ горизонтальная ны его вершины). 





== 


Если приведеня т; и В, не боле 1 градуса, то величина ихъ можеть быть вычи- 
слена съ точностью до 0/1 по слвдующимъ Формуламъ: 


и 0: 
) т; Е т? п (№: —М) 


и 4, з / 
2) а Гы тк 98 В — Руан? Ш (и, м-в) 


Приведеня т, и В, постоянно прибавляются со своими знаками къ соотвётетвеннымь 
измфреннымъ направлешямъ. 

Въ хормулахъ 1-й и 2-й приняты слвдующия обозначения: 

4; и 4, — суть соотвфтетвенно зоризонтальныя разстоявя центра инструмента и 
вершины сигнала отъ уентра синала; 

М; и М, — направленйя на центръ инструмента и вершину сигнала, отнесенныя къ 
центру сигнала и къ направленю, принимаемому за нулевое при измърещях5 на синаль; 

М — измвренное направлеше, и 0) — разстояе между сигналами. 

Если 1; и В, не превышаютъ нфеколькихьъ десятковъ секундъ, какъ это обыкновенно 
бываетъ на треангулящяхъ, то для вычислевя приведен безъ ущерба точности можно 
пользоваться слъдующими хормулами: 


4; 
Е 3ш (М, —М) 
Тнибрунчт козта 


и [| 
СЫНЕ А ] М Я 
а 


Опредълен!е численныхъ значений 4, 4,, М; и М, производится посредствомъ проекти- 
ровавя центра инструмента, вершины и центра сигнала на одну и ту же горизонталь- 
вую плоскость, обозначая на сей послЬдней слфды трехъ вертикальныхь плоскостей, 
проходящихъ чрезъ проектируемую точку. Три вертикальныя плоскости должны перес$- 
каться приблизительно подъ углами около 120°. При благопрятныхъ усломяхъ проекти- 
роваве можно производить при помощи вилки съ отвфсомъ или одного отвфса. 


Если разетоян!я 4; и 4, настолько малы, что проектироваве можетъ быть про- 
изведено либо на столЪ инструмента, либо на горизонтальной доскЪ, положенной на по- 
верхности земли, то опредвлеше 4, 4„, М, и М, производится грахически. Для сего полезно 
проектировать точки на особый листъ бумаги. Получивъ проекци точекъ, разстояня 4; и 
4, измьряютъ при помощи циркуля и линейки. Для опредфлешя же М, и М, сльдуеть 
приставить ребромъ линейку къ ироекии центра и прочертить вдоль нея направлеве на, 
ту изъ точекъ трангулящи, направлеше на которую принималось за нулевое при изм$- 
реняхъ. Засимъ при помощи транспортира, изм$рить углы, образуемые съ прочерченною 
линею направлен1ями на центръ инструмента и вершину сигнала, взятыми изъ центра 
сигнала. Градусная величина сихъ угловъ, считаемыхъ слЪва, направо, отъ О-ля до 360°, 
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дастъь съ достаточною степенью точности’ численное значене ' соотв тетвенныхъ направ- 
ленй М; и М.. При изложенномъ `способЪ опредфленя направленй М; и М, предполагается, 
что съ поверхности земли видна пирамида, направлен!е на которую считалось нулевымъ. 
Если же эта пирамида не видна, то слёдуетъь предварительно, посредствомъ визирован!я 
съ сигнала, выставить колъ по направленю на эту пирамиду. Но такъ какъ по м%ст- 
нымъ усломямъ этотъ коль можеть находиться вблизи отъ сигнала, то для получен1я 
направленй М; и М,„, слЪдуетъ въ этомъ случаЪ поступать слёдующимъ образомъ: при- 
ставить линейку ребромъ къ проекщи центра иструмента и прочертить. направлеше 
на вспомогательный колъ; измёрить при помощи транепортира утолъ в, образуемый съ 
этимъ направленемъ линею, соединяющею проекцпо центровъ инструмента и сигнала, 
считая этотъ утолъ вправо отъ О-ля до 360” и, наконецъ, измфрить уголь а образуемый 
при центр сигнала направлешемь на вершину съ направлешемъ на центръ инстру- 
мента, считая этотъ уголъ отъ сего послдняго направлен!я также вправо отъ 0О-ля до 
360°.— Тогда: 


М. = в = 180, 


М. — М, —- 9. 


Въ полевыхъ журналахъ слфдуетъ давать схематическе чертежи центрировокъ съ 
численнымъ обозначешемъ |1, М, М., 4; и 4.. 

Если 4; и 4, настолько велики, что проекщи точекъ не получаются на листЪ бу- 
маги, то для опредфлешя М; и М, слздуетъ пользоваться хормулами (2), опредвляя при 
этомъ величины | и % вычисленемъ. Въ этомъ случа для опредфлен!я угла, & сльдуеть 
измфрить кром$ @; и 4, еще и разстояше между центромъ инструмента и вершиною сиг- 

нала, и вычислить этотъ тр—къ по тремъ сторонамъ. Для вычислен!я угла | отмряютъ 
н®которое опредвленное разстояше (1 либо 2 саж.) отъ центра инструмента до колышка, 
поставленнаго по направлешю на начальный сигналъ (нулевой) и разстояв1е отъ этого 
колышка до центра сигнала. По этимъ даннымъ и разстояню 4; вычисляють №.— Про- 
изводя центрировку послфднимъ способомъ, необходимо прилагать схематическй чертежь, 
чтобы, при вычислени Фхормулы 2, не сбиться въ надлежащемъ счислени угловъ @ и |. 

` Если разстоявя 4; и @, очень велики, напр., составляютъ. нфеколько саженей, то 
лучше изм$рить посредствомъ небольшаго теодолита углы № и о. Вычислеше же приве- 
ден!й производить по строгимъ Формуламъ: 


ВИТ; == = №ш (М, — М) 


4. 
и № В, — =. Эш (сх — М) — (1 -- в) 


опредляя т, В, и О) поередствомъ. посльдовалельныхъ приближен! й. 
Если же по какимъ либо причинамъ визировавше при помощи линейки. производилось 
на сигналъ, направлее на который ‘обозначается въ журналь наблюденй черезъ 7, то 











т 


очевидно, что численныя значешя М, и М, получатся, если къ градусной величин полу- 
ченныхъ грахически соотвзтетвенныхъ угловъ прибавить численное значене И. 

Во всзхъ случаяхь должно стараться, чтобы разстояя между проекшями инстру- 
мента, вершины и центра были возможно меньше. Лучше всего, когда центръ инстру- 
мента и проекиля вершины совпадаютъ. 

Для приведеня, вычисленныхь по измзреннымъ зенитнымъ разстояшямъ, разностей 
высотъ точекъ къ поверхности земли, слвдуетъь измёрить возможно тщательнфе высоты 
тригонометрическихь знаковъ и высоту горизонтальной оси утломфрваго инструмента 
надъ тфми точками поверхности земли, разности высотъ которыхъ желательно опред%- 
лить. Измвревя производятся тонкимъ, хорошо высмоленнымъ, шнуромъ. 


7. Полевой журналъ. 


$ 45. Въ полевомъ журналь должны заключаться результаты воЪзхъ полевыхъ 


работъ тригонометриста. 

Записи въ полевыхъ журналахъ дфлаютея на мЪфетЪ, дополнять журналы по памяти 
ни въ какомъ случаЪ не допускается. 

Во записи должны быть сдёланы четко и ясно. Написанное ошибочно должно быть 
перечеркнуто и вёрное поставлено рядомъ. 

НепремЪнно слЗдуетъ указывать какая именно точка предмета наблюдалась. Если 
наблюдался мвстный предметъ, то должно прибавить схематичесяй рисунокъ его и на 
рисункЪ указать наблюденную точку. 

Высоты знака и инструмента надъ поверхностью земли должны быть написаны на, 
схематическомъ рисункЪ самого знака. 

Данныя для приведен!й должны сопровождаться объяснительнымъ чертежомъ и должно 
быть упомянуто къ какимъ именно изъ наблюденныхъ направлевй онЪ относятся. 

Закладка центровъ, какъ вновь заложенныхъ, такъ и старыхъ, должна быть пока- 
зана, чертежомъ и описана. 

Въ начал наблюдеюый должна быть записана, видимость знаковъ. 

Слфдуетъ отмёчать время начала и конца наблюдений, при чемъ часы считать по 
цфлымъ суткамъ, начиная отъ полуночи. 

Всв выводы среднихъ направлев1й должны быть сдёланы во время полевыхъ ра- 
ботъ и записаны въ журналахъ чернилами; также должны быть приписаны къ вимъ 
чернитами же данныя для приведен1й къ центрамъ, т. е. численныя значення 4, 4, М. и 
М. и высоты знаковъ надъ поверхностью земли. 

На первой страниц журнала должны быть обозначены: хамимя наблюдателя, годъ, 
№ инструмента, точность инструмента, цёна, 1-го дёленя уровня при вертикальномъ круг. 

На послздней страниц долженъ находиться перечень знаковъ, помфщенныхъь въ 
журнал$, и схематическай чертежъ расположеня ихъ. 

Полевые журналы должны привозиться съ полевыхъ работъ въ законченномъ видф. 

Ве полевые журналы должны вестись по установленной Форм%. 
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УТ. Производство полевыхъ нивеллиръ-теодолитныхъ работъ. 


$ 46. Нивеллиръ-теодолитные ряды прокладываются для получешя опорныхъ точекъ 
для съемки въ м5стностяхъ закрытыхтъ, гдф проложеше тригонометрическихь рядовъ со- 
пряжено съ большими затруднен1ями и денежными затратами. Такими м$стностями пред- 
‘ставляются, или большия лфеныя пространства, или же небольше перелЪеки, препятству- 


ющ!е заполнению тригонометрическими точками одного или двухъ планшетовъ. 

$ 44. Веь нивеллиръ-теодолитные ряды должны примыкать къ тригонометрическимъ 
или астрономическимъ точкамъ. 

Связь нивеллиръ-теодолитныхъ рядовъ съ тригонометрическими точками должна по- 
вторяться по возможности чаще, такъ какъ этимъ увеличивается точность нивеллиръ- 
теодолитныхъ работъ. Отъ этого особенно выигрываеть опредьлен!е горизонтальныхъ 
разстоянйй, которое получается непосредственно нивеллиръ-теодолитомъ, съ точностью до 
5 въ среднемъ; чрезъ соединеше же нивеллиръ-теодолитныхь работъ съ тригонометриче- 
скими точками черезъ каждыя 15—30 верстъ точность опредфленя разстояв1Й ‘увеличи- 
вается въ значительной мърЪ. 

Если нивеллиръ-теодолитныя работы служатьъ для покрытя опорными ‘точками  боль- 
шихъ пространствъ, такъ что соединеше ихъ съ тригонометрическими точками случается 
черезъ 40—60 верстъ, то, для увеличевя точности этихъ работъ, должно заботиться еще 
о внутреннемъ контролЪ. Для этого нивеллиръ-теодолитные ходы направляются такъ, 
чтобы они составляли сомкнутые многоугольники. 

Если по общему направлено нивеллиръ-теодолитнаго ряда встрёчаются участки, не 
представляющие затруднен! для проложен1я небольшой тригонометрической сЪти, то на 
такихъ участкахъ сл$дуетъ прекращать нивеллиръ-теодолитныя опредфлен1я и замфнять 
таковыя тригонометрическими. Такой промежуточный тригонометрическ!й рядъ привязы- 
вается къ послЪдней закладной точк$. Базисы, основной и повфрительный, слФдуетъ  из- 
мфрять стальною вывзренною лентою не менфе двухъ разъ. Длина сторонъ треугольни- 
ковъ, въ зависимости отъ мЪфетности, дълается оть 2-хь до 3-хъ верстъ. Углы въ те 
угольникахъ измфряются двумя премами. 

$ 48. Общее направлеве нивеллиръ-теодолитныхъ рядовъ указывается начальникомъ 
трангуляши на подробныхъ картахъ, выдаваемыхъ производителямъ работь при предни- 
сашяхъ объ отправлен!и на работы. Производители работъ, придерживаясь общаго на- 
правлен!я, указаннаго начальникомъ тр!ангуляцщи, располагаютъ нивеллиръ-теодолитные 
ряды сообразуясь съ мфстными условями и руководствуясь потребностями съемщика. По- 
этому на нивеллиръ-теодолитныя работы слёдуетъь назначать офицеровъ, не только зна- 
комыхЪъ съ геодезическими работами, но также и очень опытныхъ въ съемочномъ дЪлф. 

$ 49. Еъ каждому изъ производителей нивеллиръ-теодолитныхъ работъ командируется 
12 человзкъ нижнихьъ чиновъ для прислуги при работахъ, въ числ коихъ 1 ‘унтеръ- 
оФицеръ, если нЪтъ помощника изъ чиновъ корпуса топограФовъ. 

Команда распредвляется слдующимъ образом: 

Въ 9мь нтативамьне а о. ен чет. 


























‚Въ 2-мь рейкамь . . 2 иногда и 4 чел. 


Къ инструментамь. . . о: . 2 чел, 
Для разчистки пути... : : а 
» ПОСЫЛОК. .., . - а 


ОН 
Ито... о вь 


Унтеръ-офицеръ, подъ руководетвомъ производителей работъ, распоряжается при уста- 
новкахъ реекъ и штативовъ, а также при разчисткь пути. 


$ 50. Каждый производитель работъ снабжается слёдующими инструментами: 


Нивеллиръ-теодолитомъ Брауера съ 3-мя штативами со вставными марками, 
2-мя рейками съ уровнями и подставками. 

2-мя запасными рейками. 

Буссолью. 

Биноклемъ. 

Отв сомъ. 


Стальною лентою. (Длина, тесьмы или ленты должна быть повфрена). 
Двумя уровнями въ оправ, точность ДБлевшя около 10 минуть. 


$ 51. На пробрьтеше зонтовъ и ремонтъ строительныхъ снарядовъ для постановки 
небольшихъ пирамидъ надъ закладными точками, каждому производителю работъ отпу- 
скается особая сумма. 

Производители работъ снабжаются подробными предписанями, полевыми журналами 
установленной Формы, отлитограхированными бланками для мъеячныхъ отчетовъ, картами 
съ обозначенными на нихь проектами нивеллиръ-теодолитныхъ ходовъ и местами связей 
сь сосБдними нивеллиръ-теодолитными работами и съ тригонометрическими пунктами и 
также вс$ми данными, необходимыми для этихъ связей. 


$ 52. 1) Предварительная рекозносцировка. При производствь рекогноецировки съ 
ЦФлью выбора направленя для нивеллиръ-теодолитныхъ ходовъ, производители работъ 
должны имфть постоянно въ виду, что для главнаго направлевя нивеллиръ - теодолит- 
наго хода слЪдуетъ выбирать мста болЪе открытыя, населенныя, способствующая не 
только боле удобному розыскиванйо закладныхь точекъ, но гдё также и самое проло- 
жене рядовъ можетъ быть выполнено съ большею точностью. 

Удобнъйшими м%стами для закладныхъ  точекъ слздуетъ считать м%ста возвышен- 
ныя, допускаюция большй кругозоръ. Если къ такимъ м%етамъ нельзя подойти съ ни- 
веллиръ-теодолитомъ, не причиняя м®стнымъ жителямъ значительнаго ущерба выкашива- 
немъ полосы въ засвянныхъ поляхъ, то положеше закладныхъ точекъ должно быть 
опрэдфлено посредетвомъ вспомогательнаго тр—ка, основазмемъ которому будетъ служить 
разстояве между ближайшими смежными штативами. Для контроля слфдуеть измёрить 
чивеллиръ - теодолитомь также и уголь при вершинЪ (место закладной точки) этого 
треугольника. 

4* 
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Полезно, если по сторонамъ глазвнаго нивеллиръ-теодолитнаго ряда имзются выдаюцеся 
мфстные предметы, какъ церкви, бельведеры на домахъ, высокя трубы и т п. Таве 
мфотные предметы должны быть опредфлены пересфчевемъ не менфе трехъ направлений. 

УдобнЪйшими мфстами для проложешя небольшихъ промежуточныхь тригонометриче- 
ских рядовъ представляются открытыя пространства вдоль береговь рькъ и р%чекъ. 

$ 53. 2) Установка иипативова, реек и нивеллирь-теодолиита. Мъста постановки 
штативовъ должны обозначаться вбитыми въ уровень съ землею тумбами. Для болЪе 
прочной установки штативовъ концы ногъ ихъ должны быть вдавлены въ землю не мене 
двухъ вершковъ, при чемъ верхн!й слой дерна долженъ быть снятъ. На м%Ъетахъ поста- 
новки реекъ, верхый слой мху или дерна долженъ быть также снятъ, рейки должны 
стоять съ точностью вертикально. Разстоямя между рейками и штативами допускаются 
не болёе 250 саж. и должны быть приблизительно равны. 

Инструментъ ставится на штативъ такъ, чтобы отвфеная лишя отъ центра инстру- 
мента проходила черезъ средину поверхности тумбы. 

Предположенный для прокладки нивеллиръ-теодолитнаго ряда путь, долженъ быть 
предварительно прочищенъ и м$ста для штативовъ выбраны и обозначены самимъ про- 
изводителемъ работъ. 

8 54. 3) Повърка инструментовз. Нивеллиръ-теодолитъ служить для измвревя го- 
рязонтальныхь и вертикальныхь угловъ, но можеть также быть употребляемъ какъ 
обыкновенный нивеллиръ при производстьЪ нивелировокъ. Нижняя часть инструмента, 

имфетъ устройство совершенно такое же, какъ малый универсальный инструментъ Бра- 
уера и состоитъ изъ горизонтальнаго круга съ повзрительною трубою. Верхняя часть 
инструмента, которая вращается около вертикальной оси, проходящей черезъ центръ го- 
ризонтальнаго круга, имЪетъ устройство нивеллира съ тою разницею, что къ желобу, въ 
который вкладывается зрительная труба, припаяна металлическая полоска, съ двумя вер- 
тикальными секторами, замфняющими вертикальный кругъ. Нон1усы секторовъ придзханы 
къ алидадной пинейкЪ, къ которой прикрфиленъ чувствительный уровень. Горизонталь- 
ный кругъ раздфленъ отъ 10” до 10’ и секторы оть 5” до 5’, но при помощи нон!усовъ 
можно на первомъ круг отсчитывать съ точностью до 10" и на секторахъ до 4". Цна 
одного полудфленя ‘уровня составляетъ около полуторы секунды. Труба имфетъ два 
равныхъ цапха цилиндрической хормы, которыми она вкладывается въ гнЪзда желоба. 
Такая установка трубы позволяеть свободно вращать ее около оси и перекладывать въ 


тнЪздахъ. Переложивъ трубу, наблюдатель будетъ имЪть секторы на противоположной 


сторонф, т. е. если секторы первоначально находились на правой сторонз наблюдателя, 
то они послЪ переложешя будуть на л№вой его сторонз и наоборотъ. Наблюден1я при по- 
мощи нивеллиръ-теодолита можно производить въ двухъ положеняхъ инструмента, которыя 
обозначаются буквами А (кругъ право) и // (кругъ лзво) и записываются въ журнал 
наблюдателемъ. 

До начала наблюденй производитель работъ долженъ убздиться въ полной исправ- 
ности инструментовъ и сдлать слвдуюция повфрки: 

















а) Повзрка нивеллиръ-теодолита. 
1. Уничтожить параллаксь нитей. 

-2. Оптическую ось трубы привести въ совпадене съ линею, соединяющею центры 
колець, которыми труба лежитъ на подетавкахь (геометрическою осью). 

3. Привести ось накладнаго уровня въ положене параллельное съ оптическою осью 
трубы. 

4. Привести ось уровня на алидадь въ положене перпендикулярное къ вертикаль- 
ной оси вращевя инструмента. | 

р) Повьрка реекъ. 

На, рейкахъ, предназначаемыхь для нивеллиръ-теодолитныхъ работъ, сданы 3 марки, 
нижняя и верхняя разстояше между которыми равняется 2 саженямъ. Нижняя марка 
дБлается на высотз 1-го аршина отъ основаня рейки. 

Для установки реекъ въ вертикальномъ положен! и служатъ круглые уровни, при- 
кр8иляемые къ рейкамъ на высот около 15 аршина, отъ основазйя. 

Повзрка реекъ заключается въ такой установк$ круглаго уровня, чтобы стояню 
пузырька уровня на срединЪ коробки соотвётетвовало строго вертикальное положене 
лини, соединяющей центры марокъ. 

Эта повфрка, дълается посредствомъ отвфса, прикрзиляемаго къ гвоздю, вбитому въ 
центръ верхней марки. Предварительно Устанавливаютъ рейку такъ, чтобы нить отвса 
проходила черезъ центры марокъ, а потомъ дЪйствемъ исправительныхь винтовъ при 
уровнз приводятъ пузырекъ на средину. Длина реекъ, т. е. разетояще между центрами 
марокъ должно быть опредвлено до начала и въ конц лфтнихь работъ, посредствомъ 
сравнешя съ нормальною м%рою. Для сравневя слЪдуетъ пользоваться компараторомъ 
генерала, Лебедева. 


с) Штативы. 


Штативы должны быть по возможности крёики и устойчивы. Металическия марки 
должны быть устроены такъ, чтобы, вставляя ихъ въ отверстйя головокъ штативовъ, ось 


марки занимала то мЪсто, которое занимаеть вертикальная ось инструмента во время 
измБреня угловъ. Для удовлетворен!я этому условно необходимо, чтобы верхняя плоскость 
толовки шталива была установлена горизонтально. Горизонтальное положеше штативовь 
повфряется небольшими уровнями, 


$ 55. 4) Вуемя производства наблюдений. Точность наблюден! зависитъ отъ над- 
лежащаго выбора времени дня и соотв тственной погоды, а равно отъ внимательности 
наблюдателя и его осторожнаго обращев!я съ инструментомъ. 


Опытъ показываетъ, что самые дурные результаты получаются, если производить 
наблюден!я около полудня въ солнечные лётне дни. Лучиия наблюден!я получаются при 
закрытомъ небЪ, а въ общемъ можно сказать, что наблюден!я, сдъланныя ‘осенью, лучше 
наблюден!й, сдзланныхъ льтомъ. Олвдуетъ стараться производить наблюдевя только при 
спокойныхъ изображеняхъ. 
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Тучшимъ временемъ для наблюден!й можно считать весной и лЪтомъ часы отъ 5 до 10 
утра и оть 2 или 3 до 5 или б вечера. Въ сентябрь, октябрь и ноябрз оть 7 или 8 
утра до 3 или 4 час. вечера. Наблюдешя должны прекращалься за часъ до заката, солнца. 


$ 56. (Связь сз начальной или конечной опорными ‘точками нивеллирз - теодолитнало 
ряда. Штативъ съ инструментомъ ставится возможно точнзе надъ центромъ тригономе- 
трическаго знака (такъ, чтобы отвзсъ отъ центра инструмента совпаль съ заложеннымь 
центромъ знака). Если этого невозможно достигнуть, то допускается небольшая центри- 
ровка. Разстояше центра инструмента отъ центра тригонометрическаго знака не должно 
превышать 1-го Фхута. Это разстояше измфряется масштабомъ. Дирекшональный уголъ 
получается вычислешемь изъ малаго треугольника между проектированными направае- 
ями на центръ тригонометрическато знака и на другой тригонометричесвй знакъ, опре- 
ДЪляюпиЙ азимутъ перваго нивеллиръ-теодолитнаго направлешя. Вс три стороны этого 
треугольника измзряются масштабомъ. 

(Если точка связи не доступна для стодшя съ инструментомъ, то связь устанавли- 
ваютъ, засЪкая тригонометричесвй пунктъ по крайней мёрь съ трехъ точекъ нивеллиръ- 
теодолитнахо ряда, который долженъ быть привязанъ къ этому пункту). 


$ 57. Порядокз производства наблюдений на началоной точит. Измврене  горизон- 
тальныхъ угловъ на первомъ, заднемь штатив Д. 
Посл приведен!я лимба инструмента въ горизонтальное положене по уровню. на 
алидадЪ, наблюдаютъ: 
При кругв лЪво (1) и винтЪ снизу, движешемъ по дфлешямъ лимба, 
1) На предметъ (тригонометричесьЙ знажъ), опредъляюций азимуть. 
2) На переднюю рейку 4. 
3) На марку передняго штатива В. 
Направления на опредфляемые мЪотные предметы беруть по порядку ихъ раеполо- 
женя, между отсчетами на рейку и штативъ. 
4) На предметъ (тригонометрическй знакъ), опредфляюций азимутъ. 
При кругв право (А) и винт сверху. Движешемъ противь дЪлен!Й лимба. 
Повторяются наблюдевя на тв же предметы въ обратномъ порядкф. 
Передъ каждымъ отсчитывашемъ по новусамъ слфдуетъ убфдиться черезь повфри- 
тельную трубу въ неподвижности лимба. 
ИзмЪрев!е вертикальныхь угловъ, 
При кругв А винтъ сверху. 
1) Уровень (отечитываютъ оба конца), 
Нижняя марка передней рейки 4. 
2) Уровень. 
Средняя марка передней рейки 4. 
3) Уровень. 


Верхняя марка передней рейки (. 
4) Средина марки передняго штатива В, съ точностью до 1-й минуты. 








а = 


Беруть вертикальные углы на опредфляемые местные предметы. 
Перекладка трубы. 


При кругЪ 1]. винтъ снизу. 
Повторяются т%-же наблюденя въ обратномъ порядк®. 


Измфряютъ высоту инструмента отъ поверхности тумбы до середины трубы. 


Инструментъ снимается со штатива, укладывается въ ящикъ и переносится на еред- 
ый штативь В. Вс шталивы и рейки остаются на своихъ м®стахь. На мзето инстру- 
мента въ головку штатива Д вставляется марка. 





Порядок наблюдений на среднемз чипативь В. 
Измвреве горизонтальныхъ угловъ. 





Приведеве лимба инструмента въ горизонтальное положеше, 
При круг 1. винтъ снизу по дЪлен!ю. 
1) На марку задняго штатива А. 
2) На заднюю рейку 4. 
3) На переднюю рейку 6. 
4) На марку передняго штатива (). 
На м$фстные предметы по порядку ихъ расположения. 
5) На марку задняго штатива А. 
При кругё А, винтъ сверху. 














Противъ дфлевя. 
Повторяются т% же наблюден!я въ 'обратномъ порядк%. 
Изм реше вертикальныхъ угловъ. 

При круг А, винтъ сверху. 
1) Уровень. 

















На нижнюю марку задней рейки 4. 
2) Уровень. 





На среднюю марку задней рейки 4. 
3) Уровень. 
На верхнюю марку задней рейки 4. 
4) На средину марки задняго штатива А до 1 минуты. 
На м$стные предметы. 
5) Уровень. 
На нижнюю марку передней рейки 6. 
6) Уровень. 
На среднюю марку передней рейки 6. 
1) Уровень. 
На верхнюю марку передней рейки 6. 
8) На середину марки передняго штатива, (. 
На м%етные предметы. 
При круг /, винть снизу. 
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Повторяются тЪ же наблюден!я въ обратномъ порядкЪ. 

Измфряютъ высоту инструмента отъ поверхности тумбы до середины трубы. 

Горизонтальные углы слдуетъ измрять двумя приемами, при чемъ для втораго приема 
тимбъ поворачивать на 90°, а наблюден!я дфлать въ томъ же порядкЪ, какъ выше показано. 

Вертикальные углы сльдуеть измфрять: если разстояе между штативомь и рей- 
кою меньше 200 саж.—однимъ пр!емомъ, если же это разстояне больше 200 саж.— двумя 
премами, причемь для втораго према трубу поворачиваютъ около оси на 90° такъ, 
чтобы винтъ былъ сбоку. 


Примьчене. Вводить наблюдаемый предметъ въ сЪтку нитей въ труб слвдуетъ 
непремфнно положительнымъ движешемъ микрометрическаго винта, 

Оставаясь на мЪеть наблюденй выводятъ вертикальные углы между марками и 
горизонтальные между рейками, штативами и мфстными предметами, чтобы Убфдиться не 
вкрались-ли кавя-либо ошибки. Въ случаЪ открышя ошибокъ, наблюден:я повторяются. 

Посл того, какъ повзрены отсчеты выводомъ угловъ, штативь А и рейка 4 сни- 
маются и переносятся впередъ и ставятся на новыя, избранныя уже м$ета, 

Инструментъ снимается и переносится на штативъ (7) 

$ 58. Форма записей вз полевомз эжурналь. Въ полевомъ журнал должно быть 
записано, согласно установленной Формы: 

На первомъ лист: годъ производства работъ, —Фамишя наблюдателя, № инструмента 
и № полеваго журнала. 


Къ какому нивеллиръ - теодолитному ряду, или къ какимъ рядамъ принадле- 


житъ журналь. Сверху каждаго листа: нивеллиръ-теодолитный рядъ. Время наблюденй 
(начало и конець ихъ). Оостояше изображен1я предметовъ и погоды. 

№ или назвавше точки стояня. 

Слдуютъ записи наблюдешй горизонтальныхь и вертикальныхъ угловъ. При запи- 
сяхъ отечетовъ визированй на мЪстные предметы недостаточно записывать только назва- 
шя ихъ, но непремфнно должно быть записано, на какую именно точку предмета сдзлано 
визирован1е; слёдуетъ прибавить схематический рисунокъ визируемаго предмета съ обо- 
значенемъ точки визирования. 

На начальныхъ и конечныхъ точкахъ, при связи ряда съ тригонометрическими или 
астрономическими точками, слфдуеть упомянуть, находилея ли инструменть надъ цент- 
ромъ начальной точки; если нфтъ, то слёдуетъ прибавить рисунокъ центрировки съ не- 
обходимыми числовыми данными для вычисленя приведения. 

Еъ записямъ на точкахъ, назначенныхъ служить закладными, прибавляется краткое 
описан1е и кроки ихъ положен!я относительно другихъ выдающихся мёетныхъ предметовъ. 
Чтобы дать съемщику возможность орлентировать планъ на закладной точк% наблюдается 
какой-либо выдающийся нредметъ и вычисляется азимутъ на него *). 

Весь записи въ полевомъ журналф, кром$ заглавнаго листа, двлаются карандашом. 





*) Предметъ этотъ долженъ отетоять возможно дальше отъ закладной точки, 








не ЗО 


Въ случаз какихъ-либо перемфнъ въ записяхъ, ошибочныя перечеркиваются, а новыя 
пишутся рядомъ. Уничтожеше записей не допускается. Окончательный выводъ угловъ, 
дЪлаемый на квартирз и помфщаюцщийся въ особомъ столбиь страницы, слздуетъ писать 


чернилами, 

$ 59. Обозначеве закладных точекь. Мста штативовъ, предназначенныя служить 
опорными точками для съемки, обозначаются на мёстности такъ, чтобы они сохранились 
на боле продолжительное время и могли быть легко отыскиваемы съемщиками. 


Для этого зарывается въ землю столбикъ съ надписью № штатива и буквами 
тт, и ставится надъ столбомъ небольшая пирамида, высотою отъ 2—2'|, саж. Если 
закладной точкой служить местный предметь: указатель дорогъ, крестъ и т. п. то на 
самомъ предмет дЪлается надпись, подобная вышеприведенной. 

Столбъ на закладной точкЪ долженъ имЪть толщину не менЪе 5 вершковъ. Вся длина, 
его 21 аршина. На одинъ аршинъ онъ врытъ въ землю. Вокругъ столба вырывается ро- 
викъ, шириною и глубиною по 1 Фхуту; земля изъ ровика насыпается вокругъ столба. 


Подъ нЪкоторыми закладными точками слЪдуетъ закладывать центры, состояпте изъ 


двухъ кирпичей, изъ коихъ одинъ, имвюпИЙ крестъ на малой грани (центръ), ставится 


стоймя, а другой, прикрывающй центръ, кладется плашмя. Центръ долженъ быть зало- 
женъ въ днф ямы, глубиною въ 1'/, арш. Послв закладки центра яма наполняется кам- 
нями до 10 вершковъ отъ поверхности земли и потомъ плотно зарывается и утрамбо- 
вывается. 

Центры должны быть заложены преимущественно подъ тфми закладными точками, 
которыя находятся на соединени н%»сколькихъ нивеллиръ- теодолитныхъ рядовъ. На каж- 
домъ планшетЪ, на которомъ нётъ тригонометрическихъ точекъ, центры должны быть 
заложены, по крайней мЪръ, подъ двумя закладными точками. 

Пирамиды надъ закладными точками должны быть плотно сколочены. Толщина, ногъ 
ихъ должна быть не мензе 2—3 вершковъ; толщина бабки не менЪзе 3 вершковъ. Осно- 
вавшемъ пирамиды долженъ быть квадратъ, сторона, которато—"|, высоты пирамиды. 
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П. 
О постройк® теодезическихю знаковс, 


(съ листомь чертежей). 
Статья капитана Баранова. 

Цфль этой замвтки состоитъ въ изложен наиболье простыхъ способовъ постройки 
геодезическихь знаковъ, пригодныхъ для ихъ назначения, 

При производств тр!ангулящи въ мЪетноели открытой строять преимущественно 
простыя и сложныя или двойныя пиримиды. Въ мёстностахъ же закрытыхъ и лъсистыхъ, 
въ особенности при проложен!и первокласеной сЪти, строять такъ называемые синалы, 
высота которыхъ, смотря по надобности, измзняется отъ 10 до 20 саженей, а иногда 
и болЪе. 

Для постройки знаковъ употребляется преимущественно сосновый строевой лЪеъ; въ 
иъкоторыхъ случаяхъ, когда желаютъ придать побтройкамъ наибольшую прочность, уно- 
требляютъ лфсъ дубовый. Но этотъ лфсъ значительно дороже сосноваго, слишкомъ тяже- 
ловфсенъ, а потому требуетъ большей силы для его подъема, главнымъ же образомъ 
волЪдотве своей большой твердости онъ чрезвычайно затруднителенъ для обработки. 

Бревна, предназначенныя для постройки знаковъ, должны быть стройныя, прямыя, 
длиною отъ 8 до 10 саженей. Толщина ихъ должна быть такова. чтобы они были не 
слишкомъ тяжеловЪены для подъема, но и не слишкомъ тонки. Лучше всего, ‘если попе- 
речникъ нижняго конца бревна .(въ комелЪ) будеть около 8—9 вершковъ, а верхняго — 
не мене 2'|, вершковъ. При постройкф знаковъ, въ особенности сигналовъ, требуется 
также м боле тонкЙ лфсъ для различныхъ перекладинъ и скрЪиленй, а также доски 
дня половъ. Весь лфеъ, назначенный для постройки, долженъ быть предварительно очи- 
щенъ отъ коры и сучьевь. 


Избравъ пункты для трангулящи, производителю работъ надлежитъ заране сообра- 


зить какя. постройки пужно возвести на каждомъ изъ пунктовъ и сколько для этого по- 
требуется лфса. Потребное количество строительнаго матерала должно быть заранЪе 
доставлено на пункты. 

Для постройки знаковъ нужно имЪть слвдуюцие плотничные инструменты и друг!я 
принадлежности: 4 топора, 1 пилу, 2 жельзныя лопаты, 1 ломъ, 1 молотъ (взеомъ отъ 10 
до 15 ‹.), 1 молотокъ (в®сомъ въ 4 или 5 ‹.), 2 сверла, 1 клещи, 2 долота, 5 или 6 блоковъ, 


2 каната толщиною отъ та до 2 дюймовъ и длиною отъ 40 до 50 саженей и 4 или 
‹ 1 
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5 веревокъ толщиною до 11 дюйма и длиною до 30 саженей каждая. Канаты и веревки 


должны быть изъ хорошей пеньки. Для сколачиваня бревенъ и всЪхъ вообще скрфплевй 
употребляюгся гвозди или такъ называемые костыли изъ мягкаго кованнаго желЪза. ' 
Длина ихъ бываетъ отъ 8 до 12 и даже до 14 дюймовъ. Для приколачиваюя же досокъ 
и легкихъ планокъ употребляютъ машинные гвозди длиною отъ 6 до 8 дюймовъ. 

Какъ пирамиды, такъ и сигналы имфютъ въ своемъ основания квадратъ, стороны 
котораго бываютъ отъ 10 до 14 или 16 хутовъ. Чфмъь выше постройка, тфмъ больше 
должно быть ея основане. 


Приступая къ постройкЪ знака, сл$дуетъ прежде всего разбить должныхъ размзровъ 
квадратное основате, обозначая углы кольшиками. Вокругъ этихъ колышковъ чертятъ отъ 
руки окружности, имфюция около 2 хутовъ. въ Маметрз. Такимъ образомъ обозначатся 
мЪста ямъ для столбовъ. Чтобы удобнЪе было рыть ямы и легче спускать въ нихъ под- 
нимаемыя бревна, обыкновенно каждую яму роютъ со спускомъ въ нее. Мъсто спуска 
обозначаютъ на поверхности земли двумя касательными, проведенными къ каждой окруж- 
ности. Касательныя проводятся по направлено поднимаемаго бревна на протяжении 3 или 
4 хутовъ отъ ямы (черт. 1). Если геодезический знакъ будеть не очень высок, то глу- 
бину ямы достаточно дълать въ 5 Фут. а въ противномъ случаЪ она должна доходить 
до 7 хутовъ. Спускь же въ яму роютъ ступенями. Въ разрЪзв выратыя яма будетъ 
имЪть видъ АВ (, гдз лишя АС’ означаетъ поверхность земли (черт. 2). 


Подъемъ бревна совершается такимъ образомъ: уложивъ его комелемъ надъ спускомъ 
ямы и привязавши къ его вершин® канать, начинаютъ подымать верхн!й конецъ бревна, 
сначала руками, подставляя подъ него какую пибудь 4-хъ или 5-ти Футовой длины до- 
ску, а потомъ при помощи двухъ или трехъ козелъ. Козлы дфлаются изъ двухъ связан- 
ныхъ жердей длиною отъ 1", до 3 саженей (черт. 3). Чтобы бревно при его подъем не 
утиралось своимъ комелемъ въ стЪну ямы, въ нее вставляютъ доску, по которой конецъ 
бревна можетъ скользить. Когда бревно поднято козлами примзрно до 30” по высот%, то 
дальныйпий его подъемъ можно производить посредствомъ каната, продолжая все таки до 
нЪкотораго времени помогать и козлами. Для того, чтобы поднимаемое бревно не могло 
завалиться на бокъ или даже упасть въ ту сторону, въ которую тянутъ канатомъ, къ 
вершин» его привязываютъ, кромЪ каната, три отводныя веревки, посредетвомъ которыхъ 
бревно удерживается въ должномъ направлен (см. черт. 4). Для подъема бревна необ- 
ходимо имЪть отъ 15 до 18 человЪкъ, которые распредвляются сл$дующимъ образомъ: 
отъ 4 до 6 чел. находятся у козель, 3 чел. на отводныхъ веревкахъ и 8 или 9 чел. у 
каната. Въ началь подъема люди, назначенные къ отводнымъ веревкамъ, помогаютъь у 
козелъ; когда же козлами перестанутъ подымать, то свободные люди перебзгаютъ къ ка- 
нату. Какъ только бревно приведено въ отвЪсное положен!е, то тотчасъ же начинаютъ 
засыпать яму, предварительно вынувъ изъ нея доску. По мЪрЪ засыпая ямы, земля 
утоптывается ногами и уколачивается колами и трамбовкой. (Трамбовку дЪлаютъ изъ 
чурбана, къ которому на одномъ концф приколачивають планку, служащую ручкою). 

Подняте очень длинныхъ бревенъ полезно производить при помощи вспомогательнаго 
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столба. Вепомогательный столбъ, вышиною въ 6 или 7 саженей, ставится, по описанному 
сейчасъ способу, саженяхъ въ 15 отъ мъота, избраннаго для постройки, и въ направлени 
противоположномъ отъ направленя спусковъ. Шъ верхнему концу этого столба, заранъе 
привязываютъ блокъ и пропускаютъ по немъ канатъ, одинъ изъ концевъ котораго при- 


` вязываютъ къ вершин бревна, предназначеннаго для подъема. 


Для большей устойчивости вспомозательнало столба. его прикрёпляютъ, посредствомъ 
каната, къ двумъ кольямъ, вбитымъ крфпко въ землю, на разстояи отъ столба, около 
12 саженей (см. черт. 5). 

Если блоковъ достаточно и подъемный канатъ имзетъ дтину не мензе 50 саженей, 
то его можно еще пропустить черезъ блокъ К, привязанный къ серединЪ поднимаемаго 
бревна 0.1 (черт. 6). При этомъ способЪ, бревно гнется меньше и поднимается ровнфе *). 

Когда на пунктз предполагается производить наблюден!я прямо съ земли, то стро- 
ятъ простую пирамиду, для которой потребуется только 4 бревна. Сдлавши вс бревна 
одинаковой длины, сколачиваютъ на землЪ только два изъ нихъ, которыя будутъ щаго- 
нальными въ пирамидЪ. При этомъ поступаютъ такъ: укладываютъ эти бревна комелями 
надъ спусками вырытыхъ для нихъ ямъ; отмзриваютъ отъ концовъ комелей и обозна- 
чаютъ части бревенъ 40 и С4 (черт. 7), которыя уйдутъь въ ямы; разстоян1е же отъ 
мВтки 0 на одномъ бревн® до мЪтки ( на другомъ дълаютъь (сближешемъ бревенъ) рав- 
нымъ щагонали основан!я пирамиды. Вершины-же бревенъ соединяютъ настолько, чтобы 
между ними можно было помзстить чурбанъ А, предназначаемый служить вершиною пи- 
рамиды. Чурбанъ двлаютъ около 5 или 6 хутовъ длины и обыкновенно его высовывають 
изъ сколачиваемыхъ бревенъ хута на 3. Разложивъ такимъ образомъ бревна, намфчаютъ 
мЪломъ отъ середины ихъ вершинъ черты 6 и 01, по которымъ бревна стесывалотся 
такъ, чтобы ‘при сколачиванш чурбанъ прилегалъ къ нимъ плотно и вмЪст% съ т%мъ‘ 
при установкЪь пирамиды быль въ отвфеномъ положени. Во время пригонки чурбана, на- 
блюдалтъ, чтобы не ‘измЪнилось должное разстояне между нижними концами бревенъ, для 
чего полезно вколотить въ землю колья К и {. Посль окончательной пригонки чурбана 
просверливаютъ въ верхнихъ концахъ бревенъ по два гнЪфзда для гвоздей въ разетоян!и, 
примЪрно, около 1 хута одно отъ другаго. Приготовленныя, такимъ образомъ, бревна, от- 
таскиваются нЪсколько въ сторону и на м%фета ихъ кладутся друшя два дагональ- 
ныя бревна; чурбанъ поворачиваютъ вокругъ оси на 90° и къ нему пригоняютъ вто- 
рую пару бревенъ также, какъ и первую. Въ просверленныя‘ гнёзда послёдней пары 
бревенъ вставляютъ гвозди (длиною до 10 дюймовъ) и заколачиваютъ ихъ одновременно 
съ объихъ сторонъ. Для большей связи между сколоченными бревнами, къ нимъ приби- 
ваютъ, нЪсколько ниже чурбана, планку 17. Затфмъ на внзшней сторон одного изъ 
бревенъ выпиливаютъ, на 2-хъ Фхутовомъ разстоян!и одно отъ другаго, неглубокя гнЪзда, 
предназначаемыя для четырехгранныхъ планокъ лЗетницы. Планки аршинной длины при- 
колачиваются двумя машинными гвоздями. | 





*) Для увеличенил подъемной сиды можно употреблять воротъ, но устройство ворота отымаетъ 
много времени, а потому къ помощи его прибгаютъ только въ исключительныхъ случаяхъ при подъ- 
ем® еликшомъ тяжелыхъ бревенъ. . 
1* 
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Пару сколоченныхъ вмфотв бревенъ подымаютъ точно такъ-же, какъ и отдфльныя. 
бревна, съ тою только разницею, что при началь подъема козлы подводятся одновре- 
менно подъ оба, бревна и вместо трехъ отводныхъ веревокъ употребляютъ одну. Приведя 
поднятыя бревна въ отвфеное положен!е и засыпавъ ямы землей, подымаются по’ лёет- 
ниц и отвязываютъ подъемный канатъ, оставляя неотвязанной отводную веревку. ПоелЪ 
этого поднимаютъ послдовательно съ надлежащей стороны третье и четвертое бревна и 
соединяютъ ихъ съ первыми двумя, при чемъ, посредствомъ отводной веревки; удержи- 
ваютъ поставленную 1-ую пару бревенъ въ. отвЪеномъ положен и (см. черт. 8). 


ЗдЪсь нужно замвтить, что во время. подъема третьяго и четвертаго бревна, поел%д- 
вя очень часто вращаются вокругъ своихъ осей, вслёдетые чего надлежалцая ихъ при- 
гонка къ чурбану можетъ быть затруднена. Поворачивалть бревно просто руками вокругъ 
его оси чрезвычайно трудно. Удобнзе поступать въ этомъ случа такъ: впизу бревна, 
вонзить сильно топоръ, сложить въ нЪФсколько разъ взревку и обвить ею раза, два, бревно, 
зацфцивъ одну цетлю за топоръ; въ другую-же петлю засунуть коль и имъ уже пово- 
рачивать бревно въ надлежащую сторону. При изВВотномъ навык можно совершать это 
повертыван1е однимъ коломъ безъ помощи топора. 


Сложная или двойная пирамида отличается отъ простой только тьмъ, что внутри 
высокой пирамиды находится другая меньшей высоты, которая назначается для уста- 
новки на ней инструмента. Приступая къ постройкв такой пирамиды, полезно предва- 
рительно составить себЪ въ произвольномъ масштабь чертежикъ. На этомъ чертежик® 
должны быть изображены сколоченныя д!атональныя бревна объихъ пирамидъ и пока- 
запы всЪ предполагаемые размёры и отмЪтки, а именно: длина бревеньъ А, Д, Ви В 
(черт. 9), длина чурбановь Си 1),. части бревенъ #1 и 781, пазначенныл для закопки 
въ землю; разстояшя #0 и 1, выражающ!я магонали оспованй пирамидъ; отмфтки ‘и 
7, обозначаюция мЪета перекладинъ для пола, и вообще всЪ данныя, которыя ‘понадо- 
бятся при поетройкв пирамиды. Составляя такой чертежъ, назначаютъ высоту внутренней 
пирамиды съ расчетомъ, чтобы съ нея можно было видфть всЪ предполагаемые для наблю- 
ден!й предметы и вмёстЪ съ т%мъ, чтобы было достаточно просторно для наблюдателя №). 
На поверхности земли столбы пирамидъ расположатся такт, какъ показано’ на черт. 10, 
изъ котораго видно, что дагональ основан!я внутренней пирамиды нфсколько мене. сто- 
роны основав1я внфшней. Это дзлается для того, чтобы сколоченныл д1агональныя бревна, 
внутренней пирамиды легко проходили при подъемв ихъ между столбами внЪшней. 


При постройк двойной пирамиды полезно поступать слВдующимъ образомъ: сначала 
ставятъ внЪшнюю пирамиду, потомъ внутреннюю, а посл этого приколачиваютъ на, отм$- 
ченной высотЪ перекладины, къ которымъ прибиваются доски, образующя полъ. Доеки не 
должны прикасаться къ столбамъ внутренней пирамиды. 





+) Такъ как диагональныя бревна внЪшней и внутренней пирамидъ не лежатъ въ одной плоскости, 
то они представлены на черт. 9 вмфетЪ только для показаня ихъ ззаимныхъ высотъ. 
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Двойныя пирамиды даютъ возможность производить наблюдене съ высоты 4-хъ или 
5-ти саженей. Если же съ такой высоты нельзя видЪть воъхъ необходимыхъ для наблю- 
дешя предметовъ, какъ, напримЪръ, въ льеистой местности, тогда строятъ сигналы. Вся- 
в сигналъ имъэтъ видъ усЪченной четырехгранной пирамиды, окончивающейся на, верху 
небольшой пирамидкой, служалщей вершиною сигнала. Прежде чмъ приступить къ пост- 
ройкф сигнала, обязательно составить себЪ въ произвольномъ масштаб» различные чер- 
тежи, безъ которыхъ невозможно построить сигналъ правильно и скоро. Первымъ дЪломъ 
составляетъ чертежь сченя, проходящаго черезъ два основные столба, долженствующие 
изображать одинъ изъ боковъ сигнала, и на немъ обозначають всЪ главнЪйция скрёп- 
лешя этихъ столбовъ (черт. 11). По этому и по другимъ чертежамъ уже и приводятъ 
весь строительный матерлалъ въ должное положене. 

Если высота предполатаемаго сигнала не должна превышать 19 саженей, то основ- 
ные его столбы могутъ состоять изъ цфльныхь бревенъ. Сторона такого сигнала при 
основан!и дфлается около 14 или 15 хутовъ, а на верху вдвое мене. 

Постройка сигнала начинается съ подъема одного за другимъ 4-хъ основныхъ стол- 
бовъ. Какъ только’ всв столбы будутъ достаточно укрфплены въ землф, то прежде всего 
начинаютъ ихъ связывать между собою перекладинами. Еще до подъема, столбовъ, къ 
вершинЪ каждаго изъ нихъ привязывается блокъ и черезъ него пропускается свободная 
веревка. При помощи этихъ веревокъ и подымаются на верхъ различныя тяжести. Чтобы 
поднять одну изъ перекладинъ, ее привязываютъ къ блоковымъ веревкамъ двухъ сос®д- 
нихъ столбовъ; на концы ея садятся двое рабочихъ и ихъ подымаютъ вмфств съ пере- 
‘кладиной на назначенную высоту. Для того, чтобы перекладина, при подъем не шарка- 
лась о столбы и вообще подымалась-бы правильно, ее удерживаютъ въ должномъ поло- 
жени особыми отводными веревками. Приладивши перекладину къ готовымъ м%№ткамъ 
на столбахъ, ее крфико приколачивають къ нимъ гвоздями. Если при этомъ столбы ока- 
‘жутся не на разстояви, назначенномъ на чертежь, то ихъ приводять въ надлежащее 
положене отводными веревками. 

Приколотивши точно такимъ же образомъ перекладины на такой же высот и съ 
остальныхь сторонъ, получается первый этажъ сигнала. Потомъ на большей высот тмъ 
же способомъ приколачиваютъ второй рядъ и такъ далЪе. ВеЪ эти перекладины приби- 
ваютъ снаружи столбовъ и обыкновенно возвышаютъ одинъ рядъ ихъ надъ другимъ са- 
жени на 2 или на 2'/. На верху же ихъ приколачиваютъ къ столбамъ съ такимъ рас- 
четомъ, чтобы онф служили для настилки пола для наблюдателя. 

Когда эта работа окончена, тогда по блокамъ двухъ д1агональныхъ столбовъ поды- 
маютъ одну за другой, такъ называемыя, въ%и, длиною около 3 саженей и толщиною 
до 3 вершколъ. Для принят!я вЪхи должно быть на, верху не менфе 3 или 4 человЪкъ, 
‘такъ какъ для удержавя ея при установкЪ на верху въ отвфеномъ положен1и потре- 
буется довольно значительная сила, что видно изъ слздующаго. При началЪ подъема, 
чтобы взха не болталась, блоковая веревка будетъ привязана къ ней близь ея верхняго 


конца, а по мЪрз приближеня вЪхи къ блоку столба придется (для дальнЪйшаго повы- 
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шен!я ея) узелъ. веревки передвигать все болзе и болЪе къ нижнему ея концу. Такимъ 
образомъ центръ тяжести в®хи будетьъ все боле и болЪе освобождалься отъ блоковой 
веревки *). Если въ этомъ положени не удерживать ее крзико руками, то она можеть 
вырваться и полетзть верхнимъ концомъ внизЪ. Поднявши вЪху совсЪмъ на верхъ, уста- 
навливаютъ ея ниж!й конецъ у ‘столба на заранзе положенную на перекладины доску, 
и кр%ико привязываютъ ее приготовленной веревкой къ столбу на протяженши не менЪе 
3 или 4 хутовъ. Точно также подымаютъ и укрёпляютъ вторую въху. На вершинахъ 
этихъ вЪхъ, еще до подъема ихъ съ земли, должны быть привязаны блоки съ пропущен- 
ными черезъ нихъ веревками. Все это дфлается для того, чтобы при помощи этихъ бло- 
ковъ поднять на верхъ пирамидку, которая будетъ служить вершиной сигнала. Приго- 
товлене всЪхъ составныхъ частей пирамидки исполняютЪъ на землЪ, а именно: дЪлаютъь 
ея хапы надлежащей длины, одни концы ихъ пригоняютъ къ чурбану пирамидки, а дру- 
ме стесываютъ такъ, чтобы при должномъ разстоявйи между лапами они могли-бы плотно. 
прилегать къ столбамъ сигнала. Потомъ, сколотивши съ чурбаномъ двЪз дагональныя 
лапы и прибивши къ нимъ еще планку, на которую впослёдетым можно будетъ стать 
человзку, подымаютъ ихъ на верхъ по вышеупомянутымъ блокамъ вЪфхъ (черт. 12). 
Давши этимъ лапамъ на верху сигнала правильное положене, что достигается повы- 
шен{емъ или пониженемъ той или другой изъ нихъ, приколачиваютъ ихъ КЪ столбамъ. 
Когда будеть поднята по какой нибудь изъ вЪхъ третья лапа, тогда одинъ человзкъ 
прибиваеть ее къ соотвзтетвенному столбу, а другой, взобравиийся на планку лапь— 
къ чурбану. Только прежде нужно будетъ съ земли указать въ какую сторону слдуетъ 
наклонить чурбанъ, чтобы онъ былъ въ отвЪеномъ положенш. Четвертая-же лапа при- 
колачивается безъ особенныхъ хлопотъ. При этомъ нужно замЪтить, что въхи, служащя 
для подъема пирамидки, должны находиться по возможности сбоку столбовъ, дабы не 
мьшать прибивкЪ латъ. Для той же цфли очищаются мЪста на столбахъ и отъ веревокъ, 
которыми привязапы вЪхи. Окончивши дЪФло съ верхушкой сигнала, взхи спускають 
внизъ, такъ какъ въ нихъ уже не представится надобности. 

ЗатЪмъ подымаютъ на верхъ, но уже по блокамъ столбовъ, другую приготовлен- 
ную пирамидку, чурбанъ которой долженъ служить столикомъ для инструмента. Иногда 
ъ‘приколачиваютъ сверху къ чурбану круглую столешницу, для удобнаго помъщен!я ин- 
струмента. 

Посл» этого приступаютъ къ устройству системы лЪетницъ. Лестницы дфлаются 
или обыкновенныя двухбочныя, или просто состояця изъ. отдВльныхЪ бревенъ съ нако- 
лоченными на нихъ планками. Лестницы эти устанавливаютъ внутри сигнала по эта- 
жамъ. Нижн! конецщь первой льстницы закапываютъ не глубоко въ землю нЪсколько 
въ сторонз отъ центра сигнала, а верхвЙ ея конецъ приколачиваютъ къ перекладин® 
перватго. этажа, гдз вастилаютъ ввидв площадки двЪ или три толетыя доски, которыя 
прибиваютъ къ перекладинамъ; къ этимъ-же доскамъ въ свою очередь прибиваютъ нижнЙ 





+) Чтобы передвинуть узелъь блоковой веревки къ нижнему концу в$хи, слФдуетъ вфху поставить 
на доску, положенную на попутныя перекладины. 
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конецъ второй лЪстницы, а верхн!й конепъ къ перекладин» втораго этажа. Такимъ об- 
разомъ постепенно ихъ доводятъ до самаго верха. РазумЗется, вс лЪстницы подымаются 
на верхъ при помощи блоковъ. 


Въ такомъ видф сигналь будеть готовъ, но совершенно еще не пригоденъ для 
наблюден!й ибо, даже при слабомъ вЪтрь онъ будетъ качаться. Чтобы придать ему над- 
лежащую жесткость, остается произвести слздуюция скрфплен1я. Во первыхъ, во вс№хъ 
этажахъ каждые два сосВдые столба скрфпляютъ крестообразно косыми распорками 
ЕЕ и СН, ЕЕ и С’И/. (черт. 13). Одну систему распорокъ приколачиваютъ съ внзш- 
ней стороны столбовъ, а другую съ внутренней. Во вторыхъ, къ основнымъ столбамъ 
А, В, Си 0) (черт. 14) приколачиваютъ горизонтально въ д!атональномъ направлен!и 
крестовины КЁ и ММ вь тфхъ отажахъ, гдЪ не будугъ тому препятствовать лзстницы. 
Въ третьихъ, каждый основной столбъ АА (черт. 15) укрьпляютъ подпорой РК, со- 
стоящей изъ толетаго длиннаго бревна. НижюЙ конецъ подпоры зарывается въ землю 
на разстояни 2 или 3 саженей отъ столба на продолжеши дагонали основан!я сигнала, 
а верхн! конецъ кр%пко приколачивается къ столбу. 


`Поставленныя такимъ образомъ четыре подпоры можно тоже, въ свою очерэдь, скр%- 
пить между собою на половинной или на другой какой нибудь ихъ высот переклади- 
нами, а также, на той-же высотЪ, двумя крестовинами, идущими горизонтально между 
противоположными подпорами; при этомъ. каждую крестовину приколачиваютъ не только 
къ подпорамъ, но и къ д1агональнымъ основнымъ столбамъ сигнала, какъ это видно на 
(черт. 16), изображающемъ горизонтальное с$чен1е сигнала въ плоскости перекладинъ 


подпоръ, гдф Д, В, (Ги 0)-—основные столбы, № № @ и Н-—сЬчевя подпоръ, а КЁ 
и ИМ Ы-— крестовины. 

Перекладины, распорки, подпоры и крестовины нужно въ должныхъ мфстахъ стара- 
тельно подтесывать, чтобы можно было ихъ лучше приколачивать къ столбамъ. 

Связанный всзми описанными скрфпленями, сигналъ будетъ уже обладать такой 
кр6постью и устойчивостью, которыя дадутъ возможность производить съ него наблю- 
ден!я даже при не очень сильномъ вЪтръЪ. 

Для постройки такого сигнала потребуется не мене 8 или 10 толстыхъ десяти 
или одиннадцати саженной длины бревенъ, штукъ 30 или 40 пяти или шестисаженной 
длины тонкаго лЪса, около 12 или 15 саженей досокъ и 3 или 4 пуда различной длины 
гвоздей. 

Если высота сигнала должна быть больше 12 саженей, тогда основные его столбы 
придется одтачивать, т. е. увеличивать ихъ высоту приколоченными къ нимъ бревнами. 
Смотря ‘по высот сигнала, надтачки столбовъ могутъ состоять изъ одного, двухъ п даже 
трехъ сколоченныхъ по высот% бревенъ. Эта работа весьма затруднительна и требуетъ 
большой осторожности. Для надтачки обыкновенно берется бревно толщиною отъ 4 до 5 
вершковъ и не боле 5 саженей длины; около полутора саженей этого бревпа пойдетъ 
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на связь со столбомъ, а слфдовалтельно только около 3'|, саженей послужатъ для увели- 


чен1я высоты столба, 
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Если еще до постройки сигнала будетъ известно, что столбы придется надтачивать, 
то предназначенныя для надтачекъ бревна пригоняютъ къ столбамь на землЪ. Для этого 
въ бревнахъ выдфлываютъ желобы такого вида, чтобы ими бревна могли плотно приле- 
гать къ соотвфтственнымъ столбамъ. Однако-же не нужно стараться слишкомъ углублять 
желобы, иначе надтачки окажутся ненадежными. По пригонк® къ столбамъ бревенъ, въ 
послВднихъ просверливаютъ на всемъ протяжев!и, которое пойдетъ на связь со столбомъ, 
дыры для гвоздей на разстояи 2 или 3 хутовъ одна отъ другой. Сколачивать на 
землВ надтачки со столбомъ не слфдуетъ, такъ какъ чрезвычайно трудно поднять такой 
столбъ, а сломать его легко *). Если-же потребность въ надтачкахъ обнаружится въ то 
время, когда уже столбы поставлены, то надтачки пригоняются на землЪ къ какимъ ни- 
будь свободнымъ бревнамъ, схожимъ по толщинв съ верхними частями столбовъ. 

Еъ подъему надтачекъ на верхъ приступаютъ только тогда, когда основные столбы 
достаточно скрёилены перекладинами и распорками съ наружной стороны. Для этого по 
блоку столба, подымаютъ взху, какъ это было описано выше, на вЪхЪ въ свою очередь 
долженъ быть привязанъ блокъ съ пропущеннымъ канатомъ. Установивши на верху взху 
на заготовленной доскз и связавши ее крЪико веревкой со столбомъ, отвязываютьъ  отъ 
сего послВдняго блокъ, чтобы онъ не мЬшалъ приколачиван!ю  надтачки. Потомъ, на той 
высотЪ, гдЪ долженъ придтись нижн!ШИ конецъ надтачки при ея скрфплен!и со столбомъ, 
приколачиваютъ съ внутренней стороны столбовъ временныя перекладины. ПослЪ этого 

`уже по блоку вЪхи подымаютъ надтачку точно такъ-же, какъ поднимали вЪху, и уста- 
навливаютъ ее на толстую доску, положенную на упомянутыя перекладины. Для при- 
лаживан1я и сколачиваня надтачки со столбомъ достаточно имЪфть двухъ человЪкъ у. 
Берхняго конца столба, гдЪ привязана вЪха, и двухъ человЪкъ на временныхъ перекла- 
динахъ у нижняго конца надтачки; но при этомъ люди, подымавийе надтачку, должны 
все время удерживать ее въ должномъ положен!и подъемнымъ канатомъ. Поднятую на 
верхъ и установленную на упомянутой толетой доскЪ надтачку сначала кр$пко и плотно 
привязываютъ къ основному столбу, а потомъ уже сколачиваютъ съ нимъ гвоздями, для 
которыхъ должны быть заранзе приготовлены дыры. Гвозди заколачиваются отъ нижняго 
конца надтачки; когда ихъ будетъ заколочено два или три, тогда очишаютъ столбъ отъ 
веревокъ, которыми привязана къ нему вЪха. Но чтобы вЪха не могла упасть, ее по- 
степенно перевязываютъ со столбомъ и надтачкой. Такимъ образомъ вЪха будетъ, какъ 
и вначалф, крфико привязана, но не будетъ препятствовать приколачиванию надтазчки. 
Гвозди для этихъ сколачивав!й употребляютъ въ 12-ть или 14-ть дюймовъ длины, чтобы 
они могли проходить насквозь черезъ надтачку и столбъ и чтобы концы ихъ можно 
было-бы затнуть. Для большей связи надтачки со столбомъ ‘иногда употребляютъ также 
жетьзные обручи, состояпйе изъ толстыхъ желфзныхъ полосъ, концы которыхъ загнуты 
и въ нихь сдъланы отверст!я для пропускашя болта (черт. 17). Такимъ обручемъ обхва- 


тываютъ столбъ вмфетЪ съ надтачкой и при помощи завинчиван1я болтовой гайки крЪико 


стягиваютъ его концы. 





*) Но по способу, показанному на черт. 6, можно поднять столбъ и съ надтачкой, если только по- 
слФдняя не болЪе 11|, или 2 саженей. р | 
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Покончивъ съ первой надтачкой, опять привязываютъ блокъ къ столбу, а конецъ 
пропущенной черезъ него веревки привязываютъ къ вЪхв и по этому блоку спускаютъ 
ве на землю. Потомъ ее поднимаютъ по другому столбу для подъема второй надтачки, 
которая скрфиляется съ этимъ столбомъ подобно первой. Когда надтачки будутъ прико- 
почены ко всфмъ столбамъ, тогда ихъ связываютъ между собою тажъ-же, какъ‘и основ- 
ные столбы, перекладинами и распорками. Если потребовалось-бы еще увеличить высоту 
столбовъ, то слфдуюция надтачки подымаются тоже при помощи взхъ, привязанныхъ къ 
первымъ надтачкамъ. 

Ве окончательныя скрёпленя и связи въ такомъ сигналЪ исполняются также, какъ 
и въ сигнал» безь надтачекъ. 

Въ заключен! е нужно сказать, что вершины сигналовъ, а равно и пирамидъ боль- 
шею частью обшиваютъ тонкими дощечками и окрашиваютъ черной краской. Эго дё- 
лается для дого, чтобы эти вершины, при наблюдени ихъ съ другихъ знаковъ, прокла- 
дывались-бы отчетливье на небо. Ту-же вершину пирамиды или сигнала, которая съ 
пругихъ точекъ трангулящи будетъ преимущественно прокладываться на лфеъ, слфдуетъ 
выкрасить бЪлой краской. 


Построенные сигналы и пирамиды могутъ просуществовать до 10 или 15 льтъ, за 
исключен1емъ выстроенныхъ изъ дубоваго лЪса, которые выстаиваютъ 95 или нЪеколько 
даже болЪе лётъ. Но для того, чтобы сохранить мЪста геодезическихь знаковъ на дол- 
г1я времена и вмфств съ тёмъ имзть совершенно неизмЪняюцщиИя свое положен!е точки, 
къ которымъ можно было-бы относить всЪ наблюден!я, обыкновенно въ землЪ заклады- 
ваютъ, такъ называемые, центры знаковъ. Для этой цфли вырываютъ яму около 31| 
Футовъ глубины, въ которой устанавливаютъ въ особомъ гнЪздЪ кирпичъ съ прочерчен- 
ными на немъ д!агоналями; пересфчене этихъ д!агоналей изображаеть центръ знака, 
къ которому должны быть отнесены наблюденя. Полезно закладывать центръ подъ вер- 
шиной знака. Чтобы кирпичъ съ центромъ не могъ быть стронутъ съ мфста при бу- 
дущихъ раскопкахъ, его залцищаютъ другими кирпичами, которые кладутся вокругъ 
него. Потомъ на этотъ рядъ кирпичей кладутъ точно такой-же другой рядъ, прикрывая 
имь и кирпичъ съ центромъ. А этотъ рядъ, въ свою очередь, можно прикрыть еще од- 
нимъ рядомъ кирпичей. ЗатЪмъ яму засыпаютъ землей, наблюдая, чтобы не были 
стронуты кирпичи. 

Кром того, надъ центромъ устанавливается небольшой дубовый колъ въ уровень 
съ поверхностью земли. На вершин этого кола, на шляпкЪ забитаго въ него гвоздика, 
обозначаютъ точную проекцию заложеннато въ землЪ центра. Такимъ образомъ этотъ 
колъ дастъ возможность избавиться отъ разрывавя ямы, если-бы во время производства, 
трангулящи встрЪтилаеь необходимость сдфлать новую центрировку. 

Изъ опыта замфчено, что кирпичи внутри земли сохраняются въ хорошемъ видЪ, 
въ особенности въ сыромъ грунт, только лБтъ 40 или 50, а посл» этого времени они 
становятся хрупкими и легко могутъ разламываться на мелые куски. Поэтому жела- 
тельно было-бы обозначать центръ знака не на кирпичЪ, а на болфе твердой какой ни- 


2—п 





























































































































































0 = 


будь каменной породЪ. Для этого достаточно было-бы имЪть ‘для каждаго . геодезическаго 
знака по одному небольшому, напримъръ, мраморному или гранитному бруску, хорошо 
отшлиФованному въ вид кирпича съ вырфзанными на немъ д1агоналями, Обкладывать- 


же такой брусокъ можно уже обыкновенными кирпичами. Можно думать, что таже центры 
сохранялись бы не только на десятки льтъ, но на столЪя. 

При заложени центровъ въ землв нужно стараться, чтобы никто не присутетво- 
валъ изъ мфстныхъ жителей; командЪ-же, участвующей въ этой закладк%, слВдуетъ строго 
внушить, чтобы они ни съ кфмъ изъ постороннихъ не вели объ этомь никакихъ разго- 
воровъ, Въ противномъ случаз нельзя ручатьея не ‘только за неизмВнность положена 
центра въ землф, но даже и за сохранене его отъ совершеннаго уничтожения. 
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ЗАМЪТКИ 
0 ТРТАНГУЛЯЦТИ ШТАТА НЬЮ-ТОРКЪ, 


В. Витковскаго. 


Среди описан ‘тригонометрическихъ работъ, рЪдко можно встрётить свфдьн!я, столь 
поучительныя и разнообразныя, какъ въ недавно напечатанномъ отчетв о трангулящи, 
произведенной въ штат Нью-ркъ (ТЬе Йпа| тези!{з оф Фе НЧапошШайой о{ Фе Мех Уотк 
зфафе зитуеу. 1887). Въ немъ нЪтъ, утомительныхь для чтевя, подробностей о сгран- 
ствоватяхъ трангуляторовъ, полнаго воспроизведен!я полевыхъ журналовъ и т. д. 
подобный матерьялъ, весьма важный лишь для справокъ, оставленъ на своемъ мЪстФ, 
т. е. въ подлинныхъ полевыхъ журналахъ и извлеченяхъ изъ нихъ (14 ап4 аБзтаев роокз). 
Напечатанный же „отчетъ“ содержитъ оФфищальный рапортъ съ общимъ обозрёшемъ 
работъ и полнымъ спискомь широтъ, долготъ, азимутовъ и высотъ всфхъ тригонометри- 
ческихъ пунктовъ и цзлый рядъ приложен, составленныхъ отдфльными сотрудниками и 
заключающихь въ себЪ кратюя, но ‘весьма содержательныя, описавя инструментовъ, 
наблюден1й и вычисленй, съ пространными и тщательно разработанными примфрами. 

Въ послздующемъ изложени имЪфется въ виду, изъ богатаго матерьяла, „отчета“, 
сообщить лишь то, что можеть заинтересовать каждаго, причастнаго къ геодезической 
практикв и потому свфдЪн!я, между таковыми лицами общеизвзстныя а также имюшя 
чисто мЪстный характеръ, совершенно исключены. Кром того, такъ какъ упомянутыя 
приложевя составлены н%сколькими лицами, то въ нихъ замфчаются повтореня и потому, 
извлеченныя изъ отчета, свздЪвя сгруппированы ниже въ отдфльные параграхы, не 
стесняясь мЪстомъ, занимаемымъ ими въ подлинник$. 


1. Рекогносцировки, сигналы и центры. * 


Трангуляц1я штата Нью-оркъ произведена исключительно для предполагаемой тамъ 
съемки. Такъ какъ по границамъ штата имфлись уже, раньше проложенныя, обще- 
государственныя тр!ангуляши: на сверВ и востокз такъ называемая береговая (0. 5, 
(025$ ап беойеме Зитуву), а на сВверо-западв озерная (1. 5. Гаке Зигуеу), то новыя работы 
состояли изъ небольшой первоклассной трангулящи въ центральной части штата и 
обширной сЪти трангуляц!й второ-и третьеклассныхьъ, покрывшихъ тригонометрическими 
пунктами а всего штата. Работы производились подъ общимъ руководствомъ Ташез батапега 


съ 1876 по 1884 т., когда, за истощенемъ ‘отпущенной первоначально штатомъ суммы 
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въ 20 тысячь долларовъ, он прекратилнеь. Всего опредЪлено 430 прочно заложенныхъ, 
занумерованныхъ, точекъ и около 400 церквей и мЪстныхъ предметовъ. Опираясь на 
систему готовыхъ пунктовъ, не было надобности ни въ измЪфрен!и базисовъ, ни въ астро- 
номическихъ наблюден1яхъ. 

Рекогносцировки, не требуюцщия, но остроумному замфчанио автора описавя ихъ 
\\1з0т’а, ни математическихъ познан, ни таблицъ и хормулъ, производились руководствуясь 
лишь здравымъ смысломъ. Трангуляторы имфли въ своемъ распоряжени расторопныхъ 
людей, ловко взбиравшихся на деревья и шесты, и снабжены были рессорнымъ экипажемъ, 
съ постоянною упряжкою, зрительными трубами, гемотропами, общими картами и меже- 
выми планами и т. п. Большую помощь оказывали также цвфтные Флаги, выставляемые 
на намфченныхъ при разъфздахъ выдающихся пунктахъ. 

При .составлени самой сфти рекомендовалась система двойныхъ треугольниковъ 
(черт. 1), представляющая надежный контроль какъ наблюден1ямъ, такъ и вычисленямъ. 
По возможности старались избфгать постройки высокихъ сигналовъ, сопряженныхъ, кром® 
собственной ихъ цфнности, съ порубками по визирнымъ лин!ямъ; авторъ справедливо 
замфчаетъ, что стоимость лфса особенно возрастаетъ, когда, онъ требуется для обществен- 
ныхЪъ надобностей. Простые сигналы строились въ вид обыкновенныхъ четырехъ или 
трехгранныхъ пирамидъ. Болыше-же или башенные сигналы состояли изъ цфлыхъ соору- 
женй призматической, кверху слегка съуживающейся, Формы, съ многочисленными попе- 
речными скр$пленями и прочными лестницами. Т$ и друге. вЪнчались, тщательно обдъ- 
ланными, цилиндрами, выкрашенными въ верхней половин черною, а въ нижней бълою 
красками. При наблюдевяхъ днемъ и безъ гезотроповъ визирными цфлями служили: для 
горизонтальныхъ угловъ та. половина цилиндра, которая имфла цвфтъ противоположный 
заднему Фону, а для зенитныхъ разстоян!Й пограничная черта черной и бЪлой красокъ. 

- Для закладки центровъ употреблялись, впередъ изготовленные, гранитные. паралле- 
лопипеды 4-хъ Футовь длины и по 6 дюймовъ въ сторон квадратнаго сЪченя. Они 
врывались въ землю отвесно, причемъ верхняя часть, дюймовъ наб, оставлялась надъ 
поверхностью; на этой` верхней части выбиты были. затлавныя буквы 53 (Ма Зитуеу) и 
М пункта. Подъ камнемъ и по четыремъ его сторонамъ, на 3-хъ Фхутовомъ разстояни и 
на глубинЪ около 2—3 хутовъ, зарывались еще 5 глазуренныхъ горшковъ (черт. 2), на, 
которыхъ имЪфлись: точка на центральномъ и лини со стрёлками на боковыхъ. Пересз- 
чен!е д!агоналей верхней грани. гранитнаго параллелопипеда устанавливалось на одной 
отвесной лиши съ точкою центральнато горшка, а стр$лки боковыхъ указывали на эту 
же отвЗеную линио.` Твердая, каменистая почва, передъ закладкою центра, разрыхлялась 
пороховыми взрывами. Кругомъ каждато пункта дфлалась небольшая съемка и опред%- 
лялись углы между выдающимися местными предметами. 


2. Розыскан1е центровъ. 


При всей прочности заложеня центровъ нельзя быть увфреннымъ, что они останутся 
надолго въ полной неприкосновенности. Для этого-то, кромв выдающихся изъ-подъ почвы 
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гранитныхъ параллелопицедовъ, на трангулящи штата Нью-одкъ, зарывались еще упо- 
мянутые 5 глазуренныхъ горшковъ, каждый изъ которыхъ можетъ, впослфдетвш, указать 
истинное место центра. Однако, если его положеше на мЪетности нельзя разыскать хотя 
приблизительно, то рытье земли въ разныхъ мфетахъ можетъ потребовать много времени 
п быть даже безусившнымт, Такимъ образомъ, если местные жители и существуюцщия 
описан!я не привели къ цЪли, то приходится вычислить место центра. 

Ръшен!е потенотовой задачи, по сосЪднимъ тригонометрическимъ пунктамъ, врядъ- 
ли можеть быть выполнено, такъ какъ эти пункты, частью по своей отдаленности, частью 
же вольдетве уничтожен1я, отъ времени, видимыхъ знаковъ, сигналовъ, будутъ вЪроятно 
невидимы. Съ этою цлью, какъ замфчено раньше, на каждой тригонометрической точкЪ, 
измврялись еще углы между ближайшими м$стными предметами, не входившими въ три- 
тонометрическую сЪть. Хотя, по неизвЪфетности положеня, эти местные предметы и не 
могутъ служить данными для рЬшешя потенотовой задачи, но измфренные между ними 
углы даютъ возможность получить истинное место центра ин безъ зная ихъ взаимныхъ 
разстоян!й. Для рьшен!я такой задачи вънеюй прохессоръ Матек предложиль слЪдующй 
способъ (ЛейзевтН" Гаг Уегтеззитезуезеп 1876): 

Въ двухъ произвольныхъ пунктахъ, вблизи искомаго центра, вновь измёряютъ углы 
между указанными предметами и сравниваютъ ихъ съ данными, прежде измфренными, 
углами. Присоединяя направлене и взаимное разстояше двухъ выбранныхъ пунктовъ, 
получается все, что нужно для весьма удовлетворительнаго опредфленя координатъ истин- 
наго центра. Тогда, уже съ увфренностью на успзхъ, можно будетъ приступить къ 
раекопкамъ. 

Пусть Е и 6 (черт. 3) представляютъ два избранныхъ пункта, на которыхъ измЪ- 
рены: утлы между указанными въ описаши мзстными предметами и направлене и длина, 
соединительной лини б—; М-— искомое мЪсто центра. 

Называя черезъ «, В, |, “1, Ву) и 9, Вы, у соотвзтствуюцщия направлен!я на точкахъ 
М, Е и 6, черезъ а, Ъ и с неизвЪстныя разстоян!я точки @ до наблюдаемыхъ предметовъ 
и черезъ хи | искомыя координаты точки М относительно 6, получатся слюдующйя 
выражен!я для перемфнъ направлений въ частяхъ радтуса: 
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Исключая изъ этихъ двухъ системъ неизвфетныя (4, р и С, получаетея 
Это 008 “о 
— ——— [А ——щ 
Ша: г та: 
В = Эш В.о Соз Во 
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Перемвны направленй Ла, АВ» и Ду» неизвестны, но зато извфетны ихъ раз- 
ности, которыя суть разности данныхъ и измёренныхъ угловъ; такимъ образомъ: 


а Ба ешо 
р ре У ао (2) 
Составивъ указанныя разности уравьен!й (1) и подставляя ихъ въ уравнешя (2), 
получается: 
Зш В. Зш ао х  [С03В5 __ (08 “5 у 
я И И И Ри 
ЭШуе ШВ. х [0312 __ СозВо 
мате. 1 Зав, ^ 1 т Эту. т: тва. 
‚Вша, _ ШВ, _ ЭШТ.о _ 008 “5 


’Вша, ВШв, Быт, —К зщ т Е 





Положивъ для простоты г =1 
СозВо _ Со о _ 
шв: Со 
(ДВ, — Аа!) х— (088, ДВ, — Сова, Ладу, =0 
(Ат, — АВ х— (Ст... Ат: — 0068, АВрух, = 
Отсюда, въ большинствв случаевъ, и получатся координаты х и у въ частяхь раз- 
стоян1я Еб—г. Если бы оказалось, что эти координаты очень велики, то можно сдлать 


Со Во и Со у, будетъ въ минутахъ: 


второе приближевне, употребивъ новую вспомогательную точку.—Само собою разумЪется, 
что, для точности вывода, нужно, уже при самомъ выбор наблюдаемыхъ предметовъ, 
руководствоваться извёстными ограничен!ями потенотовой задачи. Это проще всего доети- 
гается тЪмъ, что два предмета берутъ почти равноудаленные, примфрно вправо и влЪво 
отъ тригонометрическаго пункта, а трет, боле близюй, спереди или сзади. 

Пусть даны были углы ш = 114°1’и п=119° 30'. При разыскиваи же центра 
получилось: 
РЕ 020! %.`— 49°. 0’ 
= 45 31 В. = 163 12 
= 162 55 Е =130 0 
= 283 4 уз = 282 32 
Сл$ довательно: 


дат 000' = боба: ЕЕ ВТ смз пу = 119990" 
Ва == Ва ЕСТ (0% В. ДВ, = — 56.8 М ШЕИ 
Ут ао0а Со$т». Дт. =-- 74 (= 10 
Откуда — 192 х-- 238.0 у 11 =0 
— 49х— 634у—10=0 
—=— 0.0706 — — 0.1032 





Такъ какъ Еб =т измЪрено и равно 108.33 хутовъ, то получается въ хутахъ: 


х = 65 18 


Въ данномъ случаз истинные‘ координаты были х = — 7.57, у= — 11.08 фута. 














3. Инструменты. 


Для измЪреня угловъ служили: одинъ большой теодолитъ, съ 12-ти дюймовымъ 
горизонтальнымъ кругомъ, и два малыхъ, съ кругами по 8 дюймовъ въ щаметрЪ; круги 


раздьлены черезъ 5' 


Вс три теодолита имфли прямыя трубы и горизонтальные круги 
отсчитывалиеь микроскопами; повЪзрительныхъ трубъ не было. Болышой теодолитъ по- 
строенъ хирмою Ра въ Вашингтон, въ течени 6-ти недфль, но уже работы 1877 года 
показали неточность его лимба и кругъь былъ вновь раздёлень въ Лондонв, хирмою 
Тао ап@ Зпитз. Этой же Фирмы были оба малые теодолита. Большой теодолитъ имЪль 
объективъ въ 21|, дюйма, малые же первоначально лишь по 1., но наблюдатели вскор 
_убъдились, что оптическая сила инструмента составляетъ предметъ первостепенной важ- 
ности и потому, въ малыхъ теодолитахъ, для изм®рен!я горизонтальныхъ угловъ, замВняли 
верхнюю часть инструмента, съ вертикальнымъ кругомъ и противувсомъ, простыми 
большими трубами съ отверстемъ объективовъ по 21|, дюйма, хотя эта замфна и имфла 
тоть небольшой недостатокъ, что большя прямыя трубы не могли переводиться черезъ 
зенитъ, и всяюЙ разъ, для этой цъли, нужно было ихъ вынимать изъ цанфенныхъ гнЪздъ. 
Наблюдатели вЪрно подм®тили, что, въ существующихъ инструментахъ, вообще оптическая 
сила трубъ не соотвЪтетвуетъ точности отечетовь помощью микроскоповь и потому-то, 
въ малыхъ теодолитахъ, они замВнили трубы боле сильными, а въ большомъ, уже перво- 
начально приспособленномъ неключительно лишь для измфревя горизонтальныхъ угловъ 
и имфвшемъ достаточную оптическую силу, они придвлали впослёдетыи къ окуляру 
микрометръ и одиночное наведев1е трубы замфнили десятикратнымъ наведешемъ подвиж- 
ныхъ нитей. Весьма полезнымъ оказалось также устройство сти нитей изъ двухъ рядомъ 
стоящихъ (на разстоящи 5') системъ. Одна, въ вид двухъ параллельныхъ вертикальныхъ 
нитей, употреблялась для наведеня на гелютропы днемъ и на ламповые сигналы ночью, 
а другая, изъ нитей, пересекающихся въ видф буквы Х, наводилась на, визирные цилиндры 
сигналовь и на вершины м$стныхъ предметовъ, которые, дЪйствительно, нерздко совер- 
шенно исчезаютъ между близкими параллельными нитями. Нити въ болышомъ теодолит — 
платиновыя. Для защиты другаго, не наблюдающаго, глаза, къ окуляру прикр®илялся 
легк1Йй, деревянный, вычерненный щитокъ. 

Инструменты ставились или на прочныхъ треногахъ, или на столъ сигнала, въ 
который ввинчивались три короткихъ винта, съ широкими шляпками съ общеупотреби- 
тельными коническими углублен!ями, канавкою и плоскою поверхностью. Инструменты 
укладывались въ двойные ящики, промежутки между которыми распирались толстыми 
резиновыми кольцами. 

Для наблюденй, какъ на поверхности земли, такъ и на сигналахъ, разбива- 
лась палатка, защищавшая инструментъ и наблюдателей отъ солнца, дождя и вътра. 
Верхнйя части стзнъ палатки снабжены были откидными полами для открытя сво- 
боднаго горизонта. Кругомъ треноги настилался полъ. Во время отсутстыя наблюда- 


телей, инструментъ укладывалсея въ ящики, а палатка закрывалась и обвязывалась ве- 
ревками. Иногда, для предохранев1я отъ пасущагося на свобод» скота, вокругъ палатки 
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забивались колья, которые обматывались веревками или проволоками. Окрестные поселяне 
весьма часто привлекались къ палаткв ея бълизною, но, обыкновенно, удовлетворивъ свое 
любопытство, они удалялись. Особаго караула никогда не оставлялось и убытки отъ по- 
кражъ, за все время работъ, не превзошли 5 долларовъ. 

При наблюдешяхъ на башенныхъ сигналахъ; съ навзтренной стороны, ниже инстру- 
мента, сигналъ обтягивалея особыми холстами, для защиты внутренней пирамиды (слу- 
жалей штативомъ инструменту) отъ вЪтра и крученя, подъ вияемъ солнечныхъ лучей. 
При сильномъ вЪтръ, могущемъ, въ этомъ случаЪ, опрокинуть самый сигналъ, онъ укрЪилялся 
временными оттяжными канатами. 

Визирными цфлями, кромВ сигналовъ и мВетныхъ предметовъ, служили, особенно для 
дальнихъ разстояй, днемъ гемотропы, а ночью лампы. Гемотропы, самаго простаго 
устройства, наводились молодыми людьми изъ мЪетной интеллигенци, которые скоро усвон- 
вали также тЪ немноме условные знаки, которые употреблялись для переговоровъ. Въ 
виду того, что днемъ спокойныя изображевя весьма непродолжительны, въ пасмурную же 
погоду иногда вовсе не видно сигналовъ и нельзя употребить гелотропы, г. \Йз0п осо: 
бенно рекомендуетъ ночное измфреше горизонтальныхъ угловъ. Онъ самъ выработалъ 
типъ фонаря, хорошо видимаго на разстояви въ 40 верстъ. Лампа простая, керосиновая 
съ большою горфлкою (Маттой 1ваег). Въ передней сторон Фонаря помфщается Френе- 
левская система стеколь 14 дюймовъ въ даметрь. Весь приборъ, съ запасными резер- 
вуаромъ, горБлкою, стеклами и пр., помфщается въ одномъ ящикЪ и стоитъ всего 19 дол- 
таровъ. Кром такихъ, употреблялись еще обыкновенные локомотивные Фонари. При 
наведени инструмента. на, свЪтъ лампъ, найдено было болфе удобнымъ освфщать не поле 
зря, а одн только нити, для чего, въ верхней части окулярной трубки, между отдЪль- 
ными линзами окуляра, имфлось небольшое зеркальце, отражающее на нити свЪтъ ма- 
ленькой лампочки. Такъ какъ свЪтъ сигнальныхь лампъ невиденъ простымъ глазомтъ, то, 
въ нЪкоторомъ удалени отъ наблюдателя, по направленямъ ли визирован1я, уже 
предварительно, днемъ, забивались колья, на которые въшались неболыше, простые, Фо- 
нари. Хотя нельзя не признать, что ночью наблюден!я болфе утомительны, требуютъ 
крайней осторожности въ обращени съ инструментомъ и сопряжены съ значительными 
издержками, но, имЪя въ виду кратковременность перюдовъ хорошихъ дневныхъ наблю- 
дешй, и, ‘обыкновенное лЪтомъ, ночное безвЪ тре, нельзя не согласиться, что ночныя 
наблюден!я, употреблявийяся и прежде, заслуживаютъ болфе широкаго распространен1я, 
конечно лишь для первоклассныхъ трангуляшй. 


4. Наблюден:я. 


На каждомъ пункт, передъ началомъ наблюденЙ, составлялась программа ихЪ, въ 
зависимости отъ способа, числа и рода наблюдаемыхъ предметовъ; эта программа нахо- 
дитась постоянно передъ глазами какъ наблюдателя, такъ и его помощника (Пе тесотаег). 
Разновременно употреблялись вс три способа измфрен!я горизонтальныхъ угловъ: круго- 


выми премами, отдльныхъ угловъ и повторительный. Хотя одинъ. изъ наблюдателей, 











Ве Ее 


г. Апгемуз, весьма хвалитъ повторительный способъ и находи 
нымъ, то требующимъ менфе времени, но онъ самъ приводи 


ТЪ его если не болЪе точ- 


тъ цифровыя величины раз- 
ностей мемду тройными углами, измвренными движенемъ алидаднаго круга вправо и 


влЪво и находитъ ихъ, въ среднемъ вывод, различными для разныхъ наблюдателей, что 
онъ приписываетъ роду личной ошибки. Но непостоянство этихъ разностей, неподдающихея 
никакимъ теоретическимъ изсл$дован!ямъ, давно уже убфдило наблюдателей. что повто- 
рительный способъ, бывиИй важнымъ нововведенемъ въ перюдъ грубо-дЪленныхъ лимбовъ, 
нынЪ отжилъ свой вЪкъ. КромЪ того, въ томъ вид$, какъ онъ примфнялся на Нью-орк- 
ской трмангулящи, т.е. изм5ряя лишь тройные углы и повторяя измёревше 6 разъ (3 вправо 
и.3 вльво), собственно говоря, принцицъ повторения отходилъь уже на второй планъ и 
выдвигался принципъ измфреня премами. 


Способъ круговыхъ шремовъ настолько извфетенъь и распространеньъ у насъ въ 
Росси, что говорить о немъ нётъ надобности. Зато способъ измфрен!я простыхъ угловъ 
у насъ мало употребителенъ, а между тфмъ, для длинныхъ лин!й визирован1я, онъ за- 
служиваетъ полнаго вниманя. Сложность же послёдующато уравнительнаго вычисленя 
на станци крайне упрощается остроумнымъ способомъ прусскато геодезиста Шрейбера, 
требующимъ лишь симетрическато расположеня самыхъ измфрений. 


Способъ измфрешя простыхъ угловъ даетъ уголь въ наименьшее время, что, при 
неполной устойчивости штатива, отсутствшм повфрительной трубы и часто случающейся 
быстрой измфняемости видимости весьма удаленныхъ предметовъ, представляемъ особен- 
ныя преимущества, о которыхъ говорилъ столь подробно еще В. Я. Струве во П. при- 
бавленш къ своему сочиненю „Дуга мерищана“. Приэтомъ наблюдаются лишь углы 
между одинаково и хорошо освзщенными предметами, напримёръ утромъ между за- 
падными, а вечеромъ между восточными, тогда какъ въ круговыхъ премахъ приходится 
наблюдать, въ каждомъ премЪ, вс предметы; если же необходимость заставитъ про- 
пускать невидимые сигналы, то и при с10с0бф круговыхъ пруемовъ можеть встртиться 
надобность въ уравнительномъ вычислеши на станщи. Хотя теоретически, способъ изм%- 
рен!я простыхъ угловъ требуетъ чуть не вдвое большаго числа наведенйй, но, имя въ 
виду отчасти большую точноеть самыхъ наблюден!й п больше свободы въ выборз времени 
для нихъ (употребляя вспомогательную марку, можно наблюдать при видимости лишь 
одного предмета), должно признать, что въ общемъ, по числу дней, а не рабочихъ часовъ, 
способъ этотъ, для достиженя той же точности, потребуетъ времени не больше, а меньше, 
чВмъ ©10собъ круговыхъ пруемовъ. Н»которые указываютъ, что послдовательное наблю- 
ден!е всего только двухъ какихъ нибудь предметовъ приводить къ роду личной ошибки, 


но это легко устранить тфмъ, что отдфльныя измфрен1я каждаго угла можно разд®лить 


на группы, ‘наблюдаемыя въ разбивку и въ разные дни. 

При составлен1и программы наблюденй, надо имфть въ виду распредёлить началь- 
ные пункты отечетовъ на лимбф такъ, чтобы они не повторялись для одного и того-же 
предмета (ЗейтеШег. 7ейземтИЬ Гат Уеттеззиповууезет, 1878, р. 209—240). 

Самый порядокъ наблюден!, по способу измфренйя отдфльныхъ угловъ, заключается 































































































БЕ. В 


въ сльдующемъ: труба наводится сперва на лЪвый, потомъ на правый предметъ. Зат$мъ, 
поелЪ перекладки, наведеня повторяются въ обратномъ порядк%. Это составляетъ одно 
полное измфрене угла. Иногда, для сбереженя времени, не оборачивая трубы, измёряютъ 
нъеколько угловъ при одномъ положен, а затёмъ, т же углы, въ другомъ положен 
инструмента. На трангулящи штата Нью-оркъ каждое наведене на предметъ (одно- 
кратное для малыхъ и 10-ти кратное подвижными нитями микрометра окуляра’ для боль- 
шаго теодолитовъ) сопровождалось отечетами всзхъ микроскоповъ (по 2 у малыхъ и 3 
у большаго), причемъ одиночныя пары нитей ихъ микрометровъ наводились на оба со- 
сЪдые штриха лимба. 

Нельзя не замЪтить, что существован!е лишь одиночныхъ паръ нитей въ микро- 
метрахъ микроскоповъ, а еще болфе, принятый на трангулящи, способъ вывода. средняго 
отсчета представляются не вполнЪ удовлетворительными. Во-первыхъ, наведен!е на два 
штриха, отстояпие на полное число оборотовъ микрометрическаго винта, не исключаетъ 
эксцентрицитета барабана, а во-вторыхъ, если‘ имфется лишь одна пара, нитей, то все-же, 
надо брать простое ариеметическое среднее изъ обоихъ отечетовъ, и зат®мъ только по- 
правлять его за раньше выведенную или тутъ же, изъ совокупности вефхъ наблюден!й, 
выведенную цфну оборота винта (тип). Между тЪмъ, гг. американске наблюдатели, полу- 
чивъ два отсчета на два сосёднихъ штриха, принимали лишь отечетъ на младиий штрихъ 
и придавали къ нему произведен1е изъ несоглас1я отсчетовъ на отношен!е разстояня 
нуля микрометра до ближайшаго младшаго штриха къ разстоян!ю двухъ сосЪднихъ штри- 
ховъ. Другими словами, при разстоянйи между штрихами въ 57, если отсчеть микрометра, 
былъ около 2/30" то получалось ариеметическое среднее двухъ отечетовъ, въ противномъ 
же случаЪ перевЪшивалъ отсчеть ближайшаго штриха. 

Употреблявпийся на трангуляци способъ измфрен!я зенитныхъ разстояй не пред- 
ставляетъ никакихъ особенностей. Эти наблюден!я производились обыкновенно между 9 ч. 
утра и 3 ч. пополудни. Для первоклассныхъ пунктовъ дфлалось 8 приемовъ, а для второ- 
п третьеклассныхь 4 и 2 према, съ перестановкою лимба между прлемами. Болышя 
разстоян1я, болфе 15 верстъ, избЪгались, какъ потому, что, въ этомъ случа, наблюденя 
искажаются перемЪнами земной рефракщи, такъ и потому, что на нихъ цфликомъ дЪй- 


ствуютъ м$фстныя уклонен!я отвЗсныхъ ливй. Средняя ошибка одного полнаго наблюден!я 
зенитнаго разстоян!я для 12 дюймоваго теодолита равна 3".4, а для 8 дюймовыхъ около 5"3. 


5. Уравниван1е угловъ на станщи. 


Какъ известно, вообще говоря, уравнительныя вычислен!я на станц!и, особенно когда, 
углы измфрялись безъ опредфленной системы и не одинаковое число разъ, представляютъ 
довольно сложную задачу, и очень можетъ быть, что распространене способа круговыхъ 
премовъ отчасти объясняется удобетвомъ исключен!я въ немъ всякаго уравнительнаго 
вычислен!я на станщи. Но предложенный г. Шрейберомъ порядокъ наблюден1й приводитъ 
всю задачу къ составлению простаго ариеметическаго средняго и, сл$довательно, въ этомъ 
отношен!и окончательный выводъ изъ изм®ревй отд®льныхъ угловъ не будетъ сложнъе 
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вывода угловъ при круговыхъ премахъ. Въ самомъ ДЪлЪ, г. Шрейберъ предлатаетъ, 
при # наблюдаемыхъ на станци предметахь, измфрять ^®-Э угла, т.е. всевозможныя 
комбинащи направлевй по два. Вс углы измвряются одинаковое число разъ и, слВдо- 
вательно, имфютъ одинаковый вЪсъ. Понятно, однако, что каждый уголъ, измфренный не- 
посредственно, имфетъ вЪсъ вдвое большй противъ того же угла, выведеннаго какъ сумма, 
или разность двухъ другихъ. Такимъ образомъ, выписавъ всё наблюденные углы, соста- 
вивъ изъ нихь соотвётетвующ!я суммы и разности н написавъ непосредственно наблю- 
денные углы дважды, простыя ариеметичесвя средины дадутъ точныя величины строго 
уравненныхъ угловъ. 

На трангулящи штата Нью-Торкъ, тамъ, гдф примзнялся способъ измфрен1я про- 
стыхъ угловъ, такое простое уравниване угловъ дфлалось на каждой станщи, посл 
окончашя наблюденй, и если средняя ошибка угла получалась менфе 0".5, то наблюден!я 
считались удовлетворительными. Въ противномъ случаж, углы съ большими ошибками 
‚ измфрялись вновь. 


Пусть измфрены 6 угловъ между 4 предметами (каждый уголь 4-мя пр!емами) 
2—1=6696'527706 3—1= 1225 18'161844 4—1 = 201 ° 117347731 В=1047281 
8—2 = 56 11283.969 4—2= 135 4 42.700 
4—3 = 78 653 18.113 


Для угла 2—1, кромв непосредственнаго измёрешя, имфются еще разности 
(3—1) — (3—2) и (4—1) — (4—2); для угла 3—1 имъются сумма (3—2) (2—1) 
и разность (4—1)—(4—3) и наконець для угла 4—1: суммы (4—2)--(2—1) и (4—3)-|- 
(3—1). Такимъ образомъ, написавъ непосредственно измёренные углы дважды, полу- 
чается: 

2 —1 = 6696’ 527706 8—1 = 122918'’161675 4—1 = 201511' 357406 

52. 706 16. 844 84.957 
52. 875 16. 844 84. 731 
52. 031 16.618 — 84. 731 





В = 1047281 
2—1 = 6696’527580 8—1 = 122518’ 16/745 4—1 = 201511’ 347956 (контроль). 








Отсюда, простымъ вычитанемъ, получаются углы: 
2 —1 = 6696! 527580 3—1 = 122518! 167745 4 —1 = 201911! 347956 
3—2 = 56 11 24. 165 4—2=135 4 42.376 
4—3= 78 53 18.211 


Сравнивая ихъ съ непосредственно наблюденными углами, получаются поправки: 
у = — 07126 — 07099 07196 -- 01225 — 07324 —- 07098 
жи .. 


Откуда средняя ошибка одного угла — В 


== 0.276 


Сдьлавь строгое уравнительное вычислеве, легко убфдиться въ полномъ соглася 
результатовъ. 


2—ш 







































































6. Уравнительныя вычисленя тр1ангуляцщи. 


Было уже упомянуто, что трангулящя штата Нью-оркъ составила. лишь развите 
раньше исполненныхъ общегосударственныхъ тригонометрическихь работъ; поэтому, прежде 
всего, надо было согласовать между собою эти прежешя тр!ангуляци. Береговая тр!ангу- 
лящя основана, па трехъ базисахъ и заключаетъ въ себ множество астрономическихь 
пунктовъ (съ азимутами); озерная — на пвухъ базисахъ и несравненно меньшем числ 
азимутовъ, опредзленныхъ притомъ менфе точно, чЪмъ на, береговой. Такъ какъ обиуй 
бокъ этихъ двухъ трангулящй, у юго-восточнаго берега озера Онтар!о, гораздо ’'ближе 
къ базисамъ озерной, и такъ какъ разноглас!е при этой связи, произведенной въ. 1883 г 
оказалось весьма незначительнымъ (въ длин% о а въ азимут 5"), то признано было 
цфлесообразнымъ принять длину общаго ‘бока по озерной, а ‘азимут его по ‘береговой 
трангуляц!и; полученную-же разницу въ длин разбить между всфми сторонами связую- 
щей части береговой трангулящи до того ея бока, который входить въ болъе сложную, 
и уже уравненную сть. При этомъ, дабы не искажать азимутовъ, профессоръ Узи 
выполниль разбивку погрьшности такъ, что, въ каждомъ изъ треугольниковъ, оставить 
промежуточные углы С (черт. 4) безъ измьненя, а каждому изъ двухъ связывающихъ 
угловъ А и В придалъ поправки, одинаковыя по величин, но съ противными знаками. 
Примзняя обиий способъ уравнительнаго вычисленя къ этому частному случаю, для 
поправокъ каждаго угла получается слёдующее простое выражене 


ДА=—АВ= (АВ 


) 1 

В) ох 5 

я (бА--бв)? 

гдз бд и бр суть измвненя тогариомовъ синусовъ соотвфтствующихь угловъ, а | есть 
тогариемическое разногласе общей стороны, подлежащее разбивк%. 


Понятно, что, исходя отъ согласованныхъ такимъ образомъ пограничныхъ трангу- 
лящй, полное уравнительное вычислене тр1ангулящи штата, потребовало бы весьма 
вначительнато труда, такъ какъ, кромз условй, подлежащихь выполненю внутри соб- 
ственныхъ работъ, нужно было бы ввести всъ попутныя стороны прежнихъ тр!ангуля- 
Щй какъ неизмфнные базисы. Имзя въ виду эту: трудность и достигаемую вю’ болве 
формальную, чёмъ дВйствительную пользу, вычислители ограничились лишь частными 
уравнов5шиван!ями, которыя потомъ еще обобщались. и вновь исправлялись. Черезъ это, 
конечно, средшя ошибки угловъ по вычисленямъ оказались нЪеколько большими, чфмъ 
можно было ожидать изъ непосредственно полученныхъ ошибокъ треугольниковъ, ДЪй- 
ствительно, изъ 207 полныхъ треугольниковъ, средняя ошибка получалась равною 1... 
причемъ лишь 2 треугольника имъютъ ошибки больше 6". Отсюда (Высшая геодез!я Тор- 
хана, рус. перев. Бика, стр. 433, хорм. 7) средняя ошибка угла’ есть-_1.”,,, между тёмъ 
какъ, изъ 49 отдфльныхъ системъ уравнительныхъ вычисленй, средняя ошибка угла по- 
тучилась равною--1.'. Впрочемъ, циеры эти не даютъ еще полнаго ‘понят!я о достоинствь 
изм$ренй, такъ какъ наблюдатели употребляли разные инструменты, разные способы и, 
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повидимому,. весьма различное. число пруемовъ, о чемъ въ отчет не имфется точныхъ 
указавий. 


При составленши условныхъ уравнен1й американске вычислители различают урав- 
нен!я синусовъ и уравнен!я пров: Подъ уравненями синусовъ они разумвютъ условия, 
получаемыя’ изъ. такъ называемыхъ. центральныхъ системъ, хотя бы самыхъ простыхъ 
(четыреугольникъ СЪ Двумя д1агоналями). Уравнен!я же сторонъ получаются, когда какая 
нибудь сторона, можеть ‘быть вычиелена, независимо, ИЗЪ разныхъ боковъ уже уравнен- 
ной сЪти. Самые способы ‘составления и ыы уравнен!й не представляютъ никакихъ 
особенностей. 


Когда третьекласные пункты опредфлялись болфе, чЪмъ изъ трехъ направленй и, 
слЪдовательно, когда требовалось ршезе двухъ или боле уравнен!й, для постановки од- 
ного пункта, производилось грахическое ‘уравновёшиване. Для этого, по вычисленнымь 
разногламямъ въ длин сторонъ, составлялся чертежь погршностей и истинное мЪето 
опредвляемаго пункта назначалось отъ руки, по соображенш, причемъь принимались въ 
разечетъ длины сторонъ и точность отдфльныхъ измфрен!й. Переводя линейныя разстоя- 
ня назначенной точки отъ соотвётствующихь направлен въ угловыя получатся по- 
правки самыхъ направлен!й. Вводимый, такимь образомъ, извфотный произволъ устра- 
нялся иногда вычислешемъ вЪроятнзйшихъ координатъ пункта, какъ среднихь ариеме- 
тическихъ изъ координатъ воъхъ  полученныхъ пересЪчекъ. Но, въ этомъ случа, уда- 
ленныя пересвчки значительно портятъ результатъ и даютъ далеко не то, что’ получи- 
лось бы изъ ‹строгаго уравнительнаго вычислен!я. Поэтому, если уже прибЪгать. къ граФи- 
ческому способу, то можно совЪтовать руководствоваться только опытностью и чертежемъ 


погршностей,. нанося вЪзроятнзйшее м%ето просто по соображеню, отъ руки. 


‚7. Вычислен1е тригонометрическихъ нивелировокъ. 


Когда имзется сложная сфть изъ 5 пунктовъ, связанныхь между с0бою наблюден- 
ными зенитными разстояями по ш ливямъ, то обийй способъ уравнительнаго вычисле- 
я, приводяцИй къ рёшеню ш—з-—-1 уравненЙ, представляеть работу, по своей слож- 
ности, не уступающую уравнительному вычисленио тр!ангулящи, такъ какъ простота, 
кооФищентовъ вознатраждается здесь. разнообраземъ вфеовъ отдфльныхъ ливй (взса, при- 
нимаются обратно пропоршональными квадратамъ ‘линейныхъ разетоян). При уравни- 
ванш высотъ тригонометрическихь пунктовъ штата Нью-Торкъ, употребленъ былъ спо- 
собъ послБдовательныхь приближен, примВнявшийся и раньше на американскихъ тр!ан- 
гулящяхъ и заключаюцИйся въ слфдующемъ. 


Выбравъ какой нибудь пунктъ за начальный; удобнЪе всего тотъ, на которомъ имфется 
наибольшее число. измвренныхъ зенитныхъ разстоянй, и принявъ для него произвольную 
высоту, достаточно большую, чтобы для другихъ не получить отрицательныхъ чиселъ, 
составляется, непосредственнымъ сложенемъ или вычитавемъ, высота втораго, какого 
нибудь, пункта. Для третьяго пункта, связаннато-съ первымъ и вторымъ, получатся двЪ 




















































































































фо вы 


высоты, ‘изъ которыхь берется весовое среднее. Для четвертаго пункта, изъ получен- 
ныхъ двухъ или уже трехъ различныхъ высотъ, опять составляется вЪсовое среднее и 
т. д. ВсЪ эти средыя представляютъ нервыя приближения высотъ всзхъь точекъ сти. 
Если вычислеше расположено въ правильной таблицф, то противу каждой визирной ли- 
нш будуть стоять два числа, высоты двухъ ея конечныхъ точекъ. Составивъ средн1я 
ариеметичесв!я изъ разностей этихъ чисель и вёсовыхъ среднихъ для. этихъ же точекъ, 
получаются поправки, придавъ которыя къ соотвЪтетвующимъ высотамъ образуются вто-. 
рыя приближеня. Изъ нихъ снова берутся вфсовыя средёя возхъ пунктовъ, составляются 
новыя поправки и получаются третьи приближен!я. Обыкновенно достаточно трехъ при- 
ближенЙ, но вычислене можно продолжать до тЪхъ поръ, пока вс новыя высоты не 
получатся равными предъидущимъ приближен!ямъ. Оказывается, что так!я окончательныя 
высоты будутъ равны высотамъ, полученнымъ изъ непосредетвеннаго строгаго уравни- 
тельнаго вычислен!я. Въ отчетв Нью-Торкской трангулящи помфщенъ весьма полный и 
обстоятельный примръ такого вычисленшя высотъ по приближенямъ. Собственно для пояс- 
нен1я, по необходимости весьма неяснаго, предъидущато описан!я, ниже приводится крат- 
ый примзръ на простомъ четыреугольникв съ шестью, взаимно измзренными, зенитными 
разстоянями. 


Въ четыреугольник®, составленномъ изъ пунктовъ 1, 2, 8 и 4 (черт. 5), измврены 
нижеслвдующия зенитныя разстоян!я, подъ которыми приведены ‘и логариомы линейныхъ 
разстоявй, въ саженяхъ: 


т 90091674974 ^^ 1-0 3 = 90959973 1-4 90° 82219 
о 89956 30.16 ее 90 5 42.9 О 89 58 16.0 
к = ‘° 8.8160 12 = 4.1158 15* 3.9395 
2—3 = 9051/8479 И И 90° 8' 312 
3—9 = 90: 738.9 ай 90 4 3.9 а 89 58 59.9 
15К = 4.0535 к 4.0958 © 8.9927 


Такъ какъ высоты визирныхъ цфлей и инструмента на четырехъ пунктахъ были, 
въ саженяхъ 
а 2 3 а 
Н = 8.656 3.674 4.728 8.671 
Ъ = 7.061 0.700 0.627 _ 4.986 


7, НР НЫ : 
то вычисляя по формул п — К р] = РЕ — Е получаются превышевя: 





а=1—2=- 415 
= 1-8 =44275.88 
бы брадиеачниЯ 
ааа 985 
в ое диво 6Б 
=3—4=-- 17.32 











ет 
Вычисл Ъ Ой 
ычисляя веса по формул У — ха И округляя ИХЪ получатся ДлЯ визирныхъ 


лин! а, В, с, 4, е и Г соотвётетвенно вЪса 23, 6, 13, 8, 6 и 10. Затъмъ составляются 
нижеслёдуюция сиетемы приближений: 
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Ограничиваясь тремя системами, составивъ послЬдовательными вычитан1ями вели- 
чины превышен! и уклонен!я ихъ отъ наблюденныхъ, получается: 


Наблюде- | Вычисле- 2 2 
м ня, ня. С \У 





+ 415 |+ 4.07| .08 | 0064 | 1472 
— 5.83 | — 5.53| .30 | .0900 | 5400 
411.77 | +1176 | .01 | 0001 | .0013 | 
| 9.35 | — 9.60| .25 | .0625 | .5000 
- 7.65 |+ 7.69 | ^.04 | .0016 | .0096 








417.32 | 417.29 | .08 | .0009 | .0090 
| 


Ям у—=1.2071 

















Число лийй ш—6, число точекъ $ —4, число услоый ш —8--1-=3, поэтому 


средняя ошибка въ высот% ке, — -- 0.684 сажени. 


`Эта средняя ошибка соотвётствуетъ разстоян, имфющему взсъ равный единиц, 


10° 
что по «ормуль 1 — |» даетъ К — 63.24 версты. 
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Такъ какъ принято, что вЪзса обратно пропорцюнальны квадратамъ разетоянй, то 
ср. ошибка будетъ прямо пропорщюнальна разстоянямъ, и, слдовательно, средняя ошибка, 
въ высот на. 1 версту будетъ (вЪеъ — 4000) 

нае == == 0.010 сажени. 

Вычисливши этоть же примёръ по общему способу уравниваня, не округляя къ 
тому же вфсовъ, получаются превышения: 

Е а о р 
т. е. числа вполнз согласныя (до послЬдней десятичной) съ числами по третьему при- 
ближен!ю. 

Если бы между лин!ями случились измфренныя лишь въ одномъ направлен, то имъ 
слЪдуетъ придать меньший вфсъ. Американцы придавали такимъ направлен1ямъ вЪсъ, 
равный '/, но судя по несогласю взаимныхъ высотъ, вычисленныхь отдльно, по про- 
тивуположнымъ направлен!ямъ, кажется, слфдовало бы придавать одиночнымъ направле- 
шямъ, еще меньшшй вфсъ. Понятно, что ошибка тутъ всецфло лежитъ въ неточности при- 
нятато коэфишента рехракци. Изъ 137 взаимныхъ зенитныхъ разстояй Нью-Горкской 
трангулящи получено. въ среднемъ, для коэхищента рехракши число 0.073, а крайшя 
его величины были 0.138 и 0.035. Подъ коэфищентомъ рехракши разум$ется поло- 
вина отношен!я радгуса земли къ радгусу кривизны свЪтовато луча въ земной атмосхерф. 

Что касается до средней ошибки высоты, то общихь среднихъ чиселъ не приводится, 
изъ упомянутаго же большаго примфра (съ 35 ливями визировавя) выведено: средняя 
ошибка въ высот для разстояв!я въ 1 километръ — —- 0.048 хута —= -_ 13.2 миллиметра. 


При вычислени геограхическихъ координатъ тригонометрическихъ пунктовъ штата 


употреблены размзры земли по Кларку (1866 г.) и хормулы государственной трангу- 
лящи 0. 5. Соазф ап@ беойейе Зигуву. Кром геограхическихъ, вычислялись еще координаты 
схерическ!я, весьма удобныя для нанесен1я пунктовъ и самой сфти на плоскость бумаги 
при составлен1и карты. Въ концф. отчета приложены обширныя таблицы (въ метрахъ), 
для облегченя вычислевня геограхическихь и соерическихъ координатъ, а также 5 отдЪль- 
ныхъ картъ, съ изображенемъ всЪхъ_тригонометрическихъ. работъ. 


Въ заключен!е нельзя не высказать глубокой благодарности нашимъ заатлантиче- 
скимъ сообратьямъ за любезное распространене разсмотрннаго „отчета“, одинъ экзем- 
пляръ котораго, совершенно неожиданно, высланъ быль Начальнику Топограхической съемки 
Финляндш. Обмфнъ такими изданями сповобетвуеть научному сближенно геодезистовъ и 
выработкЪ совершеннзйшихъ премовъ производства работъ. 


26 Января 1888 г. 
г. Гельсингфорсъ. 
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ТУ. 


АДетрономяческя отредаленя пузитовь въ ЮЖНОЙ части Акмолинской области, исполненный пеоде- 
ЗДотом® полковникомь ПТиидть №8 1888 тоду. 


(Статья полковника Шмидта). 


Вь 1888 году предполагалось опредфлить пункты въ южной части Атбасарекаго и 
Акмолинскаго уфздовъ оть урочища Улутавскаго къ югу до урочища Кара-джара на 
р. Сары-су, вверхъ по’ теченю р. Сары-су оть Кара-джара; до урочища Эскенейскаго; а 
затвмъ требовалось ‘заполнить пунктами промежутокъ между двумя мерищманальными 
‹ хронометрическими рейсами 1886 года, удаленными одинъ отъ другаго отъ 250 до 400 
верстъ, (западный мериданальный рейсъ пролегаетъ къ югу отъ ет. Атбасарской до 
Улутава на 385 верстъ, восточный къ югу отъ г. Акмолинска на 270 веретъ до уроч. 
Эскенейскаго). 


Опорными пунктами должны были служить пункты, опредфленные въ 1886 году 


помощю вертикальнаго круга Репсольда и пяти столовыхъ хронометровъ. Ралонъ, въ ко- 
торомъ преднолаталось произвести опредвлен!я, представляетъ въ лзтнее время пустыню, 
такъ какъ, воз кочевники уже въ АпрфлЪ откочевываютъ на сЪверъ, къ долинё ръки 
Ишима и возвращаются къ своимъ зимнимъ стойбищамь только въ конц Авгу- 
ста и въ (СентябрЪ, — когда зной спадаетъ. При полномъ бездорожьи и отсутстый 
даже кочевниковъ, я быль вынужденъ обзавестись вьючными верблюдами и верховыми 
лошадьми и все необходимое перевозить вьюкомъ. Мой вьючный транспортъ состоялъ изъ 
пяти верблюдовъ при двухъ лаучахъ (вожатые верблюдовъ); вещи, запасы провизи, па- 
латка, инструменты съ принадлежностями были навы^чены на верблюдовъ; хронометры 
перевозились на маленькомъ лошадиномъ вьюк, при чемъ лошадь привязывалась въ по- 
слвднему верблюду. Кром лаучей, при мнЪ состояли вольнонаемный помощникъ, онъ же 
и переводчикъ, и три человЪка прислуги. При медленномъ, хотя и равномфрномъ, ходь 
верблюжьяго транспорта на переходъ въ 25 верстъ требовалось, при блатопрятныхъь усло- 
вяхъ, не менфе 7—8 часовъ. Перевозочныя мои средства были организованы 8 юня въ 
станиц `Атбасарской при содъйстыи м%стной администрации. Разстояще въ 885 веретъ 
до мвста начала работъ въ Улутазвв было пройдено безъ вьюковъ въ двЪ недЪли, вов 
припасы и инструменты перевезены туда же въ экипаж». 24 Гюня приступлено въ Улу- 


тавЪ къ астрономическимъ наблюден!ямъ. , 
— 
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Первый хронометрическй рейсъ выполненъ отъ Улутава внизъ по теченю р. Джизда-- 
Кенгиръ до впадешя ея въ р. Кара-Кенгиръ и далёе до впаденя Кара-Кенгира въ- 
р. Сары-су у урочища Кара-джаръ Отъ посльдняго пункта, я предполагалъ пройти вверхъ по 
р. Сары-су еще 370 верстъ и закончить рейсъ въ урочищ Эскенейскомъ. Къ сожаль-- 
нию, отъ этого предположевя я былъ вынужденъ отказаться вел детые того, что пр$еные 
колодцы (кудуки) по теченю р. Сары-су вверхъ совершенно изсякли въ это исключи-. 
тельно знойное лфто; водою же собственно Сарысуйскихъ водохранилищь можетъ поль- 
зоваться всего одинъ верблюдъ и то при нужд. 


Оть урочища Караджаръ я свернуль на съверъ, вышель на р. Кара-Кенгиръ и 
поднялся по ней вверхъ до устья лёвато притока Сара-Кенгиръ; слёдуя отсюда по те-. 
ченю Кара-Кенгира на’‘западъ, я, на 17-й день, возвратилея къ исходному пункту 
въ Улутавъ, закончивь первый хронометрический рейсъ. На пути мною опредфлено шесть. 
астрономическихь пунктовъ, изъ коихъ на двухъ, а именно въ Улутавз и въ урочищь 
Кара-джарф, при смявш р. Сары-су съ р. Кара-Кенгиромъ, наблюдено магнитное скло-- 
неше и горизонтальное напряжен!е. 

Во время этого рейса зной доходилъ до-- 43° Цельшя въ тЪни палатки и лишь. 
посл захода солнца ртуть опускалась ниже-- 32°; наблюденный шшипши быль около- 
26°. 

Второй хронометричесв!й рейсъ произведенъ’оть Утутава къ верховью р. Сары-Кен- 
гира, оттуда на востокъ до озера Чубаръ-куль и далве на сфверъ и сЪверо-востокъ по- 
теченю р. Джаксы-кона и Кулана къ Кургальджинскому озеру и къ астрономическому“ 
пункту Истембетъ. При продолжительности рейса въ 11 сутокъ, опредзлены пять‘астро- 
номическихь пунктовъ и магнитныя координаты въ Истембеть. 

Трет!Й рейсъ выполненъ въ 4 сутокъ между пунктами Истембеть и Тогушкенъ, вдоль: 
южгаго берега озеръ Кургальджинскаго и Денгиза, съ опредълешемъ ‘одного астрономи-- 
ческаго пункта; также опредфлены магнитныя координаты станицы Атбасарской. 


Инструменты, способы наблюден!й, вычислен1й и результаты работъ 1888 г. 


Для вьючной перевозки на верблюдахъ былъ взять универсальный инструментъ. 
Керна (7. Кети. Аагаи $11536). Инструментъь имфетъ прямую трубу, нити освзщаются въ. 
боковое отверсте. Д1аметръ объектива трубы = 1,14 дюйма, Фокусное разстояще 11 дюй- 
мовъ, увеличен!е — 37. Ясность трубы прекрасная, можно свободно наблюдать зв®зды 5. 
и 6 величины. Призма доброкачественная, но съ выщерблешемъ, которое подъ конецъ. 
увеличилось настолько, что западная зв$зда проявлялась въ окулярЪ секундъ за 20 до. 
прохождения черезъ первую нить. 

Точность верньеровъ на обоихъ кругахъ 10", а цфна одного дфлевя уровня 9".8. 


Нити въ трубЪ были не совсфмъ доброкачественны (нЪкоторыя ‘раскололись на дв. 
на три нити, другпя были натянуты косвенно), почему перетянуты ‘собственными сред-- 
ствами; оЪтка нитей состоитъ изъ пяти горизонтальныхь и одной нити вертикальной. 





о 
Хронометры, числомъ девять, были вс карманные, а именно: 


1) Ка ее № 2804 звзздный (У) 
2) Пет 19976 среднй (2). 
3) Ки его 2805 (А) 
4) Нац 32 . (8) 
5) Уиеп (\) 
бен (9) 
рн (В) 
о зака) 
9) Етойзеват А) ш Т (Х) 


При наблюденяхъ употреблялся звзздный карманный хронометръ (У) Ка его 
-№ 2804: сравнителемъ служилъ средн!й хронометръ (Х) работы Ртойзеват '). 


Въ виду большаго зноя. въ южной части Акмолинской области, гдз надлежало про- 
изводить работы, мною быль взять съ собою столовый некомпенсованный хронометръ Бет 
„безъ номера. Хронометры заводились ежесуточно два раза, черезъ 12 часовъ, при чемъ 
производилось сравнен!е; кромЪ того они сравнивались до и посл наблюденй. Некомпен- 
<ованный хронометръ долженъ былъ служить указателемъ температуры, а впослдетви, 
по окончани работъ, предположено было произвести изелфдоване компенсащли хрономет- 
ровъ и опредвлене коэфищента компенсащи. для каждаго хронометра отдЪльно. Это пред- 
положене осталось неисполненнымъ, волфдстве порчи некомпенсованнаго хронометра. По- 
‚сладнй положительно не выдерживаль вьючной перевозки и вЪроятно. вслВдетые продол- 
жительнаго неупотреблен1я, засоревя и осадки баланса, останавливался весьма, часто (иногда 
два-три раза въ сутки). Остальные хронометры работали все время исправно, за, исклЮ- 
‘ченемъ хронометра Упеп № 75, который также испортился въ начал работъ. Хроно- 
‚метры были уложены въ два ящика горизонтально, сами ящики укладывались въ не- 
„большой кожаный ранецъ. Во время переЪздовъ ранецъ, съ соотвЪтетвеннымъ противо- 
в%сомъ, укрёплялея къ мягкой подстильной подушк® на вьючное сЪдло, будучи предва- 
‚рительно положенъ въ суму, сшитую изъ войлока. Во. все время перездовъ, при весьма 
высокой температурв отъ-—- 30° до-|- 45°, ранецъ съ хронометрами обертывалея про- 
‘дольно и поперечно суровымъ, смоченнымъ водою, холстомъ шесть разъ; такимъ образомъ 
получался рядъ компрессовъ, на испареве которыхъ расходовалась наружная и внутрен- 
няя теплота; во время переходовъ смачиваше компрессовъ возобновлялось раза два, три 
втечени дня, ежели подъ рукою оказывалась вода; ночью приходилось также поддержи- 


‚вать сырость въ компрессахъ. Не смотря на всё старая, бывали таше знойные дни, какъ 


напримфръ = когда еще во время вечерняго сравнен!я, въ 7‘ часовъ послв полудня, 


в . ге 
термометръ въ ранц® показывалъ--34.”7 Цельея, ночью передъ восходомъ солнца 21° Ц., 





1) Объ особенностяхъ хода сего хронометра подробно изложено въ стать моей: «Экспедишя 1887 тода въ Тун- 
\кинское инородческое вдомство Иркутской губерни». 
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26 Тюня о5 
а на слёдующее утро 5» ВЪ 7 часовъ | 29°5 Ц., въ остальное время перваго са- 


маго труднаго хронометрическаго рейса температура внутри ранца варшровала между 
—- 23° и 27° Целься. 

Для опредлен!я давлен1я атмосферы служилъ ртутный барометръ Паррота и два анероида, 
Питкина; состояве температуры воздуха опредълялось по двумъ термометрамъ Целься. 

Для опредфлевя магнитныхъ координатъ я пользовался приборомъ Брауэра. Изсл®- 
довав1е произведено надъ однимъ азимутъ-компасомъ, служащимъ для наблюденя склоне- 
я; что же касается прибора для наблюден!я горизонтальнаго напряжен1я, то изслвдоваве 
и опредълеше нЪкоторыхъ постоянныхъ величинъ, какъ-то: постояннаго разстоян!я между 
двумя точками на масштаб» отклонен и’момента  инерщи м%днаго цилиндрическаго 
кольца будетъ выполнено впослфдетви на одной изъ магнитныхъ обсерваторай \). ва от- 
сутстыемъ необходимыхъ тонкихъ приспособленй въ г. ОмскЪ. 

Время опредфлялось по способу г. Цингера; втеченши одного вечера два раза; на 
каждое опредфлеше требовалось не мензе трехъ паръ звёздь, при нормальныхъ  обетоя- 
тельствахъ. 

Въ промежуткв между двумя опредвленями времени наблюдались для широты звЪзды 
на югв и сЪверф приблизительно на одной высотЪ, вблизи меритана, въ одномъ поло- 
жеши инструмента и съ отечетами уровня, вертикальнаго круга, барометра и термомет- 
ровъ. Широты опредёлялись изъ наблюденй не ‘мене двухь паръ звЪздь. Во время 
втораго и третьяго хронометрическихъ рейсовъ, кром$ вышеупомянутаго способа, опредзлен!я 
широты, употреблялся также и снособъ М. В. И%вцова’^), состоящий въ наблюдени про- 
хождений черезъ горизонтальныя нити на, равныхъ высотахъ двухъ звЪздъ, одной на сЪверв и 
другой на югЪ, въ нФкоторомъ удален!и отъ меридана, по одну его сторону ‘и ‘при воз- 
можно одинаковыхъ азимутахъ. Подходяпия звЪзды, удовлетворяющ!я вышесказаннымъь . 
требован1ямъ, приходится подъискивать на небЪ безъ предварительнаго вычислен!я коор- 
динатъ, т. е. дьйствовать ощупью; послфднее же требуетъ ‘хорошаго знан!я зв%зднаго. 
неба и подробнаго зв$зднато атласа. Изъ числа двзнадцати паръ звЪздъ, мною наблюден- 
ныхь на шести пунктахъ, я могъ воспользоваться лишь семью парами, остальныя пары 
не могутъ быть вычислены по причин ненахожден!я либо сфверной, либо южной зввзды 
въ Берлинскомъ астрономическомъ календарь (ВегИпег Азтопотизевез Чавтриев). 

Наблюдевн!я матнитнаго склоненя производились согласно указавий г. Вильда (,Ап- 
1еНиие хит Везиштииие 45 Етатаспейзшиз ап Везен, уоп Н. №14“), обыкновенно въ четыре 
према, съ перевинчивашемъ шляпки магнита и оборотомъ ‘послФдняго маркою вверхъ и 
внизъ въ каждомъ отдёльномъ пр!ем. Земною маркою ‘для наблюдений служиль всегда, 
предметъ, азимутъ котораго’ былъ опредфленъ ‘универсальнымъ инструментомь изъ на- 
блюден!й полярной ‘звфзды. 





*) Въ виду послёднаго обстоятельства результаты по наблюденю торизонтальнаго напряжен!я на четырехъ астро-. 
номическихь пунктахъ могуть быть даны лишь впослёдетв!и. 

*) Оттискъ изъ Записокъ Императорскаго Русскаго Теографич. Общества: ‘«Объ-опредфлени ео: ши- 
роты по соотвфтственнымъ высотамъ двухъ звфздъ». М. В. Пфвцовъ. 1887 г. 





в = 


Вев вычислевя. астрономическихь наблюден!й произведены по Формуламъ, изложен- 
нымъ въ моей статьЪ, напечатанной въ ХИ-мъ том Зап. Военн. Топ. Отдьла. 

Въса хронометровъ выведены не изъ ‘согламя долготъ по каждому хронометру со 
среднею долготою изъ везхъ хронометровъ, но другимъ путемъ, а именно: съ 94 Тюня по 
31 Гюля стараго стиля включительно, были опредёлены двадцать двЪ поправки для каж- 
даго отдвльнаго, хронометра, въ разныхъ мЪстахъ. Съ известными разностями долготь 
вс эти поправки приведены на мериманъ Улутава; такимъ образомъ получаемъ’ но- 
правки для Улутава. Изъ нихъ выводимъ суточные ходы хронометровъ, полагая ходъ 
равномзрнымъ въ промежутокъ отъ одного опредфлен!я поправки до другаго; изъ суточ- 
ныхъ ходовъ получатся суточныя измфнешя въ ходф каждаго хронометра, такимъ образомъ: 


Если во Поправка : 
Суточныя измфнен!я въ ходф. 
. время. хроном. 














Опредьленныя суточныя измвнев!я, для каждаго изъ восьми хронометровъ, соотвфт- 
ствующия различнымъ эпохамъ отъ 24 [юня по 31 Гюля старато стиля, даютъ рядь 


чиселъ, которыя можно разсматривать какъ случайныя возмущеня въ сутки въ ход® 
хронометровъ. 


Взявь среднее изъ квадратовъ случайныхъ возмущенй, по извлечени изъ него 
квадратнаго корня, получимъ среднее возмущене въ сутки въ ходъ каждаго хронометра: 
во. - 

Вфса же, каке слдуетъ придать хронометрамъ, пропоршональны числамъ: 

1 1 1 1 

с, 9 2? 5 Е 

«, В \2 2 


Такимъ образомъ для моихъ хронометровъ получились: 


). 


= = 4 в = 10 у— = 0.5, б— = 3.0] и — = 1.8 = РП = 10, т Е 15, 
а вЪса;/ хронометровъ: 
у = 0:8, м = 1.2, в = 2.3, Н = 0.3, А = 0.6, (2) = 0.7/ у = 1.2, (х) = 0.8. 
Эти вЪса введены въ вычислене долготъ. Наибольшее вшян!е вЪ%са оказали на, пер- 
вый рейсъ, какъ наиболве продолжительный (17 сутокъ), и тдв по обстоятельствамъ, 
указаннымъ раньше, случайныя возмущен!я хронометровъ въ одну и въ другую сторону 


‘были значительно больше, а посему расхождеве долготъ между отдфльными хрономет- 
‘рами достигали также значительной величины. 
























































































































































































































































ре 


Для наглядности привожу результалъ вычислев!й долготъ воёхь ПУунктовъ. 


Назване пунктовъ. 


Долготы при- 
ближенныя. 


'Первый рейсъ (къ востоку отъ Улутава). 


Назване пунктовъ. 


Долготы при- 
ближенныя. 


О ЕИРЦ ИЕ АИЗААНИИ 


Киргизское кладбище въ до- 
линё р. Джизды-Кенгира съ 
могилою Карымъ-хана. 


0в0ш 75. 95 
15 92 

2 40 

32 

80 

88 

09 


о 
Е 
ыы 
Е 





Среднее 


Окончательная долгота, вычи- 
сленная съ принятемъ вЪсовъ 
хронометровъ. 


Зимовка Табулды на лёвомъ 
берегу р. Джизда-Кенгиръ. 





оо: 01 
Е —= + 0105,5 2913.9 


-Е СВ От 628. 45 
65 90 
58 19 
75 22 
46 53 
49 172 
57 95 


== 


Язчьна 





Среднее 


Зимовка Нуркутая при впа- 
деши р. Джизды-Кенгира, въ р. 
Кару-Кенгиръ. 


+ ОО 58. 51 
0% 0157.5 3815.7 


-0В Зв 49 3. 60 
58 81 
50 99 
50 38 
38 40 
46 51 
39 50 


| 
| 


Ноя + 


— 
=> 


з 





Среднее 


Зимовка Тарсубая въ вер- 
ховьяхь Сары-Кенгира, ниже 
впаден!я лфвато притока, Аксая. 


| 





{ОЗ 47. 67 
Е — +08 347. 5 1815.7 


— 0% 71303. 22 
31 88 
30 89 
353 13 
32 34 
26 45 
28 99 
30 68 





Среднее | 


Верховье притока Ишкара- 
Су близь Чубаръ-Куля. 


Среднее 








— 07 50. 57 
0% 7130. 3480 5.6 


— ОВ 3 63.01 
6 91 
7 


`8 
6 
12 





9:08 7167 
Е = — 0% 3т7. 365-05. 4 





Зимовка Саргута при впаде- 
ншир.Кара-Кентиръ въ р. Сары- 
Су (опредфлено отдёльнымъ 
трехъ дневнымъ рейсомъ изъ 
Нуркутая). 


Среднее 
0ъ принят1емъ в®совъ хроном, 
Долгота, Нуркутая 
Окончательная долгота, 


Зимогка Арстамбаева (Ер- 
деня)`при впадени Кары-Джи- 
ланды-Кенгира въ р. Кару-Кен- 
гиръ. 


Среднее 


Зимовка Джауташарова, близь 
впаденя р. Сары-Кенгиръ въ 
р. Кару-Кенгиръ. 


Среднее 


Второй рейсъ (къ западу отъ Истембета). 


Киргизская могила на, клад- 
бищв у истока ключа Сарны- 
Булакъ. 


Среднее |` 


Киргизская отдфльная мо- 
тила на правомъ берегу р. 
Джаксы-Конъ, близь могилы 
Мыртыка и противъ зимовки 
Елыча. 


Среднее 


4 0 0 78, 90 
91 
12 
96 
34 
50 
41 
45 


10 
10 
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Т, = + 0В0т5., 01 
= РОЗ 47.18 
ЕО 3 56.19 138 


--0Ъ 2146 з. 98 
54 58 
49 00 
48 28 
39 67 
45 50 
89 15 


[+02 46. 16 
0% 2144. з 99-13. 4 


+0 3156 97 
77 
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| + 03 558. 44 
Е —= + 0% 358. 3 914-03. 9 


— ОВ 3 173. 65 
17 68 
21 18 
24 12 
19 25 
16 15 
19 70 
23 63 


— 03 19. 98 
О» 319. 581-03. 6 


— ОВ 11163. 09 
15 78 

16 26 

18 51 

15 48 

16 13 

16 74 

18 69 


[9 Вы наз 
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— 0116: 70 
Ь = — 0% 1116359 —-03. 6 





Киргизская могила Чаукаръ У — 0% 01243. 77 | о 
на правомъ берегу р. Джаксы- У 25 33 Третй рейсъ (къ востоку отъ Тогушкена). 
Конъ. С 25 

- Н 27 Зимовка Тагана, на ключ М ОВ 3 55а. 56 1 
А 25 Шурукв, близь юго-зап. око- С 53 89 
(2) 23 нечности оз. Денгизъ. А 44 
№ 24. У 00 
(Х) 26 (Х) 96 
Среднее == —00 95. Среднее | = |+ 03 54. 77 


Е —= — 001253 35--0.34 Е — + 0% 3154.3 770.84 
| 














Шримъчанще 1. Изъ раземотрьшя суточныхъ ходовъ хронометровъ во время 
Т рейса оказалось, что хронометръ А сдзлалъ въ начал рейса скачекъ въ одну ми- 
нуту, почему онъ и выключенъ изъ всего перваго рейса, за исключенемъ пункта 


Саргуть, который вычисленъ отдфльно относительно предшествующаго пункта Нур- 


кутая изъ отдЪльнаго частнаго трехъ дневнаго рейса. 

Примъчане 9. Хронометры Н, (2) и У выключены изъ Ш рейса (четырехъ 
дневнаго), такъ какъ суточные ходы хронометровъ Н и (2) указываютъ на ненор- 
мальный скачекъ около минуты во время послёдняго перехода, а хронометръ У на 
томъ же переходВ остановился. 

Вфроятная ошибка долготъ вычислена по Формул%: 

аГ, = =\У аг,2 ага 

гдё @Г, зависитъ отъ случайныхъ возмущен! хронометровъ. 

» (1. отъ продолжительности рейса и вЪроятной ошибки въ опредзлени времени. 

» @[:-— оть вЪроятной ошибки долготы основнаго пункта. 

Опредьлен!е времени на каждомъ пунктЪ произведено два, раза. втечен1и вечера, при- 
чемъ для каждаго требовалось не менфе трехъ паръ звЪздъ. 

Изъ согламя 111 паръ съ среднимъ опредзлевемъ поправки отдзльныхъ вечеровъ 
получилась вЪроятная ошибка одной пары 

В 0-22. 

СОл»довательно, вёроятная ошибка опредфлевшй времени изъ шести паръ — 
5 0°09. 
губ м 


Изъ разсмотрзя наблюден!й высотъ с%верной и южной звЪзды вблизи мерижана, 
для опредВлен!я широты м%ста, получены 
взроятная ошибка одного наведешя ЕЕ 4.0 
- > одной широты Е —= 2 1"6 
Опредълеше широты мета по способу М. В. Ифвцова (на пяти пунктахъ, въ 0б- 
щемъ вычислено семь широтъ изъ 7 паръ звфздъ) дало слвдующее соглаее: 


. еее ПС 
взроятная ошибка широты изъ наблюдеюЙ на одной нити Е тет 19410 
пяти нитяхъ В — Е 0/7 





В = 


р 7 И ” > ” 


Въ заключен прилагается общшйй списокь астрономическихь пунктовъ, опредВлен- 
ныхъ въ 1888 г. и въ прибавлени дается выписка изъ журнала метереологическихь 


наблюдений. 




























































































































































































































































































№ рейсовъ. 





Назван!е астрономическихъь 
пунктТовъ. 


Астрономическй пунктъ 1886 г. въ Улу- 


тавЪ (домъ Сарта Ходжи). .... 


1) Киргизское кладбище съ могилою 


Карымъ хана, на лфвомъ берегу р. 


Джизды-Кенгира 


2) Зимовка киргиза Табулды на лв, 
бер. р. Джизды-Кенгира, близь устья 
сухато русла Джиздъ-Газгана. . 

3) Зимовка киргиза Нуркутая на лв. 


бер. р. Кара-Кенгира противъ устья 
р. Джизды-Кенгира . 


4) Зимовка киргиза Сатгута/ на прав. 
бер. р. Сары-Су при устьф р. Кары- 


Кенгира (урочище Кара-джаръ). . . 


5) Зимовка киргиза Арстамбаева (Ер- 
деня) на прав. бер. р. Кара-Кенгира, 
у устья р. Кара-Джиланды-Кенгира. 


6) Зимовка киргиза Джауташирова, на, 
прав. бер. р. Сары-Кенгира близьея 
впаден!я въ р. Кару-Кенгиръ. . . 


Астр. пунктъ 1886 `_г., могила Истембета. 


7) Зимовка киргиза Тарсубая въ вер- 
ховьяхъ р. Сары-Кенгира на лв. 
бер. ниже впадевня лв. притока р. 
Аксай и вблизи могилы Куу-Молла. 


| 8) Верховье притока Ишкара-Су (впа- 


даетъ въ Уроч. высых. озера Чубаръ- 
Куль съ запада) близь сопки Джюнду- 
Тюбе, бивакъ барантачей. .... 


9) Киргизская юго-восточная могила, на, 
кладбищь при исток ключа Сары-Бу- 
лака (притокъ ‘справа р. Джакеы- 
Конъ), противъ мотилы Косъ-Молла. 


10) Отдфльная киргизская могила на 
прав. бер. р. Джаксы-Кона, противъ 
зимовки киргиза Клыча и близь мо- 
тилы Мыртыка 


11) Киргизская могила Чаукаръ на 
прав. бер. р. Джаксы-Кона 


Астр. пунктъ 1886 г. Тогушкенъ 


12) Зимовка киргиза Татана на ключ» 
Шурук$, близь юго-западной оконеч- 
ности Соленаго озера Денгизъ. 














ОБШИЬНИСОвВЪ 


АСТтРОМОМИЧЕСК ИХ МУН ИТОВЪ, ОРД ЕЛ ЕЕ Х ЛЬ 


Разность долготъ 


во времени; въ дуг. 
ИВА 


(Къ востоку отъ Улутава). 


{ОВ 0 53.29 


1-0 0 57.38 


073” 47.18 


+0 8 56.19 


0 2 44.99 


+0 


10° 1 19.74 


--0 14 20.7 


--0 56 47.7 


--0 59 2.9 


О 41 


--0 59 


(Въ западу отъ Истембета). 


—0 7. 30.48 


3 19.81 


—1 52 37.2 


—0 46 54.8 


—0 49 57.2 


(Въ востоку отъ Тогушкена). 


40: 3 154.77 


+0 58 41.5 





въ 1888 


Е 


во времени, 











году. 


Полгота отъ 
Пулкова. 


360 40' 12761 
36 41 32.0 
86 54 333 


387 37 0.3 








Азимуты оть М 


черезъ 0. 





Предметы, на которые даны азимуты. 


Правильный кубъ изъ сложенныхь камней 
на сопкЪ лв. бер. р. Джизды-Кенгира. 


Киргизская бфлая могила въ видЬ ‘конуса, 
на кладбищ$ лёв. бер. р. Джизды-Кенгира. 
> 


Киргизская могила Иломанъ. 
» » Карака. 


Западная большая могила, на кирг. кладбищ 
Булгань-ана (на лфв. бер. ‘р. Кара-Кенгира). 


Каменная коническ. куча на сопкЁ прав. 
бер: р. Кара-Кенгира. 
Вирг. мог. на, л.б.р.Кары-Джиланды-Кенгира. 


Камен. куча на вершин сопки лфв. бер. 
р. Сары-Кенгира. 

Красная кирг. могила на кладбищЪ близь 
прав. бер. Сары-Кенгира. 


Каменная куча на вершин сопки. 


Коническ. камен. кучана сопк$ Джюнду-Тюбе. 
Кирг. мог. на сопк$ Джюнду-Тюбе (середина). 


Киргизская могила Косъ молла на прав. бер. 
р. Сары-Булака (юго-западный утолъ могилы). 


Могила Мыртыка на сопк$. 

Кирг. круглая высокая мог: на, прав. бет. р. 
Джаксы-Кона. 

Труба зимовки ЁКлыча на лфвомъ берегу 
р. Джаксы-Кона. 


Курганъ на сопк$ Акрака. 
Каменная куча на сопкБ Акрака. 





Барометрическя | Магнитное склонене по ази- 


высоты въ сажен. мутъ-компасу Брауэра. 


== 9545.0 (востоя.) `опредвл. 
зЪ 1888 г. 


= 8931.4 (восточн.). 


-- 9942.7 (восточн:) опредфл. 
въ 1888 г. 


130 





Въ станицф Атбассарской въ 1888 году. 


- 7958.6 (восточн.). 
2—1 


























































































































































































































ПРИБАВЛЕНЦЕ. 


Выписка изъ журнала Метеорологическихь наблюдений 
16 1 


» ПОНЯ ПО 'з августа 1888 года. 


Инструменты: Барометрь Паррота ртутный. 
Два анероида Питкина. 
Два термометра Цельая. 


Примъчане 1. Наблюдешя производились въ 7* утра, въ 1" пополудни и въ 9" вечера. 
Такъ какъ на астрономическихь пунктахъ имфется н%®еколько наблюдевй дав- 
ленй атмосферы, то таковыя послужили данными для вычислен1я высотъ; при- 
чемъ самое вычислене, за отсутстыемъ соотв$тственныхь наблюден!й вблизи 
мЪста наблюдения, ведены цфинымъ способомъ отъ станицы Атбасарской. Вы- 
сота Атбасарской станицы опредфлена въ 1886 году изъ нивелировки и най- 
дена равною 131,7 саж. 


Примъчане 2. Вычислешя высотъ произведены по таблицамъ генералъ-ма1ора, Шарн- 
горста. 


Примьчае 3. Ближайция м%ста, гдЪ имфются соотвзтетвенныя метеорологическя 
наблюдения (г. Омскъ, Ташкентъ, Взрное), отстоятъ до 2000 веретъ отъ м$ста 
моихъ наблюдейй и находятся въ условяхъ р%зко отличныхъ отъ услоый При- 
сарысуйской степи. 


Примъчане 4. Результаты высотъ помфщены въ общемъ спискв астрономическихъ 
пунктовъ за 1888 годъ. 






































МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКТЯ НАРЛЮДЬНТЯ 


въ степи южной части Атбасарскаго и Акмолинекаго уфздовъ въ 
Акмолинской области 


въ 1888 году. 















































№ а = 


Г Въ 1впопо-| ро} Е . - х И аи ани А 
Мроящь и число В® ТУР. дудии. Ооо 67 лудни. | Въ ЭВ, (уточное сред- Особыя прим чан!я. 


тя С казане = : : я : 
М сто наблюденти. (ст.стит. нов. стил Показане барометра, при- показа оно о. | нео показано Направлен!е и сила вфтра въ 13 втечени сутокъ. Облачность. 
ня  Гюня барометра. 


термометра Целься. термометра. Приблизительно мет- 
р ровъ. 








Продолжительность атмосферныхь 








веденное къ 05. осадковъ. 


0 
0 
0 








> 











м — 
16 2428 | 725Лту 124.4лут 128.81/т| 724.б/щ| -- 14.69 | +- 28.50 | + 19 19.20 В 18 
мою |140 |151 1274 | 755 ВИ | 90 1 180 р 18 
в 530 | 7912 | 7320 | 7340 | 7824 174 | 235 | 180 9 ть й 


Толя. 


19О 1 784.7 734.4 734.8 734.6 25.2 29.5 
| ас 20© : 736.6 135.3 735.9 135.9 22.0 30.6 
Въ пути до пикета Кокчетавскаго . .. м“! 788.1 734.4 129.7 734.1 25.2 32.0 
хо о Арана о. 225 129.9 722.1 710.3 720.8 22.5 32.1 
о » Улутавокато .... 28 24 710.4 702.8 703.4 705.5 — 26.0 33.5 
Пикеть Улутавсвй .. а 24 о 704.8 704.8 705.0 704.9 24.8 31.3 

| Въ пути по долин Кенгира 95 Ъ 105.8 710.1 714.6 710.2 28.9 38.7 
до астр. пункта Карымъ-хана . 26 © 715.9 717.2 717.5 716.9 80.6 49.3 

внизъ по Кенгиру. 27. С 718.5 713.1 719.2 716.9 29.8 41.5 

до астр. пункта Табулды ... 28 © 120.4 721.1 721.9 721.1 28.2 44.5 

внизъ по Кенгиру. ... ..: 295 723.2 124.8 726.4 724.8 27.6 44.7 

до астр. пункта Нуркутай. .. 30.24 1: 728.6 729.0 729.6 729.1 28.0 40.9 


Тюлл. 





© 





> 








© 


25.2 У. Штиль | 1 
26.1 Слабый взтеръ | 1 
98.4 . Сильный взтеръ 12 
26.5 Сильный вихрь 20 
27.8 Средвай вфтеръ | 

21.8 Слабый вфтеръ. 

30.3 Вихрь 

33.8 Вихрь 

32,9 | Сильный взтеръ 

31.9 » вихрь 

33.3 Вихрь 

80.6 Вихрь 


05 © 


























нь 




















ьььььььььь 











росс > 
ооо ео ею еее > о © 














г 
о и о ах 
> чз 


г5 
сх 
сх 


730.9 132.3 729.8 731.0 97.2 46.3 33.0 Сильная буря 
729.6 128.6 129.4. 729.2 26.0 36.8 97.9 Сильный в%теръ 
7311 ` 728.5 728.5 729.4 23.0 39.9 99.1 | Штиль 
129.6 729.8 7124.5 727.8 19.8 42.6 97.8 | ТИтиль 
727.1 728.1 1282 724.5 22.6 41.9 30.2 Штиль 
728.6 | 7222 719.2 721.7 23.0 38.0 26.7 Штиль 
1210 | 7202 | 191 | 7901 24.6 38.6 21. Г. а а 
119.8 118.4. 715.7 718.0 23.5 26.0 09.9 В 

| Буря 
716.5 111.2 705.8 711.1 23.5 34.8 27.1 | Слабый вфтеръ 
107.6 699.8 699.5 702.3 21.5 38.9 98.7 Слабый взтеръ 
700.9 100.3 703.2 701.5 27.6 41.7 30.1 Штиль 
103.5 702.7 703.3 703.2 25.6 36.9 98.6 | Тиль 
102.0. 100.9 701.9 701.6 27.8 32.7 97.8 | Штиль 
102.9 700.9 708.0 703.9 24.0 27.2 09.4 Слабый взтеръ 
708.7 > 105.4 707.0 19.0 » е 5. Сильный › 
105.6 | 703.3 | 708.0 | 705.6 25.0 32,9 95,3 Слабый › 
7083 (7020 | 1045 | 7049 19.0 о 234 = Птиль 
705.3 709.4 715.8 710.0 17.0 29.8 91.8 Штиль 
716.6 > 719.8 718.2 18.2 > х | Штиль 


=: 
вле) 


Внизъ по Кара-Кенгиру до р. Сары-Су. 

Астр. пункть Соргутъь при Сары-Су.., 
| Перефздъ обратно къ астр. пун. Нуркутай. 
| Вверхъ по Кары-Кентиру 

`Переввдь до астр. пункта Арстамбая .. 
Вверхь по Кара-Кенгиру о. 

Переззль до астр. пункта Джауташарова. 

Вверхъ по Кара-Кенгиру 


» » » » 

















>: >:>..© 





> 





> 


0 
Оть 48 до 7В пополудни гроза. 
0 


оэ®зоеосоо> 





-— 
> 








ох очеосажквоьь 
> 


= 





Перезздъ въ Улутавсый пикетъ. 
Пикетъ Улутавсый 


ны 
ко = 


» » 

































































= 
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» » еее - 
| Перезздъ къ верховью р. Тамды .. 
> > » Сары-Кенгира, . 
» астр. пункту Тарсубая. . . 
по р. Сары-Кенгиру внизъ. 
къ ключу въ верховьяхъ Чубара. 
» астр. пункту Ишкара-бу.. 











- 
к 
м.>. ©: е>2-:е>-© 


Гроза безъ дождя. 
0 
0 
0 
0 


—ы > — 
Я о © 





оо ню коню ржа О 


ыы 
<> © 
ооо ье 
зе > 


Августа. 


1 719.8 715.4 719.3 17.3 
2 715.6 718.3 715.8 21.2 
719.2 | 725.1 722.2 92.5 
128.6 729.4 729.0 90.2 
197.8 729.0 728.9 24.0 
130.3 729.2 730.1 26.4 
129.1 729.5 729.0 29.0 
781.7 731.0 731.3 94.2 
730.2 | 726.4 728.8 96.0 
724.5 724.6 724.6 24.5 
127.6 726.4 727.2 17.8 
727.2 795.1 795.4. 16.5 





Отъ 28 до ЗВ пополуд. дождь, вдали гроза, 





> 
> 


О зню № юо @ Офю вк 


» верховью р. Конь 

» астр. пункту Сары-Булакъ . 
внизъ по долин р. Кона... 
до астр. пункта у мог. Мыртыка. - 
»» >» Чаукарт. . 
внизъ по Кону. ... 

до астр. пункта Истембета .. 


Слабый в\теръ 
Штиль 
Штиль 
Слабый вфтеръ 
Слабый в$теръ 
Штиль 


15] 
= 











ююь 
Ге) 


Сю юм 
С = < © 


Штиль 
Сильная буря 
Сильная буря 
Штиль 

Штиль 

ВЪтеръ средый 


ео е > 


>» » » » о 
по южному берегу озера Денгиза. 
до астр. пункта Тагана. 

по южному бер. озера Дентизъ. 
до астр. пункта Тогушкенъ .. 











юз 


<> 


= 
нехочеосяв 


























© 
Г (=> 
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У. 
(иред®лене по телеграфу долготь породовь въ Тобольской губеряки въ 1885 и 1888 подахь. 


Обработажь полковникь Ю. Шмидть. 


’Осенью 1885 года было приступлено Полковникомъ Мирошниченко и мною къ опре- 
дЪлению по телеграху разности долготъ городовъ Тобольской губернйи относительно Омска. 
Рано наступившая тогда зима воспрепятствовала выполнить весь планъ работъ и окон- 
чан!е таковыхъ было отложено до начала лЪта 1888 года. 

При опредълев!м разности долготъ надлежало выполнять сл$дуюция ‘требования: 

1. Въ каждомъ опредфляемомъ пунктЪ поправку хронометровъ опредфлять изъ про- 
хождевя на соотвЪтствующихъ высотахъ четырехъ паръ звфздъ до обмзна и столькихъ 
же паръ—ипослВ обмЪна сигналовъ. Въ крайнемъ лишь случа ограничиться меньшимъ 
числомъ паръ, не менЪе однако двухъ, до и послЪ передачи сигналовъ. 

2. Ежели велдетне неблагопр!ятной погоды опредфлеше поправки хронометровъ на, 
одной станци, или же на обфихъ будетъ сдЪлано въ вечеръ только до передачи, либо 
послв передачи сигналовъ, то при вывод долготъ такой вёчеръ принимать съ половин- 
нымъ в№сомъ. 

3. Для каждаго отдфльнаго пункта требуется три полныхъ вечера. Два неполныхъ 
вечера принимаются за одинъ полный. 

4. Личная разность наблюдателей опредзляется въ г. Омск» до начала работъ и 
по окончанши таковыхъ, изъ единовременныхъ наблюдений. 


5. Передача и прёемъ сигналовъ производится акустическим способомъ на аппара- 


тахъ Морзе. При чемь Шмидтъ подаетъ и принимаетъ сигналы по тринадцатибойщику, а 
Мирошниченко принимаетъ и подаетъ сигналы по звфздному хронометру. Самая передача, 
сигналовъ производится въ слздующемъ порядЕЪ: Шмидтъ въ 0° по ХШ-ку смыкаеть и 
затЪмъ размыкаеть токъ чрезъ ударъ ХШ-ка, т. е. черезъ каждые 0° 92, въ течени 12 се- 
кундъ, что составитъ одинъ пр1емъ; такихъ премовъ онъ подаетъ восемь, съ. промежут- 
ками въ 12° между отдёльными премами; восемь праемовъ составляютъ одну сер1ю пере- 
дачи сигналовъ, которые принимаются Мирошниченко въ г. ОмскЪ по звЪздному хро- 
нометру. ЗатЪмъ Мирошниченко подаетъ рядъ сигналовъ по своему звфздному хронометру, 
смыкая и размыкая токъ каждую секунду въ течеве 11 секундъ, что составитъ одинъ 


премъ; посл промежутка въ 10° подается второй премъ и т. д; такихъ премовъ онъ 
1 
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передаетъ шестнадцать, т. е. подъ-рядъ двз серш, которыя принимаеть Шмидтъ по три- 
надцатибойщику. ВслЪдъ за симъ Шмидтъ подаеть свою вторую серю сигналовъ. Та, 
серйя, въ которой принято менЪфе шести сигналовъ, считается пеудачною и взамнъ ея по- 
подается новая серя. 


Въ слВдуюций за симъ день подачу сигналовъ начинаеть Мирошниченко. 


6. При опредфлени широтъ требуется не менфе шести паръ звфадъ, приблизительно 
въ мериманЪ и на одинаковыхъ зенитныхъ разстояяхъ, при чемь на каждую звЪзду 
дЪлается четыре наведеня съ отечетами уровня и микроскоповъ въ одномъ положения 
инструмента. Одна сзверная и одна южная звЪзда даютьъ въ совокупности одну широту. 
Для рехракщи отчитывается барометръ и термометры. 


7. Во веЪхъ городахъ должно быть сдфлано приведен1е къ выдающимся постояннымъ 
предметамъ, а также и опредЪлены азимуты земныхь предметовъ. 


Въ 1885 г. предполагалось опредълить долготы городовъ ЯЧтуторовска, Ишима, Тю- 
калинска и Тары относительно г. Омска. Города Тобольскъ и Тюмень получили доста- 
точно солидное опредфлеше долготы, благодаря трудамъь Ёронштадтекаго астронома 
Г. Фуса въ 1881 году. При чемъ г. Тюмень опредфленъ по. телеграху относительно 
°т. Казани при содЪйстви прохессора казанскаго университета Г. Ковальскато. 


Предполагалось также и г. Тобольскъ опредьлить непосредетвеннно относительно 
Казани по телеграху, но вслЪдотыи слабости мЪстной батареи таковое намърене не уда- 
лось исполнить; а посему Г. Фуссъ приступилъ къ выполненю двухъ хронометрическихъ 
рейсовъь изъ Тюмени въ Тобольскъ на пароходв. Результаты этихъ опредфлен!Й обяза- 
тельно сообщены Г. Фуссомъ Омскому Военно-Топограхическому Отдьлу и прилагаются 
ниже въ коши съ его записки. 


Въ своемъ изложени я буду держаться сл5дующей послздовательности: 


1: Кошя съ подлинной записки Кронштадтекаго астронома Г. Фусса относительно 
опредвлен!я г. Тюмени и г. Тобольска, 


П. Опредвлевше разности долготъь въ 1885 г. 

а) Общий ходъ работъ. 

Ъ) Инструменты, 

с) Опредёлеше широтъ, азимутовъ, центрировки и результаты опредфлений. 

4) Опредьлене разности долготъ по телеграеу, способы вычислевй и результаты. 


Ш. Опредвлеше разности долготъ въ 1888 году. 

а) Общий ходъ работъ. 

Ъ) Инструменты. 

6) Опредьлене широтъ, азимутовъ,  центрировка и результаты опредфлен!й. 

4) Опредвлене разности долготъ по телеграху, способы вычислен!Й и результаты, 


У. Обиий сводъ работъ за 1885 и 1888 годы, 














НВ 


Г. Вошя ©ъ подлинной записки Кронштадтекаго астронома Г. Фуеса, относительно опредз- 
лешя г. Тюмени и г. Тобольска, | 


Опредвлене широты и долготы города Тюмени сдфлано лфтомъ 1881 года; при 
опредвлени долготы помощю телеграха относительно Казанской обсерватор!и въ Казани 
наблюдалъ профес. КовальскЙ мерищаннымъ кругомъ; я наблюдалъ въ Тюмени и упот- 
реблялъ при своихъ наблюденяхъ Репсольдовъ вертикальный кругъ, установивъ его во 
двор Реальнаго училища. Для опредЪленя личнаго уравнен!я двухъ наблюдателей, сдё- 
ланы были одновременныя наблюдевшя въ Казани 1юня 1-го и октября 12-го; при этомъ 
каждый наблюдатель пользовался своимъ инструментомъ, и мерианный крутъ въ 1-й изъ 
этихъ дней находился при Еф. О,—а во 2-Й при Кр. \, получилось -- 0.33° и -- 0°10; такъ 
какъ наблюдевя долготы по времени гораздо ближе къ 1-му изъ этихъ опредзленй, то 
употреблено: —- 0:30. | 

Наблюденя для долготы произведены были поня 15-го и 16-го; въ Казани ряды 
телеграеныхъ сигналовь заключались между двумя рядами опредфлен!я времени (при 
кругз 0) только поня 15-го; Поня 16-го же опредфлен!я времени (при круг \) сд®- 
лано было около часа послё рядовъ сигналовъ. 

Въ Тюмени оба дня ряды сигналовъ заключались между двумя полными рядами 
опредзлен!я времени. Получается для мЪета, инструмента, по наблюденямъ: 


Тоня 15-го Тюмень-Казань —- 1“ 5* 38°53 

‚ 16-го , > 38.85 

Среднее —- 1 5 38.69 

(Личное уравн. наблюдателей уже включено). - 
Для широты м%ста инструмента сдфланы были три полныхъ ряда наблюдевй, ко- 
торые даютъ: 

57° 9' 3778 
37.2 
37.7 
Среднее 57 9 37.6 


Принимая долготу Казани отъ Пулкова 1“ 15" 10°42, для колокольни Знаменской 
церкви получается: 


долгота отъ Пулкова: —- 2“ 20" 49:83 
широта: „ Г БТ дЕ 31.8 
УКелаве мое опредзлить и долготу ‘Тобольска относительно Казани по телеграху 


не могло осуществиться, волЬдетве того, что въ Тобольекв не имЪлось достаточно силь- 
ной батареи для непосредственной передачи сигналовъ въ Казань; долгота Тобольска по- 


этому была, опредЪлена, относительно Тюмени хронометрически; считаю не лишнимъ со- 


общить здесь результаты этого опред ления. 
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Хронометровъ имфлось 7, изъ которыхъ 6 были столовые и одинъ (очень хоро- 
пий) карманный. 

Перевозка производилась па пароход%; рейсовъ сдьлано два, изъ которыхъ первый— 
полный, а второй съ однимъ только перезздомъ изъ Тюмени въ Тобольскъ. 

При первомъ рейс наблюден!я сдёланы въ слфдующие дни: Тюмень Поня 20 и 29, 
Тобольскъ—1юня 24-го и 25-го (на площади противъ дома губернатора). 

При второмъ` рейс» наблюдалось въ Тюмени поля 26-го, а въ Тобольск поля 28-го. 

Ходы хронометровъ опредфлялись какъ передъ началомъ рейса въ "Тюмени, такъ и 
по окончани его въ Тобольскз. 

Замфтной разницы между ходами хронометровъ въ поков и во время передвижевня на 
пароходв нзтъ. Для разности долготъ Тобольскъ-Тюмень (м%ета инструмента.) получается: 


.. рейсъ по .интерполящи: -- 10" 51° 00 (Тоб. юня 24) 
51. 14 (Тоб. ня 25) 


Среднее Тобольекъ-Тюмень . -Р 10 51.07 


п. рейеъ по экстраполящи впередъ —- 10“ 51°38 
Е р назадъ 51.38 


Среднее Тобольскъ-Тюмень — 10" 51:38. 


Каждый изъ хронометровъ въ отдфльности даетъ слздующее: 


| рейсъ. | рейсъ. 

Хрон. 
10% 50542. 10" 51556. 
50.75 51.15 

50.17 50.89 

50.89 = 51.51 

51.07 51.97 

52.94 51.11 

51.59 © 51.47 

| 10* 51°07 10“ 5138 














Широта мФета инструмента опредзлена въ 4 вечера: 
1-е опред. 58° 11'34/2. 
2-е , 33.6 
3-е „ - 33.9 
4-е › 33.3 


Среднее 58° 11” 3377 








На основан!и этого получается: 


для колок. собора: долгота 10"53°58, широта 58° 11’ 5470 
: Благов. церкви 10 51.78 х 58 -11 28.2 
Или относительно Пулково: 
долгота колок. собора, —- 2" 31" 42° 69 
г °, КБлатов. церк. 2 31 40. 89. 
Какъ въ Тюмени такъ и въ 'ТобольскЪ, для приведен!я къ церквамъ, сдЪланы были 
небольшя тр!ангулящи. 


Подцисалъ Астрономъ Фуссс. 


П. Опредфлене разности долготъ въ 1885 г. 


а) Обийй ходз работ вв 1885 чоду. 


Ёъ производству работъ было приступено ° августа въ г. Омскв съ опредвлешя 

личной разности наблюдателей. Для чего инструменты устанавливались въ одномъ мери- 
Ман на разстояншт 8 сал:. одинъ отъ другаго; при чемъ инструменть Мирошниченко 
помвщался на столб внутри закрытой со всъхъ сторонъ будки *), а Шмидтъ уста- 
` навливаль свой инструментъ снаружи; наблюдались однз и тЪ же условленныя пары 
звёздъ обоими наблюдателями; по опредлен1и поправки хронометровъ изъ четырехъ паръ, 
хронометры сравнивались помопйю передачи сигналовъ; для передачи звука служила про- 
волока толщиною въ одну линпо, звукъ производился помощю легкихъ ударовъ лезыя 
ножа по проволокЪ, передача и премъ сигналовъ производились согласно съ программою 
для опредфлев1я разности долготъ; поел сравненя хронометровъ наблюдатели приступали 
снова къ наблюденямъ и вторично изъ четырехъ паръ звёздъ опредлялись поправки 
хронометровъ. 

Личная разность опредзлена въ течени 7, 9 и 10 августа, а 12 августа я вызхалъ 
изъ г. Омска въ г. Тюкалинскъ, Ишимъ и Ялуторовскъ **). Прозздомъ чрезъ города, до 
Ялуторовска устраивались необходимыя приспособленя для производства, астрономическихъ 
наблюден!й по близости отъ телеграхныхъ станш; опредЪлялись широты, азимуты зем- 
ныхъ предметовъ, а также произведены были нужныя геодезическ!я операли для центри- 
ровки къ мЪстнымъ выдающимся предметамъ. 

Къ опредвленю долготъ по телеграфу надлежало приступить въ г. Ялуторовскв въ 
первыхъ числяхъ сентября м%Ъсяца, волдетые отсутствя полковника Мирошниченко изъ 
г. Омска для ревизи съемочныхъ работъ въ степи Акмолинской области. 

Съ*/; сентября было приступлено къ опредзленно разности долготь Омскъ-Ялуторовскъ. 
Опредвлевн1е времени 3 сентября удалось выполнить поздно, посл передачи сигналовъ 





*) Столбъ и будка были построены геодезистомъ ПТарнторстомъ (нын» генералъ-малоръ) во время большой Си- 
бирской экспедищи. : 
**) Города эти расположены по большому Сибирскому тракту отъ г. Омска на г. Тюмень. 
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и вечеръ этотъ входить въ вычислеше долготъ съ половиннымъ ввсомъ. “/15 "ло 3], сен- 
тября получены подъ-рядъ три полныхъ вечера и °]»: сентября я выфхаль изъ г. Ялуто- 
ровека въ г. Ишимъ. 

Опредьлен!е разности долготь Омскъ-Ишимъ сопровождалось полною удачею и въ те- 
чене трехъ дней подъ-рядъ "|» "м и *|ы, сентября получены три полныхъ вечера. 

Вы сентября я прибыть въ г. Тюкалинскъ и 1‘. сентября полученъ полный вечеръ. 
Начиная съ "| сентября погода измзнилась къ худшему: полили сначала, безъ перерыва, 
проливные Дожди, а 25 сентября выпалъ при мороз» въ—10° глубок снЪгъ. Прождавши 
напрасно до 30 сентября я возвратилея въ г. Омскъ. 

Опредълеше личной разности по возвращени въ г. Омекъ произведено при мороз 
12° въ течеше трехъ вечеровъ г зи г октября. 

Дополнительныя наблюден!я въ г. ТюкалинскЪ, а также опредьлев!е долготы г. Тары 
рьшено было отложить до весны 1886 г. Но уже въ начал 1886 года мн» было пору- 
чено заняться опредълешемъ астрономическихь пунктовъ въ степи и отложить телегра- 
ное опредзлеше до болфе удобнаго времени. Въ 1887 г. я быль командированъ въ со- 
ставъ экспедищи для изслфдовавя пограничной полоеы съ СъЪверо-Западною Монгомею и 
Саянскаго района, вслёдетв!е чего окончан!е начатыхъ въ 1885 г. телеграхныхъ опредф- 
левй долготъ послздовало лишь весною 1888 года. 


5) Инструменты. 


Наблюдатели были снабжены слдующими инструментами: 

Мирошниченко: вертикальный кругъ Репсольда № 37, старой конструкци съ уве- 
личешемъ трубы отъ 56 до 60 и съ цвною одного полудлен!я уровня — 17033. 

Три столовыхъ хронометра, а именно: 

1) Тринадцатибойщикъ (ХПГ) Унеп № 54. 

2) ЗвЪздный хронометрь (У) Етойзваш № 3245. 

3) Среднйй хронометръ (М) Оеш № 1827. 

Шмидтъ: вертикальный кругъ Репсольда № 94, новой конструкщи, съ увеличешемъ 
до 55 и съ цфною одного полудьлевя уровня—0”96. Три столовыхъ хронометра; изъ 
коихъ одинъ пришелъ въ негодность во время пути. Работали собственно только два хро- 
нометра, а именно: | 

1) Тринадцатибойникъ (ХШ р.) РЫ № 56. 

2) ЗвЪздный хронометръ (7) ЕгойзсВат № 3167. 

Кром того, малый универсальный инструментъ, мёрительная тесьма, походная мен- 
зула, барометръ и пери, 


6) Опродъьленае широть, азимутовь, центрировки ко постоянным м. резуль 
таты опредъленй. 


Въ г. Тюкалинскь астрономическй столбъ устроенъ на лЬвомъ берегу р»ки Тюка- 
линки, на площадкз между большимъ мостомъ по тракту на г. Ишимъ и вновь построен- 
ной каменной церковью (пока безъ креста и безъ наименован!я Святаго). 








==. 8 = 


Широта г. Тюкалинска опредвлена, изъ шести паръ звЪздъ, наблюденныхъ вблизи ме- 
рищана на почти равныхъ зенитныхъ разстояняхъ. 

Для азимута служить крестъ на колокольнь Тюкалинскаго собора. 

Центрировка произведена къ кресту колокольни соборной церкви и къ вершин% ко- 
локольни вновь построенной каменной церкви близь астрономическато пункта. 


Результаты опредфлен!й въ г. Тюкалинок%: 


ШиротА. 


Св. зв$зды. Южныя звЪзды. 


1) х Серще © Сузш 22.70 
2) 20 Серве п? Суб | 23.15 
3) Хх Пхгасошз % Глутае 28.3%, 
4) у Пгасот8 В Гугае 23.40 
5) Ст. 2900 В Сус 24.09 
6) 73 Пгасопз у Сусш 24.51 


Среднее = 55 52 23.58 = 0719 











> к 4 Г 
СЪверо-восточный азимутъ на крестъ колокольни Тюкалинскаго собора 127° 7’ 30". 


Цеиприровки: 


Къ вершин колокольни вновь построен- Къ кресту колокольни собора 


ной каменной церкви (креста нзтЪ) 
по широтз’ 


1154 


-Бё . Ишимь астрономичесый столбъ устроенъ на соборной площади между сзверною 
оградою городскаго собора и пожарнымъ бакомъ. 
Для вывода, широты служили шесть паръ звфздъ, наблюденныхь вблизи меридана. 


по широтЪ по долготь 


по долготъ 
— 5.36 = 0:840. 


— 0:074. 


Предметами для азимутовъ служатъ: кресть кладбищенской церкви и шесть на 
башн% пожарной части. 
Центрировка произведена къ кресту колокольни городскато собора. 


Результаты опредфленйй въ г. Ишим$: 


ШиротА. 














СЗв. звЪзды. ^ 
1). х ПОгасош8 
2) у Отзае што 
3) = Пгасошв 
4) 73 Птасоп8 
5) 76 Пгасоп18 
6) В Серве! 





Южныя звЪзлы. 
9’ Гугае 
б БаоИае 
о’зеа. Сус 
у Сузш 
Е Сузы 
74 Сум 





Среднее = 


ф 
56° 


56 


5’ 59"63 
53.66 
52.97 
53.90 
53.20 
52.30 
5 5811 = 0716 
































































































































Съверо-восточные азимутыь-. 
1) На крестъ колок. городскато собора. . . —180° 52/50" 
2) $ ‚ кладбищенской церкви . — 354 96 30 
3). »„ шесть пожарной части. со 2. <==8580.4050 


Центуировка. 
Ёъ кресту колокольни городскаго собора: 
по широтЪ по долготъь 
— 2:01 — 0004 
Въ г. /4/торовскь астрономическ!й столбъ устроенъ на, базарной площади близь 


БогадЪльни и городскаго собора. ` 
Для вывода широты служили пять паръ звЪздъ, наблюденныхъ вблизи мерид1ана. 


Предметами для азимутовъ служили: 

1) Ерестъ колокольни городскаго собора. 
2) Штиль на пожарной коланчЪ. 

3) Крестъ колокольни Вознесенской церкви. 


Центрировки произведены къ кресту колокольни городскато собора. и къ кресту ко- 
локольни Вознесенской церкви. 


Результаты опредфлен!йй въ г. Ялуторовск*: 


ШиротА. 
СЗв. звфзды. Южныя звЪзды. ф. 
5 Сентября 1).30 Серве! 7 Гасешае 56° 39’ 0752 


2) п Селе о Апаготейае 2.00 
3) 41 н Серве ‹ Апагошедае 1.94 


4) п Серве о Апаготейае 1.78 
5) 30 Серве 7 Тасевае 0.52 








Среднее = 56 39 1.35 = 0128 


Отъверо-восточные азимуты. 
1) Крестъ колокольни городекаго ООО 5-5... 00° 1590 
2) Шпиль на пожарной каланчв `........ 907 0 40 
3) Крестъ’ колокольни Вознесенской церкви. .. . —225 42 40 


Центрировки: 


Ёъ кресту колокольни городекаго Къ кресту колокольни Вознесенской 
собора. церкви. 


по широт по долготъ по широт по долготв 
— 1150 —0:035 = — 11:22 —1:391 








=. 9 


4) Опредълене разности долгота по телеграфу. 


Опредзленю разности долготъ по телеграху предшествовало предварительное опре- 
дЪлеве личной разности между наблюдателями; для таковой цЪли опредзлены поправки 
рабочихъ хронометровъ въ г. ОмекЪ одновременными наблюден!ями тождественныхъ паръ 
звЪадъЪ. 

Таковыя наблюден!я произведены въ три раза въ течене лЪта и осени 1885 года. 

. 18 16 
Первое опредвлене произведено 55 Мая изъ пяти паръ и 5 Мая—изъ семи паръ звёздъ 


ео слфдующею вфроятною ошибкою: 


Мирошниченко. Шмидтъ. 
Х одной пары; Х попр. хрон. Х одной пары; Х попр. хрон. 
Мая 0*068 = 0030 Е 0:047 Е 0:021 


о 0.071 0.027 0.056 0.021 


Личнал ‚разность наблюдателей, въ смысль Шмидтъ— Мирошниченко, получилась 
Ш.— М. 
Дия 5 Мая —=-- 0137 
о 
въ среднемъ — 0.207 


Передъ началомъ опредфлевйЙ долготъ по телеграху, снова, опред$лена личная раз- 
ность въ течение трехъ вечеровъ, а именно: 5 Августа изъ четырехъ паръ, ы Августа изъ 
четырех паръ И [ Августа ИзЗЪ Пати паръ со слъдующею въроятною ошибкою: 

Мирошниченко. _ Шмидтъ. 

У одной пары; УХ попр. хрон. »Х одной пары; У попр. хрон. 
Августа 2 0033 Е 0*016 —Е 0019 —Е 0010 
0.034 0.017 0.045 0.022 
0.067 0.027 0.060 0.0217 


И личная разность: 


ю) 


р 





Ш.— М. 


3 Августа -Ё 0:251 
> у — 0.278 
= —- 0.123 


25 » 


въ среднемъ — -|- 0.082 


По окончаши работь въ Октябрз м®сяцЪ наблюденя произведены въ течеве трех 


то ом - с 
вечеровъ 1 м и м Октября по четыре пары въ вечеръ каждымъ наблюдателемъ съ 


взроятною ошибкою. 
2—у 
































































































































































































































Мирошниченко. _  Шмидтъ, 
Х одной пары; Х попр. хрон. Х одной пары; Х попр. хрон. 
з Октяб. — 0*013 = 0006 о 000 
о 0.047 0.024 . 0.048 0.024 


12 


я я 0.088 0.044. 0.040 0.020 





И личная ‘разность 
Ш.— М. 
п октября — 0'123 


2 


о, о 


12 2 
на. О 


въ среднемъ == — 0.206 
Изъ раземотрён!я этихъ трехъ опредъленй въ промежутокъ изъ пяти м%сяцевъ 
(оть Мая по Октябрь) оказывается, что личная разность наблюдателей подвержена, изм%- 
неншю и мфняетъ знакъ; въ отдфльные пероды опредфлен!й получается удовлетворительное 
соглае, за исключешемъ вечера = Августа, когда разность ШМ—М измьнилась на 035. 
Для разности долготь 1885-го г. принята личная разность наблюдателей, равная полу- 
сумм$ изъ августовскихь и октябрекихъ опредфлен!й, т. е. Ш—М — — 0:087. 


3 Ь 
Съ в Сентября приступлено было къ опредфленаю разности долготь Омскъ-Ялуто- 
9 . 
ровскъ, которое. длилось до от Сентября; въ течене этого времени получено три съ 


половиною . вечера. 


то 14 О 
Съ з по. в. Сентября опредЪлена, разность долготь Омекъ—Ишимъ. 
16 о, - 
И = Сентября получень одинъ полный вечеръ для разности долготь Омскъ— 


Тюкалинскъ. 
Предварительно вс поправки какъ въ Омск, такъ п въ опредЪляемыхъ пунктахъ 
были приведены къ одному моменту, а зальмъ — помощю сравненй и относительных 


ходовъ рабочаго хронометра къ остальнымъ., выведены поправки вевхъ хронометровъ въ 
тотъ же моментъ. 


Въ нижесльдующихь четырехъ таблицахъ даны всё необходимыя данныя для вы- 
численя разности долготь, а именно: въ 1-й таблицз даются поправки хронометровъ 
какъ въ ОмскЪ, такъ и въ опредёленныхь пунктахь на моменть 20% 30" 0:0 по рабо- 
чему звфздному хронометру, 102 ходовъ 1" звЪзднаго времени и вЪроятная ошибка опре- 
дЪлевя поправки по рабочему хронометру; во П-Й таблиц даны поправки рабочаго 


хронометра въ Омск и въ опредъляемыхъ пунктахъ по всЪмъ наличнымъ хронометрамъ 
на средые моменты передачи и према сигналовъ; въ [-Й таблиц даны разности 
показай 1—ХШ р. и У—ХШ р, изъ нихъ первая разность получается прямо изъ 
четырехъ-кратнахо сравнешя въ течеше вечера рабочаго хронометра, съ тринадцати- 
бойщикомъ на опредзляемомъ пункт$, а вторая разность изъ сравнешя рабочаго. хроно- 
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метра въ ОмскВ съ тринадцатибойщикомъ опредфляемаго пункта при посредствЪ передачи 
и шриема сигналовъ по телеграху; въ Г\“-Й таблиц соединены всв вышеупомянутыя 
данныя для вывода разности долготъ по Формул%: 


и "У 


гд5 Д—\{ получается изъ вычитания 
(1 —ХШ р) — (У—ХШ р). 





Таблицы къ опред лен!ю разности долготъ въ 1885 году. 
Е 


О м сн в 











Поправки хронометровъ въ моментъ 20%30т%08 по У. 





Суточн. | П0Б. а Суточный Суточный 
5—У ХОДЪ въ 5—ХШ 8—М ) ходъ въ | сит. хода 
ходь. Тю. ходъ. ходъ. Тм. У-ХИТ. 


-- 0711745775 7.8315 |--11289”'215738 ` 9.91519 |+ 11286"*49;838 9.21519 |9.19688 
—-0:021 
п -- 6675 --285;688 --235;138 
11 59.450 7.7305 3 17.426 9.21352 40 37.4 9.21299 9.19897 
-0:013 
т 6.005 236.125 284.919 
11 58.455 7.7659 7 13.549 9.21685 р } 9.21874 |9.20117 


=-0.014 





| 5.619 285.669 | 284.900 
12 4.074 7.7659 9.218 9.21561 9.21294 9.19984 
0.040 

5.449 285.659 235.088 
12 9.528 7.7029 4.877 9.21328 2 22. 9.21237 9.19966 
0.019 





6.292 235.609 234.743 

12 15.815 7.7271 0.486 9.21999 9.21054 |9.19808 
--0.028 
м 285.488 | 234.887 

12 34.284 7.1755 | 1210 46.937 9.21916 1.781 9.21107 9.19597 


0.017 
235.896 | 235.068 
12 41.038 7.7790 4 42.823 9.21558 56.844 | 9.21865 |9.19934 


==0.017 
т 235.140 


12 47.400 7.6698 38.609 9.21425 51.984. ь 9.20165 
0.019 

13 3.462 7.8580 30 25.837 [9.21494 87.447 | 9.21456 |9.19543 
++-0.019` | 





285.161 


235.464 
| Октября: 
1 14 28.525 1.9272 . .53: 9.21688 9.21701 9.19840 
13 0.006 
т 2 | 235.579 
14 36.778 7.7814 33 з! 9.21115 3 й 9.21272 9.19650 


0.024 
= 236.115 234.748 
15 19.200 7.7360 4 9.20618 48.238 | 9.20412 9.19123 


0.020 | | 
. 236.127 | 285.067 
15 39.156 9.20768 38.440 | 9.21010 |9.18955 


0.044 












































А — 


Ялуторовсна. 


Поправки хронометровъ въ моментъ 20730708 по 7. 











Суточный Тор. ход. въ Суточный Торф. ход. въ Тор. относит. 


8 3—ХШ р. 


ходъ. 1 мин. ходъ. 1 мин. хода /—ХШ р. 























Сентября: 
3 —0223""335024 7.4655 411716” 45899 9.21617 9.20882 
0.017 

ТЕ --3:302 . 236698 
93 29.122 7.4616 20, 1.097 9.21534 9.20930 
50.030 















































1.201 236.086 
28 26.118 7.4973 31 49.356 9.22194. 9.20816 
—=0.034 
3.978 236.553 
23` 22.140 7.3958 35 45.909 9.21509 9.20864 
==0.025 











И щ и м в. 


— 0710355455 | 7.1480 +12” 0”'10;502 9.21579 9.20362 
0:08 



































-2:726 --236:667 
32.729 7.2270 4 7.169 9.21082 9.20616 
== 0.021 





1.450 236.475 
31.279 6.7532 8 3.644 9.20902 9.21127 
==0.023 

















диноено. 


-- 0? 0”'30;340 --12730"*47:470 9.23213 \ 9.20897 
=Е0.015 | 























1. 




















Ялуторовске. 





Похача. Подалма. (02). Премъ. 


Сентября: 
3 --0*11”*45:834. --0211”45:868 |похр. Й | —0'23"32:978 — 072332965 

15 п .834 .859 | > ХШр. .980 968 
834 859 


0 11 45.854 0 11 45.860 0 25 32.979 32.967 











011 52.480 0 11 52.428 похр. И 0 28 29.712 29.718 
.429 427 » ХШр. .114 715 
.429 .427 


52.429 0 11 52.427 033 29.718 29.714 











9.647 ` 012 9.647 похр. й 025 26.017 . 26.018 
.648 .646 » ХШФ. 25.958 25.958 
.648 .645 


9.648 012 9.646 023 25.985 3 25.986 














15.788 0 12 15.787 похр. И 025 22.184 22.134. 
„788 „787 » ХШЪ. 185 .135 
788 187 


15.788 | О 12 15.787 0 28 22.135 
















































































Сентября: 
т 


23 


| Ср. мом. по хр. 


ХИ р. 


9? 6”12:5 
8 49 50.5 
9 6 45.2 
8 33 12.2 


8732”"'29:3 
8 19` 57:9 
7 53 45.9 


8718'"19:0 





Премъ. 


Подача. 





» м 


похр. У 
» ХШ 
» м 


похр. У 
» ХШ 
» М 





--0219”3 45818 


О 12 34.318 
О 12 41.021 


— 0 12 41.020 
0 12 47.282 


0 12 47.282 


-- 0718” 3508 


0 18 3.503 


.318 
.318 


020 
.020 


„281 
.282 
Омска. 


.508 
.502 





0 12 
0 12 


0 12 
0 12 





| 0218” 


| 
| 
| 
| 
| 
1 


0 13 


Т 


02127" 4.398 


41.020 


:324 
.324 
54.324 
41.021 


020 
020 


47.282 
.282 
.282 


47.282 


3:521 
.522 


.522 
3.522 





ТТ. 


» ХИ. 


похр. 
» ХШ. 


похр. 
» ХШр. 


|похр. 
» ХШр. 





Омснь—Ялуторовене. 


Премъ М — Подача Ш. 








ЯНИЕ | 


11739" 39:981 
11 43 31.356 
11 55 20.706 
1159 8.426 


+ 12710'*48:061. 
12 14 40.654 
12 18 32.076 





--12730"19:388 


У ХИ р. 


хШ р. 


Ср. мом. по хр. | 


 Пиемъ Ш — Подача |. Е 


Подача. 


—0710”*35:881 
.394 


010 35.388 
д | 01032721 
ИР 


О 10 32.721 


д 0 10 31.287 
.268. 


010 31278 


0 030.421 


Гюокалинскно. 


7 | 07 0”30;385 
.458 











7—ХПЕ р. 


У—ХШ р. 





--11239”33:867 
11 86 21.736 
1147 57.795 


11 51 43.260 


-- 122 3"16:965 
12 7 5.421 


12 10 52.043 





Сентября: 
з 


15 
4 
16 
1 
19 
8 
20 


Сентября: 
и 


28 
12 
54 
13 
25 


9*10”*28:6 
8 49 26.5 
9 636.0 
8 33 4.8 


Омсвз— Ищилмь. 


8733"18.0 
8 20 2.3 
7 5857.0 


4-11739”*405671 
11 43 31.292 
11 55 20:688 
11 59 8.405 


-- 12210"*48190 
12 14 40.642 
12 18 32.110 


Омск5— Тюкалинсна. 


12229” 05437 


Сентября: 
16 





28 


8215" 1359 








4-12780"19:728 





-- 11232734387 
11 36 21.507 
11 47 57.541 
11 51 43.085 


+12? 3"'175008 
12 7 5.495 
12 10 51.991 


3-12222"3 07717 


Премъ. 


—0210**35:376 | 


.391 


0 10 35.383 | 
0 10 32.791 


„122 


0 10 32.721 
0 10 31.269 


.264 | 


0 10 31.266 


--0?0”'30:392 


477 


0 030.484 


Вфр. ошибка | 
передачи и} 
пр1ема сиг- 
наловъ. 
—=0:0063 
00701 
.0066 


.007о | 


550:0050` | 















































































































































































































































Пруемъ 

б В 107 
ентября: 15 бу 
0=— Оу 

й—У 

[= 


107 

бу 

© =— Оу 

й—У 
Т.= 


10 

Оу 

2— Оу 

ИУ 
Т,= 


0 

бу 

О— Оу 

ИУ 
Т.= 





ТУ. 


Омсиь—Ялуторовено. 


М — Подача Ш. 


— 072339978 
--0 11 45.834 
—0 35 18.812 
07 6.114 
—0 38 12.698 


—0 23 99.712 
+0 11 52.430 
—0 35 92.142 
07 9.620 
—0 98 12.522 


—0 23 26.017 
--0 12 9.647 
—0: 55 35.664: 
--0 7 22.981 
—0 28 12.683 


—0 23 22.134 
--О 12 15.788 
—0 35 37.922 
50 7 25.166 
—0 28 12.756 
Результатъ: 


1й 
Сентябри:?/ —0'28”12:621 
чл .489 
7 .603 


3) .678 


—0 28 12.582 


Омен —Ииуимь. 


—0?10”*35:881 
--0 12 34.318 
—0 23 9.699 
20 7 31.096 
—0 15 38.603 


—0 10 32.721 
+0 12 41.021 
—0 93 13.742 
0 7 35.288 
—0 15 38.509 


—0 10 31.287 
--0 12 47.282 
—0 23 18.569 
07 40.088 
—0 15 38.586 
Результатъ: 
Г 


—0715”'38:560 


Сентября:1!/,. 
ны .552 
- [55 -484 


—0 15 38.532 


съ вфсомъ 


Пртемъ Ш — Подача М. 


0% — 0123” 325965 
Пу +011 45.868 
02—0у — 035 18.828 

У +10 7 6.284 
—0 38 12.544 


—0 23 99.713 
0 11 52.428 
—0 35 229.141 
0 7 9.785 
—0 28 12.356 


—0 23 96.018 
--0 12 9.647 
—0 35 35.665 
+0 7 28.142 
—0 28 12.593 


—0 23 22.184 
+0 12 15.787 
—0 35 37.921 
+07 95.320 
—0 98 12.601 








1 -- 05087 
о .087 
р .087 
р .087 


— 071035376 
--0 12 34.328 
—0 23 9.699 
—-0_7 31.189 
—0 15 38.517 


—0 10 32.791 
--0 12 41.021 
—0 93 13.742 
07 35.147 
—0 15 38.595 


—0 10 31.269 
--0 12 47.282 
—0 23 18.551 
--0 7 40.119 
—0 15 38.432 


Личная разность. 
--0:087 
.087 
.087 


Омена— Тюкалинсно. 


--0?_0”30:385 
-ЕО 13 3.508 
—0 12 33.118 
--0 7 48.951 
—0 4 44.167 
Результатт: 


т, 


Сентября:8/, —0” 4"44:145 


—0 4 44.145 


0 07 0'"305392 

Му -013 3.571 
0;—0у —0 12 33.129 
7—У +0 7 49.006 
А —0 4 44.123 





Личная разность. 
--0:087 


Личная разность. 


[Е] 
—0728"19:584 
.259 
.516 
.591 


НАЗНАЧИТ 
—0 28 12.495 


[Е] 
—0215''3 85478 
.465 
.397 


ИКАР ЗИНАХВ НИ 
—0 15 38.445 


ГЕ] 


_РРБРРАСВЕНКАБЕИАНЕВЕТ ЩЕ ДНУ НИСЗОЧ 
—0” 4”44:058 





о 


Ш. Опредфлеше разности долготъ въ 1888 г, 


4) Общей. ход. работ. 


Весною 1888 года приступлено было къ окончанию опредъленй, начатыхь осенью 
1585 года. Программа работъ оставалась’ въ общемъ та же, что и въ 1885 году, но 
передача и пруемъ сигналовъ производились съ помощю чувствительныхь реле. 

Передъ отъёздомъ изъ г. Омска, опред$лена. личная разность наблюдателей въ течени 
пяти вечеровъ отъ °/, по |» Мая. Въ Тюкалинскь получены два полныхъ вечера, “|; и 
“в Мая и затмъ совершенъ перезздъ въ г. Тару. . 

Въ г. ТарЪ, по устройств необходимаго приспособлея вблизи телеграфной станщи, 
и было приступлено къ производству наблюден!й и опредзлешя разности долготь Тара— 
Омскъ съ 20 Мая. 

20, 21 и 24 Мая получены три полныхъ вечера; 23. Мая полученъ половинный 
вечеръ съ опредЪлетемъ поправки въ ТарЪ только изъ двухъ паръ. до передачи сигна- 
ловъ. Вс прочя наблюденя произведены отчасти въ промежуткахъ наблюденй въ т% 
же числа, большею же частю вечеромь 22 Мая, когда, въ Омск погода неблагопр!ят- 
ствовала, наблюдеямъ. 

Въ послде два вечера въ г. ТарВ вел$детве грозы на лини проявлялось въ 
аппаратВ вмянве атмосфернаго электричества и во время према сигналовъ получались 
двойные и тройные удары; то же дЪйстве проявлялось и въ ОмскЪ, но слабъе. Для по- 
лученя надежныхь рядовъ нфкоторые премы были повторены два и даже три раза. По 
возвралцени въ г. Омскъ, снова опредзлена личная разность наблюдателей. 


6) Инструменты: 
Вс инструменты, которыми произведены наблюдения въ 1885 тоду, были употреб- 


лены и въ 1888 году; измьнен!е послЪдовало лишь въ рабочихъ хронометрахъ, которыми 
наблюдатели обмёнялись, и въ усилени числа, хронометровъ у полковника Шмидтъ. 


У полковника Мирошниченно. 
4 хронометра: Егойзеваш 3167 (звЪздный). .... 
У тел 54 (тривадцатибойщ.). . о. 
Кио 2804 (карман. зв%зд.). .. 
еп 901 (среди) 


У полковника Шмидтъ. 
4 хронометра: Етойзеваш 3245 (звЪздный). .. 


ры 56 (тринадцатибойщикъ) 
ЕтойзеВаш 3110 (среди) .... 
Етойзеват 3119 (среды) . 
Царманный звфздный хронометрь Ки ее 2804 быль доставлень въ Омокь изъ 


военно-хопогратическато отдЪла Главнато Штаба и оказался по ходу на мест столь 
хорошаго. качества, что ему приданъ одинаковый вЪеъ со столовыми. 
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6) Опредьлене широты, азимута и центрировки `в5 1. Таръ. 


Широта г. Тары опредзлена изъ пяти паръ звёздъ, наблюденныхъ вблизи мерид1ана, 
именно: 


СЪв. звЪзда. Южная звЁзда, ф 
т 5 Отзае пипог о НегсиЙ$ 56° 54’ 1139 


Хх Огасотиз & Пугае 2.10 


9] 3 № в = 8 


А. )гасоп1$ ф НегсйИз 1.61 
Я Отзае шшог Хх НексаИз 3.16 








8 Огасопз х НегемИз 5.14 
Среднее = 56 054 2.84 = 0:31 
КромЪ того, та же широта опред лена и по способу М. В. Пвцова изъ одной пары 
звфздъ, при чемъ свверная звзда 9 Неу Эгасопз наблюдена при западномъ азимутв въ 
26711” (ва средней нити), а южная зв$зда 7 Негои!з при западномъ же азимутВ въ 
20°18' (на средней нити); 00% звззды во время наблюденя ихъ прохожденя черезъ 
нити находились на одномъ альмукантаратв (Н=50°21'), все наблюдене длилось 18 мин. 
Привожу результаты для каждой нити: 
№та: 9 Неу Птасопз; №1: у НегеиИз 
т 56° 54' 3:00 
П 3.08 
3.00 
ГУ 1.55 
\ 2.86 
УТ 3.69 
УП 3.03 
Среднее — 56 54 2.88. Е 0:25 
Къ сожалфн!ю, вторая наблюденная т$мъ же способомъ пара оказалась неудачною 
велЪдстве ошибки въ наблюдении сЪзверной звззды: вместо Х Этасоп к, мною была наблю- 
дена другая звЪзда, отъискать которую неудалось въ каталог зв$здъ. 


Отверо-восточные азимуты: 
Крестъ колокольни Никольскаго собора. ... . .—1117° 58' 20" 
Шпиль пожарной каланчи о... 5 56 10 
Центрировка произведена къ кресту колокольни Никольскаго собора: 
по широт по долготв 


И -- 1° 867 


4) Опредълене. разности доллоть. 


Личная разность наблюдателей была опредьлена какъ до онредзлен!я долготъ, такъ 
посл тажоваго, при чемъ для удобства наблюдателей и мЪстомъ для наблюдений слу- 











Е 


жили столбы, установленные на двор военно-топограхическаго отдфла. Приведеве этихъ 
столбовъ по долготф на столбъ и обсерваторню большой Сибирской экспедищи равно 
—- 17750. Оба столба наблюдателей были расположены въ одномъь мериманф. Первыя 
наблюден!я произведены въ началь мая мЪсяца и результаты ихъ даны въ смыслЪ 
Шмидть — Мирошниченко: 

Ш— М. 

. — 0:119 

. — 0.450 

. — 0.120 

ть 0057 

о 025 


Въ среднемь . . . — — 0.181 


Посл опредфлевя долготъ личная разность опредфлена, изъ 3-хъ вечеровъ, изъ нихъ 
одинъ вечеръ въ расчетъ не принимается, такъ какъ по пасмурности неба наблюдены 
были двз пары каждымъ наблюдателемъ, да, и т не на воЪхъ нитяхъ, а посему при- 
нимаются въ расчетъ два вечера. 

Ш— М. 
и. о би 019 


9’ юня 
30 и 
а 0188 


”) 


Въ среднемь ; .. — — 0.166 


Средняя личная разность для 1888 г. принята — Ш — М — — 0:173. 
На опредЪлен!е разности долготъ потребовалось всего шесть вечеровъ, изъ нихъ два, 


подлныхъ вечера на г. Тюкалтинскъ, остальныя составляютъ три съ половиною вечера для 


г. Тары. 

Вычисления ведены сходно съ 1885 г. вс поправки рабочаго хронометра приве- 
дены къ одному зв$здному моменту въ г. Омск и въ опред$ляемыхъ пунктахъ; далве 
съ помощио сравнен!й хронометровъ опред$лены поправки прочихъ хронометровъ на тотъ 
же моментъ и даны ходы ихъ, которые для Тюкалинска и Тары вычислены прямо изъ 
вечернихъ наблюдений, т. е. вычислены ихъ вфроятные ходы въ вечеръ наблюден!й, а въ 
ОмскЪ взяты ходы средве изъ сосзднихъ вечеровъ (эта, разница объясняется достоин- 
ствами хронометровъ: хронометръ Л въ ОмскЪ, будучи на мЪстЪ все время, имфль ходъ 
боле постоянный, тогда какъ хронометръ У отличается большимъ ходомъ и крайне 
непостояннымъ). 

Въ нижеприложенныхъ четырехъ таблицахъ показаны: въ [-й поправки хронометровъ 
въ г. ОмскЪ и опредёляемыхъ пунктахъ на моментъ 15" 30" 0° по рабочему хронометру, 
105. ходовъ въ 1" звззднаго времени и вфроятная ошибка опредфлен!я поправки по рабо- 
чему хронометру:; во П-Й даны поправки рабочаго хронометра въ Омск и въ опред%- 


тяемыхъ пунктахъ по всзмъ хронометрамъ на моменты перэдачи и према сигналовъ; 
8—\, 
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въ Ш-й даны разности показанй #— ХШри У— ХШ р, которыя выведены помошию. изъ 
сравнен!й по телеграху и изъ сравнен!й рабочаго хрон. Шмидта съ его тринадцатибой- 
щикомъ РИ] 56; въ Г\/-Й соединены всЪ вышеупомянутыя данныя для вывода разности 
долготъ по Формулв = (0% — бу) -- (1 —У). 


8—И 


--012"23891 
0.020 


23.632 
= 0.013 


19.238 
==0.019 


19.108 
0.019 


17.824 
0.052 


17.209 
0.015 








5—У 


15 
Мало: —070””33724 
16 


ы 22.664 





--078”56:633 
9 5.042 
9 20.095 
9 26.932] 





Таблицы въ опредвлен!ю разности долготъ въ 1888 году. 


— 1.099 


—0.150 


— 0.640 


—0.615 





Суточн. 


ходъ. 


+-11060 








-- 6.837 





—0:259 6. 


О 


1. 


т с в 05. 


Поправки хронометровъ въ 15130т0,; по хрон. 1 


Тор хода 


В 
-- 0°2”'25:944 


22.182 
5.9555 


6.6478. 


6.68051 








22.839 | 
29.867 | 


23.395 | 


Суточн. 


ходъ. 


—0:953 
-- 0.107 
0.014 


|--0.528 











Т.05 хода 


6.8207; 


6 


4.9877 _ 


6.5642 


вХШ 


въ | м. 


--4723"3 0791 


.6910 








Тювалинси 5. 


--236:941 


-- 237.912 


+ 


4-237.712 


Суточный 


ходъ. 


[236.111 





о 


Ум 


37.756 





9.21628 


9.21475, 


9.21805 


9.21777 


9.21769 


Т,08 хода 


въ 1 м, 





Поправки хронометровъ въ 15300, по хрон. У. 


Гор хода 3—ХШЬ 


въ 1 м. 


7.9799 |+ 4721” 95928 


7.8057 25 7.167 





-- 4249" 26899 
53 20.244 
8.176 


51 


5 2.416 








Суточн. 


ходъ. 


--234:244 





Т.0$ хода 
: 3—А 


въ 1 м. 


9.21645 42205 6:356 


9.21260 24 50.583 








Гар а. 


-238.415 
233.966 
234.240 


9.20339|--4749'* 95485 


9.19652 53 3.281 
9.20588| 50 50.015 


9.21056 








Суточный 


ход. 


4-234.227 


4-233.799 
4-233.367 
+ 235.289 





4 45.304 


То& хода 


въ м. 


9.21527 
9.21048 





9.20407 
9.19711 
9.20557 
9.20980 


Суточный 
8—М . 
ходъ. 


--4'23""38:357 


|--285:409 
27 33.766 
+ 236.597 
48 20.135, 

| 
287.682 
17.817 


+-236.566 
55 10.949 
237.179 
59 8.121 











Суточный 
8— . 


ходъ. 


--5710”"58655 
4-243:549 
14 57.204 





+-5239”*50;:554 
-- 242.782 
48 58.336 


52 0.255 





|| 243.551 
56 3.806 





| 


4-243.460 
- |9 


Тор хода 


в | м. 


9.21346 
9.21565 
9.21768 
9.21559 


9.21670 


| Тор хода 
| въ 1 м. 


| 
1.22850 


9.22721 


9.22055 
9.21381 
22381 


[22881 





Ср.мом.по ХИТр 


11729"39:6 
10 12 52 


11 2 30.9 
11 17 10.2 
10 16 52.0 
10 26 17.5 








> 


похр. 7 


» 


К 
хшШ 








Омсие. 


Премъ. 


4 072/'23:888 
.906 
.885 


[ЕО 2 23.893 


[О 2 23.641 
.634 
.667 
.680 





-0 2 23.655 





Омсие. 


-- 0, 2 19.232 
.299 
.283 
.275 


202 19.272 


+0 2 19.088 
125 
.168 
130 


--0_2 19.128 


--0 2 17.889 
.824 
.800 
.820 


40 2 17.817 


402 17.211 
913 
.206 
.218 


О 2 17.211 











Подача. 


-- 0?2”"28:888 
.908 
.384 


--0 2 23.893 


--0 2 23.640 
.694 


.665_ 


.677 


+0 2 23.669 


02 19.231 
.316 
.294 
.284 


-0 2 19.281 


НО 2 19.087 
127 
.174 
.182 


-0 2 19.130 


-0 2 17.826 
„825 
.818 
.821 


-02 17.822 





[О 2 17.210 
.209 
.207 
.209 


--0_2 17.209 


ПГ 








похр. У 
» ХШр 
» А 
» Е 


похр. У 
» ХШр 
» А 
» Е 





похр. У 
» ХШр 
» А 
» Е 


похр. У 
>» ХШр 
› А. 
> Е 


похр. У 
› ХШр 
» А 


> Е 


похр. У 
» ХШр 
» А 


» Е 


Омен — Тюкалинсне. 





Повалинсие. 


Подача. 


— 0707335587 


.565 | 


.589 


606 | 
—00 33.587 


—0 0 22.999 


23.023 | 


22.966 
22.999 


—0 0 22.997 


Тара. 


-- 0 8 56.704 
„70+ 
.698 
„704 


-Е0 8 56.702 


5.959 
057 
.105 
.047 


09 


50 9 5.118 


--0 9 19.944 
20.004 
19.997 
20.001 


--0. 9 19.987 


-Е 0: 9. 26.874 
.874 
.874 
.875 


4-0 9 26.874 














Шруемъ. 


—020**33:564 
.561 
.566 
.587 


` 00 83.570 | 


—0 0 22.975 
23.006 
22.945 
22.976 


—0 0 22.976 


[О 8 56.725 
„723 
7 
.725 


НО 8 56.722 





-0 9 5.282 
.042 
.044 
.047 


—-0 9 5.106 


+0 9 20.045 
.065 
063 
064 


--0 9 20.059 


0 9 26.895 
.896 
.894 
.896 


--0 9 26.895 























Преемъ М — Подача Ш. 








У_ХШр 


-4721”*4 85871 
-4 95 91.615 


|4 40 32.202 
4 44 20.124 
--4 51 44.744 





--4 55 34.227 


| 
| 





—ХШр 


|- 4223" 35949 


--4 48 7.394 


+4 47. 4.288 


4 54 44.768 





4-4 58 41.818 


|4 27 17.464 | 





Мая: 


15 
27 
18 
28 


11724"59:1 
10 15 47.7 


Омскз — Тара. 


Мая 
Гопя 


11 6 19.1 
11 20 26.4 
10 81 12.9 


10 29 15.3 





Ср.мом.по ХИТр | 





Премъ Ш — Подача М. 





У_-ХШр 


-- 4721" 49:48 
--4 95 22.197 


32.788 
20.640 
46.986 





34.685 





1—ХхШр 


-- 4723" 34833 
--4 27 18.005 
--4 48 7.979 
--4 47 4.768 
--4 54 47.011 
+4 58 42.264 





Вроятн, 
ошибка пе- 
редачи и 
пр1ема си- 
тналовъ: 


—=0:0079 
0.0088 


0.0080 
.0060 
.0049 
0070 














90 — 


№. 


г Омсиз— Тюкалинена. 


Пргемъ М — Подача Ш. Пр!емъ Ш — Подача М. 
15 Пу —010''33:587 - Пу — 070'33:570 
Мая: 57 0; 02 23.898 9 +02 23.898 
Пу 0 —0 2 57.430 Пу—0 —02 57.468 
Уи 01 45.078 У и —01 45.085 
Ти —0 4 42.558 т —0 4 429.548 
А —1.750 А —1.750 
= —0 - —0 4 44.298 






































Му —0 . —0 0 22.976 

92 --0 } ‚ +02 23.669 
Юу—0# —0 } —0 2 46.645 
Уи 0 Е —0 1 55.808 
т —0 2. —0 4 42.453 
А с —1.750 
Т— —0 } —0 4 44.208 

Результатъ: 











Т, Личная разность, [6] 


Мая: 5),  — 074" 44308 -- 0:173 — 074"*44130 
163 .297 .173 054 


ы шашки 
—0 4 44.265 Опредфл. 1885 т. .058 
ас ижениахожжы 























—0 4 44.081 





Омск —Тара. 

Мая: 20 --078”56:702 0 --018""56:722 
Тоня: 1 --0 2 19.272 --0 2 19.281 
0 6 37.430 --0._6 37.441 

—0 2 35.192 —0 2 35.191 

-0 4 2.238 04 9.250 

—1.750 —1.750 

4 0.488 - —-0 4 0.500 


9 5.118 --0 9 5.106 
9.128 02 19.130 
.990 --0 6 45.976 
.159 2 44.128 
.381 4 1.848 
.750 — 1.750 
.081 = 4 0.098 


.987 } 9 20.059 
.817 2 17.822 
.170 7 2.287 
.024. 3 0.025 

2.146 4 2.212 
—1.1750 ? —1.750 

0.396 4 0.462 


6.874 бу 9 96.895 

0 о 02 [О2 17.209. 
0 } 9у—02 [0 7 9.686 
—0 . У—/ —03 7579 
--0 4 2.072 ий НЕО 4 2.107 
—1.750 А. — 1.750 
50 4 0.322 Т.= ЕО 4 0.357 























ен 
+ © 





на 
ое ен 





























Результатъ: 























1й съ в$сомъ: Личная разность. [Е] 


—-024”*0:494. 9 +0173 -- 074” 0667 
090 2 .173 .268 
.499 .173 .602 
.340 173 .618 


--О 4 0.325 50 4 0.498 


Принпчате: /\ есть приведене въ т. ОмскЪ къ столбу обсерваторйт, опредфленнато большою Сибирскою экспе- 
дищею въ 1875 году. 
























































РВ — 
ГУ. Общий сводъ опредфленй въ 1885—1888 годахъ. 


а) Для суждевя о степени точности, съ которою опредфлены нами разности долготъ, 
мы имземъ наглядное указане въ опредфлеши г. Тюкалинска. Разности долготъ этого 
города опредвлялись въ два различные пер!ода съ промежуткомъ почти въ три года и 
съ обмВномъ рабочихъ хронометровъ. Результатъ опредфлен!Й, освобожденный въ каждый 
перюдъ отъ личной разности наблюдателей, даетъ шахииши разности мене 0*08. 


Если мы возьмемъ уклонен!е отъ средняго для отдфльныхъ вечеровъ, то получимт: 


Сь в$- о Вфроят. ошибка 
Знамена 12. 
сомъ р долготы. 


| Въ 1885 г. | Въ Члуторовев.... 0.0016 


.1152 
0008 т - 


0200 
0.1376 


» Ишим... ... 0.0018 
0008 6 (3—1)=12 
_ 0050 


0.0076 


> 1888 > » Тюкалинк8 .... 0.0008 
.0018 | 6 (3—1)—=12 
.0050 


0.0076 _ 


0.0578 
.1058 
.0200 
.0242 


0.2078 




















Ниже прилагается обций списокъ всзхъ пунктовъ, опредЪленныхъ въ 1885 и 18885 
тодахъ. Изъ сравнен!я результатовь старыхъ опредвлев!йЙ астронома Федорова (1828— 
1834) съ новзйшими получаются слёдуюпия разности: 


де о 
— 118? — 2'20'8 





Для г. Тюкалинска (Церковь)... 


. Ишима (Церковь)... ... 
. Ялуторовска (Соборъ).. .. 
. Тары (Никольская церковь)... — 0.0 - 
. Тюмени (Монаст. церковь)... (не имфетъ 0об- 
щихъ пунктовъ 
для сравнен!я). 
. Тобольска, (Кафедрал. соборъ). -- 0.3 -Е1 37.4 
тд ДА Ф — Феюовоя) — Фи(старой) 
А В = новой) Е -[ (старой) 
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Въ г. Тюкалинск®, очевидно, опредзленъ не соборъ. городской, а старая церковь, на 
мет которой нын$ построена новая каменная церковь и на площадкЪ которой нын% 
поставленъ астрономическй столбъ; если же допустить, что опредфленъ городской соборъ, 


то расхожденше по широт Л ф-= 68", чего допустить невозможно. 

Въ г. Ишим всего дв церкви: соборъ и кладбищенская церковь. Астрономический 
столбъ поставленъ близъ собора и ‘азимутъ на кладбищенскую церковь —354° 26.5, 
считая отъ сВвера черезъ востокъ, при чемъ разстояше между соборомъ и кладбищен- 
ской церковью отъ 1,5 до 2 веретъ. Принимая, что астрономомъ Федоровымъ былъ опре- 
дВленъ городской соборъ (въ началв сего столфт!я соборъ считался обыкновенною цер- 
ковью), мы получаемъ приличное согласе для широтъ, но значительное расхожден!е для 
долготъ; при допущеши же что имъ опредёлена кладбищенская церковь, расположенная 
близко къ меритану Собора, расхождене по долготв уменьшится не болъе 10", но за то 
широты будутъ отличаться на величину около 1’, чего трудно допустить а посему я 
остаюсь при первомъ предположенйи. 

Таковое же расхождеше и въ ту же сторону получилось и въ г. ТарЪ, хотя сом- 
нфн!я относительно мЪста наблюденя не имфется, такъ какъ нын® именуемый Николь- 
с®й соборъ ранфе числился перковью. По широт получилось полное соглаее. 


























ОБШЙ СПИСОКЪ 


пунктовъ, опредёленныхь въ 1885 и 1888 годахъ изъ аетроно- 
мическихъ наблюдений и по телеграфу. 





азии ыыы. 7 ИЕ 


ПЕ. 
ах: 

















О 





Долгота оть Омска Холгота, отъ Омска . Азимуты отъ Мота 
: Долгота отъ Пулкова. 


НАЗВАНТЕ ПУНКТОВЪ. 
во времени. въ дугф. черезъ 034. 


Предметы, на которые даны авимуты. 


—д 








1. Г. Ялуторовскъ. (Астроном. столбъ на соборной площади близъ бога- ( 1699 5125" Крестъ ‘колок. горо 
И 56° 39' 1735-0728 —0'28"12:50--005 —70 3' 17.750 35° 59' 45796 207 045 о на ост 


225 42 45 Кресть колок. Вознесенской церкви. 





(Кресть колок. соборной церкви). ........ 38 59. 85 12.46 





(Крестъ колок. Вознесенской церкви). .. 








2. Г. Ищимъ. (Астроном. столбъ на соборной площади близъ по- Крестъ колок. городекаго собора. 
жарнато бака 58. 11-50. 16 —0 15 38.44--0.08 —3 54 36.60 . 86 53 Шесть на каланчВ пожарной части. 


Ерестъ колок. кладбищенской церкви. 

















(Крестъ колок. соборной церкви). .... а 38.45 





3. Г. Тюкалинскъ. (Астроном. столбъ на площадкВ вновь построенной . С 


церкви противъ казначейства). ....... 23. 53-50. 19 —0 4 44.08--0.02 . . В ме 
ЗЕ 5 Вершина колокольни новой церкви. 




















(Крестъ колок. городскаго собора). ....... 18. 17 10 48. 60 



































(Вершина колок. новой церкви)... 


























(Астроном. столбъ у сада городскаго лЁтняго клуба). 2. 84-0. 30 0 4 0.15--0.07 44. 3 117 58 25 Крестъ колокольни Никольскаго собора. 











(Кресть колокольни Никольскаго собора). .... 57. 87 
























































Примьчаше: За долготу г. Омска принять каменный столбъ на площади Окружнаго Интенда № ства, долгота котораго опредфлена въ 1875 году по телеграфу =--43° 2’ 5346 (емотри Зап. В. Т. 0. 
Томь ХХХУП). 
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Планъь Г. Ишима. 

































































Чет. Столов 
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МасмитихоЪ. 
100. 80. 60. 40 20. 2. 2 
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\1. 
Эноледищя въ пограничный Саянекий ратонь Тувжинекато мдометва Ириутеной губериуи въ 1887 г, 


Теодезиста Шодполковника Шмидть. 


Съ цфлью изслвдовавя южнаго пограничнаго пространства Иркутской губерни и 
прилегающей къ Государственной границ части сЪверо-западной Монголши, по инищ1а- 
тив Генералъ- Губернатора и Командующего войсками Иркутскаго военнаго округа, 
была организована экспедиця, общее руководство которой было ввзрено Подполковнику 
Генеральнаго Штаба Бобырю. 


По распоряженю Начальника Военно-Топограхическаго отдёла Главнаго Штаба со- 
стоялось мое назначен!е въ составъ этой экспедицш, спешально для опредфлев1я астро- 
номическихъ пунктовъ, которые должны служить опорными точками при картограхиче- 
ской разработкЪ маршрутовъ экспедищи, а также и для предполагаемыхъ впослдетыи 
инструментальныхъ и детальныхь съемокъ, болЪе крупнаго масштаба, вь Тункинекомъ 
въдометвъ. 


Согласно общей инструкц кром геограхическихь опредзлев!й предполаталось про- 
изводить гипсометрическ!я наблюден1я для опредфлетшя высотъ важныхъ въ оро-гидрогра- 


Фическомъ отношенш, а также наблюдать солнечное затмз не "|, августа. 


Будучи снабженъ часто изъ Военно-Топограхическато отдфла Главнаго Штаба, ча- 
сто изъ Омскаго Военно-Топограхическаго отдЪла всЪми необходимыми инструментами, 
я вмъетв съ помощникомъ моимъ, нын% класснымъ топограФомъ Елисфевымъ 2-мъ, вы- 
№халъ 5 марта 1887 г. изъ Омска и прибыль къ мЪсту моего назначеня, въ г. Ир- 
кутскъ, 23 марта. 9 мая, окончательно снарядившиеь, выступильъ изъ Иркутска къ м®сту 
начала работъ, въ с. Култукъ. 


Вь послвдующемъ изложен о выполнен возложенной на меня задачи я буду 
держаться слвдующей посл$довательности. 

а) Инструменты, ихъ изслЪдован!я, способы перевозки. 

Ъ)} Общий ходъ астрономическихъ работъ, перечень хронометрическихъ рейсовъ. 


6) Производство астрономическихь наблюден!й и вычисленй. Результать и точность 


опредфленя долготъ и широтъ. Вычислене барометрическихь высотъ. 
1=\ 
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а) Инструменты, ихё изсльдоване и поправки. 


1) Малый универсальный инструменть работы механика Ветцера принадлежить 
И.Р. Г О0. и находится въ Омскомъ отдёл. того же общества. Укладочный ящикъ кубъ, 
съ боками въ 13 дюймовъ, вЪсъ съ чехломъ-—22 хунтамъ; при немъ штативъ. 





Горизонтальный кругъ снабженъь двумя  верньерами Маметрь. . —6.4 д. 
Вертикальный з ; четырьмя > , с. об. 
Точность отечетовъ того и друтаго круговъ , ...,,.,, = 10' 

















Зрительныхь трубъ дв, изъ нихъ одна повфрительная. Главная труба прямая, 
расположена эксцентрически, увеличен1е ея 26. Сътка трубы снабжена пятью горизон- 





тальными и двумя вертикальными нитями, 


Поле зрёя трубы 1°.6. Нити освёщалтся черезъ боковое отверст!е въ труб съ 
отражательнымъ иллюминаторомъ; окуляръ снабженъ призмою. 





Пфна одного полудфлев!я горизонтальнаго уровня 4“6. 











Цна одного полудзлен!я вертикальнаго уровня опред лена, мною помошию подъемнаго 
винта со шляпкою раздфленнаго на 100 частей и получилась 4*9. 








Результаты наблюдев1й таковы: 


ржисиисесккиикннаск ЕЕК АГ ЖЕНТОС ЕСТЕСМИНЛЕЕЕЕКАСНЕЖНИЕСИЕЕЕК ОСТЕКЛЕНИЕ ЗАИНТЕРЕСУЕТ Ч ИСНЕМУУИЧНИУЧНИИВЕТАРИЕИЕ 


Индексъ шляпки. Отсчеты уровня. | Мото нуля. | А 
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Я А = 15.53 


Равносторонй треугольникъ, образуемый концами подъемныхъ винтовъ, имфетъ 
бокъ 6.55 дюйм. 

Слвдовательно перпендикуляръ, опущенный изъ вершины на противуположную 
сторону, будеть р — 6.55 Зш 60° — 5.67 дюйм. 

Высота хода винта | — 0.02 дюйма. 


] | п т 
Получаемь Т==_— „=9*8; - 479 


рим 1" 













































































































2) Большой отражательный кругъ Пистора со штативомъ. 

Назначеше круга было служить запаснымъ инструментомъ на случай порчи уни- 
версальнаго и для измфрев!я угловъ между свЪтилами. 

Перваго—не произошло, а особенно неблагопрятныя атмосФерныя услоыя не пред- 
ставили случая пользоваться имъ какъ угломёрнымъ инструментомъ. 

Предварительныя изслёдовашя въ ОмскЪ и Иркутскз указывали на достоинство 
этого инструмента и на постоянство отдфльныхъ составныхъ его частей. 

Изъ записокъ Военно-Топограхическаго отдьла Т. ХХХУШ явствуетъ, что 


колимац!я его въ 1879 г. была. . о 
Осенью 1886 г. таковая въ среднемъ 2 9.198:0 
Весною 1887 г. . : > она фо. 


Поправка для широтъ изъ двухъ звфздъ не превосходила 3". 


3) Большая зрительная труба Мерца со штативомъ и тремя окулярными трубками: 
одинъ изъ нихъ снабженъ позиплоннымъ кругомъ съ нитью. 

Труба предназначалась для наблюдевй покрыт!й звЪздъ луною и для наблюденя 
солнечнаго затмВ ея т августа. 

4) Девять карманныхъ хронометровъ, изъ нихъ: 







































































Х работы Робйат А] 
о Пет № 19976 
А № 2805 
у | Кий ето е 9304 
Н Е Наш № 32 

Е > № 30 

и } УУтев ь ыы : 

ю . № 15 





















































Упеп № 74 и 75 получены мною изъ Военно-Топограхическаго отдфла Главнаго 
Штаба, Нап № 32 принадлежить ИМПЕРАТ. Геограх. Общ.; вс остальные взяты изъ 
Омскаго Военно-Топограхическаго отдфла. 

Хронометрь У Ки его № 2804. употреблявиийся при наблюденяхъ, шелъ по звзд- 
ному времени; вс остальные шли по среднему. 

Хронометрь Х Еой\ат а) служить сравнителемъ, благодаря его особенностямъ. 
Особенность Х отъ другихъ хронометровъ состоитъ въ томъ, что онъ на каждыя 20* проме- 
жутка средняго времени даеть одинъ лишвй ударъ; такимъ образомъ когда вс четы- 
рехъ-десятники въ 20° даютъ 50 ударовъ, Х даетъ 51 ударъ, съ промежутками въ. 
0359216. Въ теченш 20° онъ совпадаетъ и со ереднимъ, и со звфзднымъ хронометромъ; 
въ течени 1" можно было сдфлать два, даже три, сравневя и весь процессъ сравнен!я 
всвхъ девяти хронометровъ въ прямомъ и обратномъ порядк требовалъ, при навык%, не 
боле девяти минутъ, 

Счетъ парныхъ ударовъ отъ 0°, 20*, 40° я велъ по Х, а глазомъ схватывалъ на 
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другомъ хронометрв моментъ совнадевшя. ВБроятная ошибка двухъ сравневй == Е 0°02, 
т. е. превосходить обыкновенное сравнеше карманныхъ хронометровъ въ нзсколько разъ. 

Заводныя пружины восьми хронометровъ расчитаны на 30 часовъ хода, пружина у 
Х Роб5аш А) длиннзе и устроена на 54 часа. ^ 

Изъ ряда изсльдован!й съ хронометрами въ г. Иркутск я пришель къ заключеню 
о невозможности довольствоваться ходами хронометровъ при одномъ заводв въ течеши 
сутокъ. Не смотря на равномфрность комнатной температуры, на крайне бережное обра- 
щен!е, ходы ихъ мЪнялись самымъ поразительнымъ образомъ. Тогда я испыталь дву- 
кратную заводку въ течеши сутокъ, ровно черезъ каждые 12 часовъ, т. е. уменьшилъь 
распускаве пружинъ вдвое и предоставилъ работать только среднимъ частямъ пружины, 
для чего восемь хронометровъ съ 30 часовымъ ходомъ не доводиль на 8 часовъ, а хрон. 
Х РиойзеВ. А) на 21 часъ. Результатъ этой м®ры быль прекрасный. Въ виду послдняго, 
строго соблюдалось правило двукратной ежесуточной заводки и сравнен!я въ 7 часовъ 
утра и 7 часовъ пополудни. Часы эти оказались удобными, такъ какъ первое пред- 
шествовало выступленю съ бивака въ походъ, второе совпадало со временемъ прихода 
на ночлегь, или приготовлев!я къ вечернимъ наблюденямъ. Сравнен!я дЪлались какъ до, 
такъ и посл наблюденйй, а также и въ течене наблюден!Й, ежели таковыя затягивались. 

За все время экспедищи хронометры шли исправно и порчъ ихъ не было. Рабочй 
хронометръ У останавливался два раза; одинъ разъ онъ быль не заведенъ, а второй разъ 
на секундную стрфлку намотался тон! волосокъ, который затормозилъ движен!е стрЪ®лки. 

По устраненши иглою сего препятствя онъ шелъ до конца экспединли. 

5) Мелье инструменты и принадлежности къ астрономическимь наблюдевямъ и 
производству топограхическихь съемокъ: бинокль, мфрительный шнуръ, буссоль Стезана, 
походная мензула въ лядунк®, готовальня и проч, 

6) Ртутный барометрь Брауэра № 64, два анероида Питкина за № 70 и 71 *) 
и термобарометръ Реньо получены мною изъ Военно-Топограхическато отдфла Главнаго 
Штаба. 

Ртутный барометрь № 64 прибыль въ Иркутскъ опорожненнымъ, т. е. безъ ртути. 
Благодаря благосклонному содЪйствшо директора Иркутской Физической Обсерватория 9. В. 
Шателяингь онъ былъ снова наполненъ и изслфдованъ сравнешемъ съ контрольнымъ ба- 
рометромъ Обсерваторш Туретини \, сравнен!е дало. 

Брауэръ 64—Турентини \’, въ апрёлв и ма 1887 г. 


Ч 0.40 - 048 

-- 055 -- 0.50 

-[ 0.40 -- 0.55 

Ч 050 Ч 0.40 
Среднее — —- 0.47 Е 0.06 


+) Изъ Военно-Топографическаго отдзла Главнаго Штаба мною соботвенно получено пять анерои- 
довъ Питкина, изъ нихъ три надлежало передать Подполковнику Генеральнаго Штаба Бобырю, ве 
данныя, таблички поправок и проч. касательно этихьъ анероидовъ были переданы ему же. 








Поправка самого Туретини. ... У АТ = 054 
Поправка Брауэръ 64 слфдовательно = ДБ — -- 0.07 
Поправка эта опредфлена при атмосФерномъ давлешши оть 713 3-": до 730 1:1. она 
мала и почти равна вЪроятной ошибкЪ опредфленя, а потому ею можно пренебречь. 
Анероиды Питкина были спешально заказаны для высокихъ странъ въ 7000—8000 


Фут. и предварительно изслвдованы на Главной Физической Обсерватори г. Шенрокъ въ 
сентябрЪ мЪсяцЪ 1886 года. 





Изелвдование это дало сльдующе результаты. 


Для анерои- 
да № 70. 


| Для анерои- | Для анерои- 
да № 71. да № 70. 


Для анерон- 


При т.м. 
да № 71. 


При т.т. 
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До отправлевя въ экспедицию анероиды были изслдованы на Физической  обсерва- 
торм въ Иркутск®. 


Поправки за время переззда изъ С.-Петербурга въ г. Иркутскъ потерпвли значи- 
тельное измвнене и найдены по сравненю съ контрольнымъ Иркутекимъ барометромъ 
Туретини \ въ апрёлЪ и маз 1887 г. слвдующия: 


Показане Пит- Показанте Ту- Показаве Пит- | 

Тур. У—№ 70. | кинь № 70 (ис- | ретини У (ас- | кинъ № 71 (ис- | Тур. У—№ 71. 
правленное). правленное). |  правленное). 

| 


ш.м, 
— 4.2 121.9 
4.2 731.2 
4.3 | 718.7 
4.6 717.3 
4.5 725.8 
4.2 723.1 
44 734.5 | 
4.3 720.7 | 
4.3 730.6 | 





ооо 
хжохою®яе-— 











Среднее = —4.3--0.1 Среднее = —3.7--0.2 


Въ общемъ поправка выразится при давлен!и атмосееры отъ 713 до 731: 


т.т. 


Для анер. Питкинъ 70 — Попр. сентябрь 1886 — 4.3 Е 0.1 = д1--д2 
з р) ” 11 — з ’ у = 3.72 0.2 ААА 
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Въ началЪ экспедицли съ 10 мая по 3 юня имъются записи сравнев!й между по- 
казавями Питкинъ 70, 71 и ртутнымъ барометромъ Брауэръ 64. Сравневя эти произ- 
водились три раза въ сутки, въ часы установленные Главною Физическою Обсерватор!ею 
для метеорологическихь станщй, т. е. въ 7 утра; 1" пополудни и въ 9* вечера Иркут- 
скаго средняго времени. Получается такимъ образомъ рядь поправокъ для анероидовъ, 
при условяхъ походныхъ и при разнообразныхь давленяхъ атмосхеры, въ предвлахь 
оть 645" до 721 "т". 


Для удобства привожу здесь среднее суточное показавне барометра и анероидовъ, 














"По . 1 Показане анероидовъ 
Мфсяць и ЕЕ исправленное, 
МЬСТО НАБЛЮДЕНИЯ. Брауэръ С 
число. : с Питкинъ | Питкинъ 
64. № 70. № 71. № 70. №71. 


Поправки. 





10 
О М. 190.7 119.3 . — 2.0 


1 
5 724.9 724.9 , в 


12 


т 721.3 720.4 .( ат 


13 
56 717.4 716.6 : — 03 


14 д 
5. 718.2 717.6 9.3 


15 
5 121.2 721.3 —20 
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О * . . ” . . . * . . 16 Г 
С. Тибельти.. 58 710.3 710.3 р — 2.5 


17 
59 706.8 707.8 

















С. Хара-Гужиръ. 





699.6 699.7 

















695.9 696.0 





698.7 699.0 








Тунка и Шимки. . 691.4 691.4 











Шимки н Нилова пустынь. - 689.2 690.1 


Нилова пустынь... 681.1 681.1 

















684.3 684.4. 


Турансвй караулъ. . 686.4 686.4 


690.2 690.3 


Урочище Буруктуй 672.8 672.6 


МондинсвЙ станъ.. 618.1 647.9 
+0. и) . 


6454 | 645.2 
646.5 646.1 



































Урочище Буруктуй . 647.8 647.2 





Нилова пустынь. 





679.6 679.2 























681.0 680.6 
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Разности эти указываютъ. стремлене анероидовъ мфнять свою поправку. Ижели 94 
дневныя разности разбить на группы по 6 дней, то въ среднемъ за 6 дней поправки 
будуть: 

Оть.и до по стар. Поправки для ане- Поправки для ане- 
стилю. роида № 70. роида № 71, 
О О А 


т.т. т.т. 
10 — 16 Мая, — 8.07 — 2.85 
— 22 — 2.05 — 2.30 


29 — 1.25 — 1.40 








+ 1.75 + 2.12 


5 юня во время перехода изъ Ниловой пустыни въ Мондинск!й миссонерск!Й станъ 
ртутный барометръ былъ разбить при падени казака вмст$ съ лошадью. 

Для опредфлевя поправокъ анероидовъ оставалось пользоваться термобарометромъ 
Реньо. 

Прежде чёмъ привести результаты сравневй анероидовъ съ термобарометромъ Реньо, 
я вкратцё опишу этотъ полезный для путешествующато наблюдателя инструментъ. 

Мой термобарометръ былъ пр!обрЪтенъ Военно-Топограхическимь отдломъ Главнаго 
Штаба изъ Главной Физической Обсерватории, благодаря любезному содЪйствню Директора 
послВдней г. Вильда. 


Въ нижней части термобарометръ имфетъ отверсше для образовая течев!я воздуха, 
необходимаго для горзн!я. На случай сильной тяги отверст1е закрывается задвижками 
съ одной стороны. Воду наливаютъ въ цилиндрический котелокъ, наполняя не болфе '|; или 
"| цилиндра. Внизу расположена ступповая лампочка, нагрфвающая воду. Лучше ежели 
вода уже предварительно была прокипячена. Сверху плотно приставляется цилиндриче- 
ская трубка съ двойными стЪнками и сквознымъ отверстемъ нЪфеколько болёе щаметра 
термометра. Въ верхвй цилиндръ опускаютъ термометръь такъ, чтобы резервуаръ быль 
выше поверхности воды дюйма на 2 или на 2.5 и чтобы верхняя часть ртутнаго стол- 
бика была видна надъ гутаперчевою муфтою, сквозь которую пропущенъ термометръ. 
Послзднее достигается раздвижешемъ трубокъ по мЪрЪ надобности. Термометръ разд®ленъ 
на 0.1°, оть 85° до 101° Пельая. 

Въ моемъ приборЪ было два термометра реботы Фюса за № 100 и 101. 


Наблюден!е производилось саёдующимъ образомъ: установивъ приборъ на мфсть 
наблюден!я, котелокъ его наполняли прокипяченою водою (вода не должна содержать со- 
лей или растворовъ извести, если’ возможно дистилированная, на большихъ высотахъ 
употреблять воду изъ снфга или льда), затфмъ зажигали лампу, установивъ предвари- 
тельно термометръ такъ, чтобы резервуаръ былъ выше поверхности воды. Черезь 4—6 
минутъ, посль обнаружешя паровъ, когда окончательно устанавливалась ртуть, дълалея 
отечетъ термометра. Весь процессъ длился оть 10 до 15 минутъ въ зависимости отъ ка- 
чества спирта и побочнаго тока воздуха, или вЪтра, ПослВдеЙ часто служить помзхою 
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для наблюденй на открытомъ воздух, почему я эти наблюден!я производилъ въ закры- 
той со всЪхъ сторонъ палалк%. 

Помопию таблицъ [Х и Х, включенныхъ въ „сборникъ таблицъ для вычисленя 
метеорологическихь наблюденй“ Г. Вильда подъискивалась для наблюденной температуры 
кипн!я соотвЪтетвенная ‘упругость паровъ въ милиметрахъ. ПослФдняя подлежитъ по- 
правкЪ, присущей самому инструменту и поправк за тяжесть, по аргументамъ: ши- 
роты м$ста наблюденя и абсолютной высоты въ метрахъ. 

Изъ сравневй, произведенныхъ на Иркутской Физической Обсерватори, мой термо- 
барометръ Реньо заключаеть въ себф поправку въ среднемъ для двухъ термометровъ 
№ 100 и 101, выраженную въ милиметрахъ —= — 0.4 "=". 

Такимъ образомъ мною въ течен1и экспедиции, отъ 4 Шоня до 17 сентября, произво- 
дились сравнен!я термобарометра съ анероидами Питкиньъ № 70 и № 71 четыре раза. 
Результаты сравнеюй даютъ’ слфдующее: 


25 поня 


и. между 4 и 5 часами пополудни на астрономическомъ пунктз Ишунда (въ 
верховьяхъ р$ки Оки). 


| 


Среднее изъ двухъ | 
точетовъ по термо- занте анерон- 
НИ Мо | нал упругость р 
барометру вътрадус. т] довъ исправ- 
Цельая. не ленное. 


Н - 
Соотвфтствен- Среднее пока 


№ 100=-93.575 | 600.98 № 70—=598.2 


101=--93. 61 601.87 11=599.5 





Сред. 601.4 Термобар. — № 70 = 
А Ь поправка за тяжесть .... = —0.2 Термобар. — № 71 
Аа » инструмента. ... = — 0.4 


Исправленное = 600.8 


6 ь > 
в юля между 3.5 и 4 часами пополудни, на астрономическомъ пунктЪ въ Окин- 
скомъ миссонерскомъ станЪ. 
№ 100 = 95.30 | 640.74 | № 70—634.5 
101 — 95.31 640.98 71—635.9 


Сред. = 640.86 Термобар. — № 
Е — -0.04 Термобар. — № 
а 00 
Испразленное = 640.50 
> Юня между 6 и 7 часами пополудни на астрономическомъ пувктЪ въ Окин- 
скомъ миссонерскомь стан произведены одновременныя наблюден!я надъ термобаро- 
метромъ моимъ и термобарометромъ Иркутской Физической Обсерваторш, уступленномъ во 
временное пользовав!е Подполковнику Генеральнаго Штаба Бобырю. Инструментъ этотъ 
имфетъ только одинъ термометръ, 





Термобар. Шмидта; 


№ 100=--95.37 642.40 № 70—=636.0 
101= 95.40 643.11 71=635.9 


ед. == 642.76 Термобар. — № 70 
0.04 'Термобар. — № 71: 
= —0.40 


Исправленное = 642.40 
Термобар. Бобыря: 


639.80 


-= 2.60 
Исправленное — 642.44 


8 . 
55 августа, между 8 и.9 часами утра, на астрономическомъ пункт Пассажъ-Ор1енталь. 


№ 100=- 93.18 592.30 № 70—588.1 
101= 93-20 592.85 71=587.8 





. = 592.57 Термобар. — № 70 = - 
= -+0.22 Термобар. — № 71 = -+ 
= —0.40 р 





Исправленное = 592.39 


На процесеъ кипячен!я » августа я израсходоваль послёднюю каплю спирта 

По окончав1и работъ и по прибытм въ г. Иркутекъ 20 сентября, я немедленно при- 
ступилъ къ ряду сравненйЙ моихъ анероидовъ съ контрольнымъ барометромъ Физической 
Обсерватори. 

Сразневе отъ 21 сентября по 1 октября 1887 г. по окончани экспедищи. 


| | 
. . | . 
Показаюме Цит- | Показаше Ту- | Показаше Пит- 
Турет. У—70. | кинъ № 70 (ис- | ретини У (ис- | кинъ № 71 (ис-  Турет. У—71. 
правленное). правленное). правленное). 


713.7 719.99 713.8 
716.4 721.82 716.6 
710.6 715.76 710.8 
711.9 716.97 712.8 
718.1 723.50 718.5 
727.0 782.40 727.5 
728.5 733.86 | 729.0 
726.8 731.86 727.3 
715.3 719.40 715.7 





лама м ост 
зонам 











Среднее = --5.2--0.2 Среднее = -+4.9--0.2 





#) Не имя подъ рукою поправокъ для трехъ анероидовъ Питкинъ, которые были въ распоряже- 
и г, Бобыря, не могу включить ихъ результаты поправокъ, Е 
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Рядъ сравнеый въ течени года, отъ сентября 1886 года по октябрь 1887, даетъ 
возможность начертить среднюю кривую для поправокь Л 2 анероидовъь № 70 и 71, при 
чемъ необходимость вынуждаетъ предположить правильное измфнен1е между отдфльными 
сравнен!ями. При массовыхъ вычислевяхъ высотъ-я воспользовался этимъ грахическимъ 
построетемъ. у 

Т) Для измвревя температуръ воздуха и опредзлешя температуръ минеральныхъ 
источниковъ, мною получены изъ Военно-Топограеическаго отдфла Главнаго Штаба три 
термометра за № 5 и 21 для первой цфли, № 32— для второй. 

Ве термометры изготовлены въ магазин ‹хизическихь приборовь Рихтеръ въ 
С.-Петербург, системы Цельмя. № 5 и 21 съ дёлешями оть—5° до -[-- 50°, № 32 оть 
0° до | 100°. 

Поправки термометровъ опредзлены въ ИркутекЪ ‘на Физической Обсерватори въ 
апрзлЪ 1887 года. 

Термометрь № 32 для минеральныхь источниковъ: 

Оть-- 7° до -- 10° поправка — — 0.33 
10 16 — 0.50 
16 18 — 0.37. 
18 24. — 0.40 
24 30 — — 0.28 
30 33 — 0.30 


— — 0.36 


Термометры: № 21; № 5. 
От Г 8 ю -— 10 —- 0.30 —- 0.40 
10 1020 0 
15 и а Е 
2825-10102 000 
30 —- 0.10 —- 0.14 


ВО» ОО онегин 020 
Оби 0.5 





Термометры вкладывались въ двойныя цилиндрическ1я трубки, изъ нихъ внутренняя 
была, изъ гутаперчи, внЪшняя— жестяная. 

Для перевозки инструментовъ были сшиты особенныя кожаныя сумы. ДвЪ таюя 
сумы съ уравнов5шеннымъ взсомъ накладывались на въючное сЪдло и прикр$зилялись 
къ нему помош!ю таталгана. 

НаиболЪъе сложную задачу представляла перевозка хронометровъ. Трудность предстояв- 
шаго пути по тайг$ и горамъ заставила меня отказаться отъ мысли укрЪпить ранецъ 
съ хронометрами къ вьюку и я предпочель дов$ритьея скорЪе человзку., котораго я въ 
опасныхъ м$етахъ сифшивалъ и заставлялъ идти по рискованной мфстности, ведя лошадь 
въ поводу. 
























ке 


ВсЪ девять хронометровъ были положены предварительно въ два, внутреннихъ ящика 
горизонтально, ящики эти вкладывались въ прочный ранецъ на мягкой и упругой под- 
стилкЪ, а помощю ремней ранецъ укрЗилялся удобно и прочно на спин% самато надеж- 
наго казака, лоладь котораго отличалась замфчательнымъ спокойствемъ, силою и ров- 
пымъ ходомъ. Казакъ съ хронометрами обязанъ быль Фхать позади всфхъ и впереди 
меня, такимъ образомъ всякая опасность въ путн достаточно обозначалась 13, 14 ло- 
шадьми, которыя шли впереди. За все время экспедищи не было ни одного несчастнаго 
случая съ хронометрами, чего нельзя сказать объ остальныхъ въюкахтъ, 


0) Общий 2005 астрономическиха работь, гронометрическае рейсы, 


Опорными пунктами моихъ работъ въ Салнскомъ ралонЪ служили пункты, опредз- 
ленные геодезистомъ Поляновскимъ въ с. Култукз и.въь Ниловой пустыни (Зап. В.-Тон. 
отд. Гл. Штаба тт. ХХХХ и ХГ.. 

Ночью съ 15 на 16 мая мнЪ удалось получить полную поправку хронометровъ въ 
‚ ВуттукЪ и въ тотъ же день я вызхаль въ с. Тунки, куда прибыль 20-го; на слЗдую- 
ий день совершенъ перефздъь въ с. Шимки—40 версть, гдБ снова удались ночныя 
наблюденя. 22 къ ночи я прибыль въ Нилову пустынь и наблюденями 23 мая закон- 
чилъ первый хронометричесяй рейсъ, продолжительностно 8 сутокъ, съ опредъленемъ 
двухъ пунктовъ: с. Тунки и с. Шимки. 

24 мая я выступилъь изъ Ниловой пустыни въ д. Туранъ, куда должны были къ 
тому времени прибыть мои казаки 0 всфми запасами экспедиши подъ надзоромъ по- 
мощника моего. Сильный разливъ р. Иркута задержалъ мою переправу до 25, мая когда, 
я большимъ обходомъ перебрался на противоположную сторону. 

Ночью 27 мая я наблюдалъ близь устья ручья Буруктуя, а на слЪдующее утро 
выступилъ для сл$довав!я къ Мондамъ, до котораго осталось еще верстъ 30 пути. 

По причин дурной погоды наблюден!я въ этомъ пункт удались только 31 мая. 

Утромъ 1 юня я налегк& отправился обратно въ Нилову пустынь для завершен!я рейса; 
къ вечеру я прибыль къ Буруктуйскому астрономическому пункту, гдз снова наблюдалъ. 

2 1юня я дошелъ старою дорогою до Ниловой пустыни, гдз наблюдев!я также уда- 
лись. Этимъ заканчивался второй хронометричесвй рейсъ, продолжительностию въ десять 
сутокъ и съ простоями во время рейсовъ. 

3 юня я выступилъ изъ Ниловой пустыни и шелъ хорсированнымъ маршемъ 3 и 4 
1юня, съ цфлью скорфе дойти къ Мондинскому астрономическому пункту и воспользо- 
ваться ясными ночами, предвидя скорую перемну погоды. Ёъ ночи 4 оня я быль въ 
Мондахъ, гдЪ снова наблюдалъ. Этимъ заканчивался, безъ простоя, трей рейсъ, (пофздкою 
изъ Мондъ въ Нилову пустынь и обратно), продолжительностно почти въ четыре сутки. 
Вторымъ и третьимъ рейсомъ опредфлены два пункта: устье Буруктуя и Мондинсвй 
мисс1онерсый станъ; въ первомъ пункт поставленъ березовый столбъ съ надписью, во 
второмъ—въ оград церкви поставленъ столбъ изъ кедра, на которомъ мною прочерчены 
солнечные часы для нуждъ мисеонера. 



































































































































































== 19 == 

Вечеромъ 7 1юня я наблюдалъь въ Мондинскомъ станв и 8 утромъ выступилъь по 
направлен1ю на западъ. 

ПослЪ 3-хъ дневнаго пути, 11 7юня я достигъ Нарынъ-Хоройской часовни, располо- 
женной на вершин сопки въ 54907. Вечеромъ въ тотъ же день разъяснило и астроно- 
мическ!я наблюден!я влолнф удались. 

Обратное выступлене 12 ня изъ Нарынъ-хороя въ Монды было немыслимо; 
требовалось дать отдыхь лошадямъ и подковать ихъ, а посему я рёшилъ совершить по- 
Ъздку вверхъ по теченно р. Хоретъ до Гарганскаго перевала, и, если возможно, пробиться 
черезъ гольцы къ вершинЪ р. Буксона и р. Диби до Елизаветинскато прииска, оттуда 
вернуться снова въ Нарынъ-хорой. Всю эту по%здку я совершилъ на трехъ экспедицлон- 
ныхъ лошадяхъ, сохранившихьъ свои силы, а въ помощь имъ наняль у гарганскихъ бу- 
рятъ еще четыре лошади подъ вьюки. Такъ какъ пофздка эта составляетъ отдВльный 
шестой рейсъ, то изложевн1е его послЪдуетъ въ своемъ м%ст%. 

17 поня поздно вечеромъ я возвратился въ Нарынъ-хорой; ясное небо дало полную 
возможность выполнить наблюденя. Лошади за шесть дней оправились и я, налегкВ съ 
тремя казаками, проводникомъ и шестью лошадьми, отправился утромъ 18 1юня по обрат- 
ному направленю въ Мондинскй станъ. 

Вечеромъ 18 1юня я дошелъ до верховья р. Оки, гдЪ, близь устья верхней Ишунды, 
избралъ мЪето для астрономическато пункта; ночью наблюдалъ. | 

19 1юня къ вечеру я достигъ, уже описаннымъ путемъ, часовни Нуку-дабанъ, гдЪ 
снова наблюдалъ. 

Только 23 1юня въ полдень мнЪ удалось съ помощю бурятъ, высланныхъ мисею- 
неромъ, переправиться черезъ разливпийся Иркутъ и достигнуть до Мондинскаго поста. 
Вечеръ быль ясный и наблюденями въ Мондахъ закончился четвертый рейсъ, длившийся 
16 сутокъ, съ двумя опредзлешями времени во время перерыва въ Нарынъ-хоров 11 и 
17 оня и съ опредъленемъ трехъ пунктовъ: часовни Нуку-дабанъ, устья Ишунды и 
Норынъ-хоройской часовни. 

24 поня вечеромъ я снова наблюдаль у часовни Нуку-дабанъ, налбюден!я совпали 
съ утренними часами и кончены съ восходомъ солнца. 

27 1юня у Нарынъ-хоройской часовни мн удалось съ трудомъ взять восемь зенит: 
ныхь разстоян!й @& Ап@тошейае на воотокв и два зенитныхъ разстояшя % Гугае. 

29 и 30 юня дурная погода дозволила наблюдать только по одной пар звЪздъ 
на соотвётетвенныхь высотахъ. 

Вечеромъ 1 юля наблюден!я наконецъ удались. 

Втечени 5 дней, съ 27 юня по 1 юля, я не могъ тронуться съ Норынъ-хороя. 
волвдетв!е высокой воды въ р. Ок; въ это время, однако, опредвлены поправки хроно- 
метровъ 27 1юня, 29 юня, 30 шоня и наконецъ 1 поля. 


Этими наблюдевями заканчивался пятый хронометричесвй рейсъ продолжительностио 
отъ 17 ня по 1 юля въ четырнадцать сутокЪ, а принимая въ расчетъ четыре опре- 





де 


двленя времени отъ 27 Шоня по 1 поля, исключаются ходы простоя и рейсъ обращается 
въ десятидневный съ опредфленемъ тьхъ же трехъ пунктовъ четвертаго рейса. 


Шестой хронометрическ!Й рейсъ, какъ сказано выше, совершенъ позздкою’ ность 
наблюдешй 11 Поня изъ Норынъ-хороя вверхъ по Хорету, къ вершин Буксона, Диби и 
возвращешемъ 17 оня въ Норынъ-хорой. Этимъ рейсомъ опредфлены: верховье р. Хорета 
у подошвы Гарганскато перевала, гдз наблюдаль 13 пюня и Елизаветинскй прискъ, 
гдЪ наблюден1я произведены 16 1юня. 


Первый пунктъ обозначенъ поставленною изъ лиственницы пирамидою, во второмъ 
врыть столбъ съ надписью. 


2-го поля я выступилъь изъ Норынъ-хороя внизъ по р. Окь къ Окинскому мисс1о- 


нерскому стану; въ тотъ же день къ вечеру я дошелъ до смявя двухъ горныхъ р%къ: 
Тастыка и Суроки, не далеко отъ впаденя. послвдней въ Оку. Въ вилкЪ между теченями 
названныхь рёкъ возвышается сопка, на которой въ тотъ же вечеръ произведены астро- 
номическя наблюдения. 


5 поля прибыль въ ОкинсыЙ миссюнерскй станъ. Ночь была ясная и наблюден!я 


состоялись. 
7 поля я тронулся налегкв въ обратный путь. 


8 юля дошелъ до устья р. Оброки, перешель ее въ бродъ и вышелъ на старую 
дорогу, причемъ снова перешелъ бродомъ р. Таетыкъ, чтобы достигнуть мЬста астроно- 
мическаго пункта на сопкЪ. Ночь была ясная и я наблюдалъ. 


12-го, посл трудной переправы черезъ разливиийся Тастыкъ, я прибыль въ Норынъ- 
хорой и 13-го Поля закончиль седьмой рейсъ. Продолжительность его была 12 сутокъ, а 
за вычетомъ простоя въ Ок и Сорок, тдЪ ходы за это ‘время опредвляются изъ на- 
блюден!я, его продолжительность всего 9 сутокъ. 


14 поля, по извЪстному уже пути дошелъ до астрономическато пункта при сшяни 
р. Суроки и Тастыка; ночью наблюдалъ. 


17 юля въ Окинскомъ стан къ вечеру разъяснило и я могъ приступить къ наблюде- 
нямъ, которыя затянулись далеко за полночь. Къ этому вечеру были подготовлены н%- 
сколько звЪздъ для наблюден1я покрыт ихъ луною, но южное склонен!е луны, а также 
горы южнаго горизонта заслонили луну минуты за, три до покрытя первой звЪзды 7-Й 
величины, | 


Наблюден1ями этого вечера заканчивался восьмой рейсъ, (пофздка изъ Окинскаго стана 
въ Норынъ-хорой и обратно); продолжительность рейса 11 сутокъ, а за вычетомъ опре- 
дЪляемаго хода простоя въ Сорок, всего въ 9 дней. 


Седьмымъ и восьмымъ рейсомъ опредфлены два пункта: сопка при впаденши р. Та- 
стыка въ Сороку; здЪеь поставлена’ пирамида изъ лиственницы и Окинскй миссюнерскй 
станъ, астрономичесвй столбъ у церкви мисеи. 
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Наступившее ненастье длилось втечеше 18, 19 и до полудня 20 поля. За, это ‘время 
меня натнала партя подполковника Бобыря, который прибыль въ Окинсый станъ для 
собран1я свЪДЪъый и выбора проводниковъ, знающихъ дорогу черезъ проходъ „Пассаять 
Оренталь“, внизъ по р. Тенгизу въ Монгомю. ЗдЪсь мы сравнили наши термобарометры 
съ анероидами. 


Вечеромъ 20 поля ночь была ясная и наблюдешя состоялись; лошади за эти три 
дня оправились и утромъ 21 поля я выступилъ изъ Окинскаго стана для слЗдованя въ 
юго-заладномъ направлен, вверхъ по р. Сенц%. 


йе 


24 1юля я поднялся на переваль Монголъ-дабанъ, гдЪ и избралъ мЪсто для астро- 


номическаго пункта. 
26 1юля небо разъяснило и астрономическ!я наблюден!я удались, 


27 тюля совершенъ обратный переходъ отъ перевала Монголъ-дабавъ старою доро- 
гою внизъ по р. СенцЪ до минеральныхъ источниковъ Халатунъ, гдз расположилея би- 
вакомъ съ цфлью опредфлить это м%ето; наблюденя начались съ часу пополуночи и 
окончены при воесходЪ солнца. 


29 юля я прибыль обратно въ ОкинсюЙ станъ. 


30 и 31 поля днемъ шелъ дождь, а ночью быль сильный иней; въ посльднюю ночь 
передъ утромъ удалось получить наблюден1я для поправки хронометра. 


Этимъ заканчивался девятый рейсъ, продолжительностнюо въ одиннадцать дней и съ 
опредзленемъ двухъ пунктовъ: перевала Монголъ-дабана и минеральнаго источника Ха- 
лагуна; на первомъ—астрономичесв!й пунктъ обозначенъ большимъ, отдзльно лежащимъ, 
единственнымъ валуномъ, съ выбитою на немъ надписью, на, второмъ-—поставленъ астро- 
номичесяй столбъ. 


Въ ночь съ 3 на 4 августа наблюдевя удались и утромъ я съ послздними припа- 
сами выступилъ изъ Окинскато стана. 


6 августа надлежало дойти, во что бы то ни стало, до мЪета удобнато служить 
астрономическимъ пунктомъ, такъ какъ на слёдуюцщйй день предстояло наблюдать сол- 
нечное затм%нене. 


Для астрономическаго пункта я выбраль мЪсто у южнаго конца озера Дозорнаго, 
на небольшой сопкф, покрытой густымъ лсомъ, близь одинокой юрты на полян%. 

Ночь была прекрасная, хотя и морозная, и наблюден!я выполнены сполна. 

Ясное, безоблачное утро 7 августа, при слабомъ западномъ вЪтрь, объщало удачу 
въ наблюденши солнечнаго затмн1я. 

Первое внфшнее соприкосновеве солнца и луны, на западномъ диск® солнца, про- 
пзошло въ 22" 34" 448 мъстнато средняго времени. 


Второе внъшнее ‘соприкосновенйе солнца и луны на восточномъ диск солнца про- 
изошло въ 11 5" 038. 
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Въ моментъ наибольшаго затмфн!я непокрытымъ осталось мене 0.1 диска, солнца. 

_Термометръ и анероидъ записывались черезъь 15 минутъ. 

Показалйя ихъ слздующи: 
Анероидь сред- 


вый изъ двухъ, 
исправленный, 


въ 99835 626.2 21: 3°7 Легый западный вфтеръ, слабыя 
перистыя облака быстро исчезаютъ. 


Температура по 


И Прим чан! я: 


9950 625.1 48.9 


ив 625.7 2) Вфтеръ западный продолжаетъ уси- 
ливаться, свфтъ слабфетъь и надви- 
гаются сумерки пепельнаго цвфта. 


93 90 6254 _ 92.5 Птицы въ лесу встревожены. 


93 35 625.3 Становится темнфе, окраска, зелено- 
пепельнаго цвфта; показалась Венера 
и нфсколько звёздь, одна даже 9-й 
величины на западъ, 





50 625.3 10. Моментъ наибольшаго затмфня ми- 
новалъ. 


к 6259 ` Становится свфтлфе, 
20 625.2 


625.9 . Вфтеръ съ запада усиливается; Ве- 
нера не видна. 


ь‚ 050 624.9 
Ч ь 624.8 Конець зати ния, 





> 


Термометры находились въ тфни на высот 2-хъ аршинъ отъ земли, анероиды въ 
палаткЪ; высота мета наблюденя 5160” надъ горизонтомъ океана. 

Въ три часа пополудни того же дня мы снялись съ мЪста и направились вверхъ 
по р-р. Тисез и Саганъ-гола. 

8 августа прибылъ на перевалъ между верховьями Саганъ-обонъ и Тенгизъ-голами, 
названный на карт Клапрота „Пассажъ Оренталь“. 

9 августа термометръ въ 7 часовъ утра стоялъ на 0°, къ полудню пошель дождь 
и температура въ полдень повысилась до-- 6°7, въ 9 часовъ вечера, было -|- 057, а, ночью 
шелъ снфгъ и температура опустилась до— 6°0. Подъ утро удалось наблюдать одну пару 
звЪздъ на соотвЗтственныхь высотахъ и, кромЪ того, взять 8 зенитныхъ разстояй % 
Лиры. Не смотря на стараве ‘уберечь хронометры отъ остывавнйя, таковое было не- 
выполнимо при существовавшихь условяхъ; палатка покрылась ледяною корою. 

10 августа погода все ухудшалась: съ утра дождь, затЪмъ снЪфгъ, а къ вечеру 
снфжный буранъ. Послв полуночи стихло и я наблюдалъ въ коротвые ясные промежутки; 
наблюден1я продолжались до утра. 

11 августа, посл ‘полудня, при сильномъ снфжномъ буранЪ, тронулся въ обрат- 


ный путь. 
14 августа къ ночи прибылъ въ ОкинсюЙ станъ. Посл полуночи небо, часа на, 
полтора, прояснило и я получиль нужныя для заключен!я сего тяжелато рейса наблюдешя, 
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Этимъ десятымъ Тиссинскимъ рейсомъ, продолжительностню въ 11 сутокъ, опред%- 


лены два пункта: ю.-з. берегъь Дозорнаго озера и Пассажъ Оренталь; въ. первомъ и во 
второмъ. установлены астрономичесве столбы. 

_ Соглаено программы работъ, моя задача въ окрестностяхъ Окинскаго ‘стана была 
закончена. Предстояло составить планъ дальнзйшихъ работъ. Съ одной стороны жела- 
тельно было выполнить предположене о работахъ сполна и опредёлить еще нЪеколько 
пунктовъ, по сфверному склону Саянскаго хребта, до Удинскаго караула, который от- 
сюда удаленъ, по словамъ, верстъ на 200—300. Съ другой стороны вс обстоятельства 
сложились весьма неблагопр!ятно для выполнен!я этой трудной задачи: полное истощене 
людей, лошадей, недостатокъ запасовъ, крайне суровая погода, трудный горный путь и 
наконецъ мое нездоровье. 

19 августа я рышился оставить ОкинсыЙ станъ и выступить въ обратный путь въ 
с. Тунку, гдЪ надлежало опредфлить еще одинъ или два опорныхъ пункта для нуждъ 
съемокЪъ. 

31 августа и 1 сентября я пробылъ въ с. ТункЪ, пополнилъ свои запасы. Ночью 
1 сентября опредзлиль попразку хронометровъ, а утромъ 2 сентября выступилъ къ вер- 
ховьямъ р. Зонъ-мурина и р. Джидды (первый есть притокъ справа р. Иркутъ, второй 
р. Селенги). 

Поъфздка эта, неудачная по причин ненастья, наступившаго въ горахъ, была, пред- 
принята съ цфлью опредфлить одинъ астрономическй пунктъ въ главномъ узлв Ургу- 
деевскихъ горъ, которыя составляютъ узелъ возвышенностей праваго берега р. Иркута, 
между Мунко-Сардыкомъ на западз и Хамаръ-дабанв на восток». 

Э сентября утромъ вызхалъ изъ с. Тунки до Торской Бурятской Думы, гдЪ снова 
наблюдалъ. 

10 и 11 сентября совершенъ перезздъ въ с. Култукъ, гдЪ наблюденями 11 сен- 
тября закончилъ одинадцатый хронометрическ рейсъ изъ Тунки въ Култукъ, продол- 
жительностию трое сутокъ и съ опредфлешемъ одного пункта: часовни въ Торской Бу- 
рятской ДумЪ. 

12 сентября совершенъ перезздъ изъ Култука на почтовыхъ лошадяхъ по Круго- 
Байкальскому тракту до станци Утуликской, гдЪ и произведены наблюден!я въ оградЪ 
церкви. 

13 сентября прибылъ обратно въ Култукъ, но закончить рейсъ удалось только 14. 
сентября. Въ тотъ же вечеръ былъ опредфленъ азимутъ земнаго предмета для орентиро- 
ван!я съемочнаго планшета. 

Этимъ двфнадцатымъ и послЪднимъ хронометрическимъ рейсомъ, продолжительностно 
въ три дня, опредфленъ одинъ пунктъ: церковь с. Утуликскаго. 


с) Производство астрономическихе наблюдений и вычислеий. Результать и точность 
опредъленая долготь и иинротв. Вычислеия барометрическияь высотв. 


Согласно инструкщш, время опредфлялось наблюдев!ями моментовъ прохожден!я паръ 
звздъ на одинаковой высот%. Для отдфльнаго опредзленнаго времени ваблюдалось не 
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менфе трехъ паръ, а при благопраятныхъ услоыяхъ и болфе. Въ исключительныхь слу- 
чаяхъ впрочемъ приходилось довольствоваться и меньшимъ числомъ паръ, 


Для опредфленя широты мЪ$ета я наблюдалъ зенитныя разстояв!я звёздъ близь ме- 
рищана; при чемъ моста болзе важныя опредфлялись изъ трехъ паръ, а на мен%е важ- 
ныхъ пунктахь и при условяхъ неблагопр1ятныхъ довольствовалея и меньшимъ числомъ 
паръ. На сЪверф обыкновенно наблюдалась Полярная, рёже—околополярныя зв$зды; на 
юг выбиралась звЪзда, не менфе 4-Й величины, близкая съ сЪверною звфздою по зенит- 
ному разстоянцю; общее число наведешй на зв№зду—восемь, по четыре при положени 
круга право и лво. Азимуты земныхъ предметовъ опредфлены по Полярной звЪзд. 


Вычислешя наблюден! сдзланы по ‹Формуламъ, изложеннымъ въ моей статьв 1-й, 
тома ХИ „Записокъ“ (астрономическ1я опредзленя пунктовъ въ Дкмолинской области въ 
1884. г.). На нЪкоторыхъ пунктахъ дано склонен!е магнитной стрфлки, опредвленное изъ 
разности астрономическаго азимута съ азимутомъ, отсчитаннымъ по буссоли Стехана. 
Общее число вечеровъ, въ которые производились астрономическ!я наблюденя — 40. 


Мъстныя условя пограничнаго Саянскаго радона, именно: большая абсолютная вы- 
сота, облачное небо, низкая температура и крайне трудные горные пути не благопрлят- 
ствовали астрономическимъ наблюдевямъ. Опредзлене долготъ помощю покрыт зв$здъ, 
велЪдетвые атмосферическихь условй, совершенно не удалось. Для наглядности прилагается 
схематическай чертежь всзхъ рейсовъ, подробно перечисленныхь въ глав |, 

















































№№ 
рейсовъ. 


Продолжительность въ суткахъ 
(приблизительно). 








Въ пути. | Простой. | Всего. 











НАЗВАНЕ ОПРЕДЪЛЕННЫХЪ ПУНКТОВЪ. 





0. Тунка и Шимки. 
Буруктуй и Монды. 
Буруктуй и Монды. 
Нуку-дабанъ, Ишунды и Норынъ-хорой. 
Нуку-дабанъ, Ишунды и Норынъ-хорой. 
Таргансвй перев. и Елизавет, пр!искъ. 
Сорока и Окинсвй станъ. 
Сорока и ОкинсыЙ стант. 
Халатунъ и Монголъ-дабанъ. 
Дозорное 03. н Пассажъ Ортенталь. 
Торская Дума. 


Утуликъ. 
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Суточные ходы’ хронометровъ, отдьльныхь ‘рейсовъ въ пути и во время’ простоя 
показаны въ слфдующихъ двухъ таблицахъ: 





Во время пути: 
Хром Е - (2) Н 
Рейсъ № 43.917 47.381 40.286 г 
№ —1.277 6.682  --5.922 —0.942 
№ -2.186 8.616 3.001 5.673 
№ з 7.098 41.079 3.298 
№ --0.628 7.542 2.328 + 3.698 
№ 6.414 7.150 +0194 + 2.792 
№ ы 7.202 [0.844 -- 4.350 
> 7.665 1.601 + 4.298 
№ Х +1459 7.464 +-0.716 4.831 
№ Х +4023 -- 8.587  --2.515 =-5.644 
№ М +25 + 6.604 1.902 + 3.484 
№ ХИП +2355 7.057 -1.395 -- 4.630 






































Во время простоя: 


Рейь № П 16.640 40.052 +6.712 — 4.769 — 7854 410.394 
№ ПУ +5764 10.999 16:84 0.242 — 2.299 + 2.284 +4130 
№ У 14408 061 5977 0.558 — 3.886 1 1147 11935 
№ М +4485 410.228 16.235 0.336 — 0.238 1.986“ 4-3.964 
№ п >. 41.178 7.654 2.658 - 3.910 10.080 4.428 
№ Ш > 0.851 6.916 — 1.606 — 2.656 + 5.471 42.661 
№ хХ 1760 — 7536 - 2665 12530 —129054 + 0579 — 4988 














Е 
-|- 























Изъ раземотрёвя этихъ таблицъ оказывается: 





1) Ходы хронометровъ во время пути отличаются отъ ходовъ во время простоя. 


2) ИзмЪнев1я ходовъ, какъ въ пути, такъ и во время простоя, для различныхъ рей- 
совъ, за, исключенемъ ходовъ простоя Х рейса, измВняются въ предзлахъ возможныхъ для 
карманныхъ хронометровъ. 


























3) Сильное измзнен!е ходовъ вофхъ хронометровъ во время простоя Х рейса’ объ- 





ясняется исключительными условями во время пребывая на „ПассажЪ Оренталь“. ког- 
да температура хронометровъ опускалась ниже нуля и они пребывали въ такомъ состоя- 
ни втечени болЪе трехъ сутокъ. 








Вычисляя съ означенными ходами долготы пунктовъ для каждаго отдьльнаго рейса, 
получимъ по каждому хронометру слздуюция приближенныя долготы: 


Назване хроно- 


с , 
метровъ. р 














Еъ востоку отъ 
Ниловой пустыни: 
+0? 3" 25:97 0” 3" 26:08 

15.18 0: 1 17.45 


Ёъ западу отъ Ни- 
Рейсъ № И. ловой пустыни: 

Буруктуй.....|-0 1 293.61 — 0? 1" 28554 

Монды ‚ — 0 2 46.29 












































Назван! хроно- 
метровъ. 





Среднее. 


Рейсъ № 11. 


| Буруктуй . 
Нилова пустынь. 


Рейсъ № 1\. 


 Норынъ хорой.. 
‚ Ишунда.. ... 
| Нуву-дабанъ.. 


Рейсъ № У. 
| Ишунда.:.... 
Нуку-дабанъ.. . 
| Монды . 
Рейсъ № У. 
| Хореты, верховье , 
| Елизавет. пррискъ. 


Рейсъ № УИ. 


| Сорока .. Не 
} ОкинскЙ станъ. . 


Рейсъ № МИ. 
" Сорока..... 
| Норынъ-хорой .. 


Рейсъ № 1Х. 


" Монголъ-дабанъ. . 
Халатунь. 


Рейсъ № Х. 
| Дозорное озеро. 


| Пассажъ-Орленталь, 


Рейсъ № Х! 


| Торекая Дума... | 


Рейсъ №_ ХИ. 
| Утиликское. , 


. 1 
Въса хронометровъ вычислены въ предположении р— 











0 


0? 1” 24541 
0 2 46.91 


22.31 





22.38 





22.03 





22.55 





22.18 





22.51 











22.16 | 





Еъ востоку отъ| 
Мондъ: 

-0?` 1” 22:85 
+0 2 44.04 
Къ западу отъ| 
Мондъ: 
—0.2: 29.32 
—0 1 95.58 
—0 1 10.14 
Въ востоку оть 
Норынъ-хороя: 
--0? 1” 4:63 
--0 1 20.33 
0 1 30.92 


Къ западу оть 
Норынз-хорол: 

—0 0 59.39 
—0 1 47.21 | 
Къь западу отЪ’ 
Норынъ-хороя: } 


—0 0 45.66 
—0 2 45.24 


Еъ востоку отъ| 
Окинскато стана: 


0 1 58.43 
0 2 48.03 


Къ западу отъ 
Окинскаго стана: 
—0 3 30.44 
—0 2 3.48 
Въ западу отъ| 
Окинскаго стана: | 
—0 1 34.63 
—0 2 49.29 
Къ западу отъ| 
Култука: 

—0 2 49.20 
Еъ востоку отъ| 
Култука: | 
0 1 2217 








« погрзшность хода 


хронометра. Величины % выведены по согласшо долготъ отдёльнаго хронометра съ арио- 
метическимъ среднимъ изъ воъхъ хронометровъ, а именно, для воъхъ рейсовъ: 


гдз п число промежуточныхь пунктовъ, Л — отклоненя ‘отъ средняго 


начала и отъ конца рейса, 


Е сл 


И 


Е 


Е 


2 


1,» время отъ 
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Изъ всфхъ двфнадцати рейсовъ получимъ, такимъ образомъ, слёдующие в%са: 
Хронометры: \ М Ш АНТ 
Въа. . о 05 20 10068 05 08 1.0 08 13 
По введени сихъ вЪсовъ получимъ вфроятнзйпия долготы пунктовъ. 
Изъ соединевн1я наблюден!й всего лЪта оказывается, что въ 40 вечеровъ наблюдено 
167 паръ на соотв$тственныхь высотахъ; отсюда: 
Вфроятная ошибка опредзленя поправки хронометра по одной пар звфадъ. № 0:25. 
Вфроятная ошибка опредвлев!я поправки хронометра изъ трехъ паръ звздъ 
(чисто нормальное) о м и. оо. 0. 
При вычислеюи вЪроятныхъ ошибокъ долготъ пунктовъ-—приняты слвдуюция вфро- 
ятныя ошибки опредфлен!я времени, въ зависимости отъ числа паръ наблюдений: 


Рейсъ № 


. Буруктуй 
Монды 

. Буруктуй 
Нилова пустынь 

. Норынъ хорой. 
Ишунда. 
Нуку-хабанъ 

. Ишунда. 
Нуку-дабанъ 


Елизаветинсюй праискъ. 
. Сдрока 
Окинсый станъ 


Норынъ-хорой. 
. Монголъ-дабанъ 
Халатунъ 
. Дозорное озеро 
Пассажь Оренталь. 
. Торская Дума 
ХЦ. Утуликское 





Общее выражен!е вЪроятной ошибки долготы, будетъ: а == №. 41, *--аГ,°--а1.” гдз 
ЧТ, есть вфроятная ошибка, зависящая отъ непостоянства ходовъ хронометра случай- 
ныхь возмущен!й; 41,-—в%роятная ошибка, зависящая отъ ошибки въ опредфлеви вре- 
мени; (Т.- ввроятная ошибка опредзленя основныхъ пунктовъ рейса. 


Для различныхь рейсовъ и пунктовъ эти вфроятныя ошибки суть: 
ат, Ч ат, * 
Рейсъ № Т. А. п. Тунка ‚.. 0.123 0.019 0.024 
г } 0.020 0.026 
И. Буруктуй (,) : 0.084 0.008 
Монды. у 0.029 0.041 
Буруктуй (.) } 0.041 0.033 
Ш. Буруктуй. : : н 0.037 0.025 
Монды. : 0.084 0.020 





Рейсь № ГУ. Норынъ-хорой 


Нуку-дабанъ . 
Ишунды . 
Нуку-дабанъ (,). 
Норынъ-хорой 
Нуку-дабанъ (,). 
Гарганск!й перевалъ. 
Елизаветинсвй пр!искъ . 
С6рока (;). 
Окинсвый станъ. 
Сорока (.). 
Сорока (;).. 
Окинсый станъ. 
Сброка (,).. 

1х. Монголь дабанъ . 
Халагунъ 

Хх. Дозорное озеро. 
Пассажъ Орленталь 

ХГ Торская Дума . 

ХИ. Утуликское. 


Ввроятная ошибка основныхъ пунктовъ по долгот% 


дан Кумуна (... о а 024 
Ниловой пустыни. . . — 2 0.20 


р) 


Долготы основныхъ пунктовъ (томь ХХХХ и ХГ „Записокъ“) по опредзленно гео- 
дезиста Поляновскаго къ востоку отъ Пулкова: 
Нилова пустынь .. . . 4 45" 23371-Е 0.20 
Бул. ..... 4 63 34141024 


В%роятн®йлия долготы пунктовъ по отдёльнымъ рейсамъ: 


Рейсъ № т: Тунка. Шимки. 
+ 0° 3” 96:15 -- 0” 1” 17550 


Нилова пустынь | 4 45 23.76 4 45 23.1 
{4 48 49.9+0.4 {4 46 41.240:4 





›» ПиШ: Монды. Буруктуй. 
П.. —0' 2” 46:24 ввеъ 1 = 071” 28:52 вЪеь 1 
И. 43:92:53 21.609 » 2 

—0 2 44.5 — 0: 1:28:3 

Нилова пустынь {+4 45 23.7 = 4 45 23.7 


+4 42 39.20.38 {+4 44 1.440.3 


Норынъ-хорой. Ишунды. Нуку-Дабанъ. 
. — 0’ 2” 29:42 вфеъ 1 — 0* 1” 25:74 вфеъ 1 — 0* 1” 10:17 весь 1 
м. 30.59 »› 2 25.41 » 2 9.68 › 2 
—0 2 30.2 —0 1 955.6 —0 1 9.8 
‚ Монды 4 42 39.2 4 42 39.2 4 42 39.2 


+4 40 9.00.5 441 18 610.7 +4 41 29.4+0.7 
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Рейсъ № "1: Подошва Гарганскаго Елизаветинскй 
перевала. прискъ. 

— 0* 0” 59:29 — 0. 1” 47:26 

Норынъ-хорой. +4 40 9.0 4 40 9.0 


+4 89 9.70.5 а об 


» УПи УШ: Сорока. Окинскй станъ. 
УП. . —0* 0” 45:71 — 09” 45:97 
УшШ.. 44.58 42.85 


—0 0 45.1 —0 2 44.1 
Норынъ-хорой -- 4 40 9.0 4 40 9.0 


а 
4 89 28.9-0.5 4 37. 24.9-0.5 


Перевалъ Монголъ-дабанъ. Халагунъ. 
— 03” 30:41 — 0 2” 3:48 
Окинсый станъ. -4 37 294.9 4 37 24.9 


р о 
4 33 54.540.6 +4 35..21.4-0.6 


„Дозорное озеро. Пассажъ ОрГенталь. 
— 071” 34557 — 0* 2" 49:28 
4 87 24.9 ее 37 24.9 


+4 35 50.3+0.5 +4 34 35.6-0.6 


Торская` Дума. 
— 0’ 2” 49:18 
Култукь +4 583 34,14 


4450 45.0 40.3 


Утуликское. 
+ 0° 1” 22:18 
Култукъ +4 53 34.14 


+4 54 56.8 40.3 


Соединяя всЪ наблюдешя для опредфленя широтъ, получается: 


В%фроятная ошибка одного наведения (изъ сотлас1я отечетовъ на верти- 
ВОО Вр 


Вфроятная ошибка широты изъ одной пары звёздъ, въ зависимости отъ 
ошибокъ наведешя и ошибокъ отечетовь аа 

Въфроятная ошибка широты изъ двухъ паръ звЪздъ 

Вфроятная ошибка широты изъ трехъ паръ звЪздъ 


Широты возхъ семнадцати опредвленныхъ пунктовъ суть: 


Тунка: | Шимки. 


СЪ верная звзда. Южная звфзда. СЗверная звфзда. Южная звфзда, 
510 44! 58" 512 44' 24" 510 40’ 39" 510 40! 26' 
= в = = 0 16 
— — 44 — — 56 


51 44 43 51 44 40 
512 44! 4175 + 1.4 - 510 40! 2172 -- 1174 








51 40 21.5 51 40 21 








Буруктуй: | Сорока: 
| Сверная звфзда. Южная звфзда’ 
СЗверная звфзда. Южная звфвда. 500 19/ 5175 520 20/ 2950 
510.39/ 2! 510 39! 38" | — — 38.4 — = 
= № о 9 52 19 42, 5 вфоъ 2 52 20 29.0 въ 1 
51 39 8.5 51 39 20.5 522 19! 5870 вфоъ 3 


Изъ наблюдений 2114 оля 

519 39! 1475 -- 1/4 |  с5верн. и южн. звфзды въ / Ш С 
20' 30/76 ‚1 

тети И одном полож. Кр. 


Мондинск!й станъ: 52 20 6 + 1.4 


51° 40! 49" 510 40! 28" ОкинскЕй станъ: 
Е И 520 4И! 4373 520 41! 5574 
И 20 5 рен и 3 
51 40 36.7 51 40 33.3 — 549 = 459 
ат й 52 41 34.8 52 41 47.9 

-812-40: 85.05 1-1 520 41 4178 + 171 


























Подошва Гарганскаго перевала: Перевалъ Монголъ-Дабанъ, 
510 47’ 5674 510 47! 3077 520 35! 3278 520 35! 4976 
510 47! 4470 = 270 520 35' 41" -- 2.70 








Халагунъ: 
Елизаветинск!й пр!искъ. 520 35! 1272 520 35! 8671 
510. 58! 54"5 510 58/ 879 520 35! 24! -- 270 
510 58! 32" -- 2/0 Дозорное озеро: 
520 18! 2073 520 18! 4672 
— -— 84.2 — —_ 18.7 


Норынъ хорой: 
52 18 27.2 52 18 32.4 
6' 23.4 52° 6! 2475 520 18! 30" -- 114 
5 58.6 — — 256.4 ЕАН АЕ 


6 35.6 — -— 33.5 Пассажъ Ор!енталь: 

















6 19.6 52 6 28.8 520 11! 2371 52° 11" 3070 


520 6! 24/72 - 171 520 11! 27" -- 270 

Торская Бурятская Дума: 
Ишунды: - 510 47! 1170 510 47! 2170 

51° 55/ 88/6 51° 56’ 974 И т 0510 


=: | 51 47 7.0 51 47 36.0 
51° 55/54" 210 _510 47! 2175 -- 174 














. Утуликское: 
Ну аб: 510 32/4470 51083! 5010 
510 46! 24/0 510 47’ 5/6. 8 400 450 
510 46! 45" + 2/70 51 82 46.5 51 33 47.5 
ИЕ ОЕ 51938! 17707-51274 











Наибольшее расхождеше широты по сЪверной и южной звздЪ замфтно въ послфд- 
немъ пункть—въ с. Утуликскомъ. Это объясняется большою зыбкостью почвы, на кото- 
рой стоитъ село. Оно подмывается со возхъ сторонф ключами и въ настоящее время зда- 
н1е почтовой станцши, также мото, гдЪ стоитъ церковь, окружено со всфхъ сторонъ зна- 
чительными обвалами. Во время наблюдевй трудно было ручаться за сохранеше дЪйст- 
вительной наклонности во время установки на звЪзду; во всякомъ случа, мЪето зенита 
передвигалось для обфихъ звфздъ въ противоположныя стороны, отчего зенитныя разстоя- 
я получились большя, чвмъ слфдуетъ. Въ ереднемъ, перемьщевше мфста зенита, на, 
инструментЪ уничтожается, при допущен одинаковости этого вщянИя. 

Н$которые пункты, опредьленные геодезистомъ Поляновскимъ въ 1881—1882 гт. и 
мною въ 1887 г., были опредфлены въ. 1855—1858 г.г. астрономомъ Шварцемъ и чле- 





























54а 


нами Сибирской экспедиши ИМПЕРАТОРСКАГО Русскаго геограхическаго общества, 
(„Труды Сибирской экспедищи И. Р. Г. О. Математический отдфлъ. Л. Шварцъ. С,-Петер- 
бургъь 1864 г.,). Сравнивая результаты, замвчаемъ: широты согласуются ‘удовлетвори- 
тельно; что же касается долготъ, то опредвленныя г. Шварцемъ ближе подходятъ къ 
поздныйшимъ наблюдешямъ, чёмъ опредфлен!я г. Крыжина: 


Результатъ геодезистовъ Полянов- 


Результаты Сибирской экспедищи. скаго и Шмидта. 





Долгота отъ Пул- 
кова (въ списк дан- 
ных относятся къ 
Т меридлану, вычи- 
тая постоянное = 


НАЗВАНЕ ОБЩИХЪ ПУНКТОВЪ. Долгота отъ 


ПШирота. Широта. 





. Нилова пустынь 


г. Шв 


510 4175 
51 48.5 


—41° 51! 81"). 


арцъ. 
71° 21/5 


713 25.5 


г. Полян 
519 41! 2211 


Пулкова, 


овскЕй. — 
719 20! 55.76 


73 23 32.1 


























































































































. Култукъ. 51 43 30.6 


г. Шмидтъ. 
51 45 72 13.5 51 44 42 72 12 28.5 
г. Крыжинъ. 


52 6 15" 69 56.5 


. Тунка. .. 


. Норынъ-хоройсый караулъ 52 6 26 10 15 


. Окинсый карауль 52 41 45 69 14.5 52 41 56 69 21 41 





Ве данныя, извлеченныя изъ астрономическихь наблюден!Й, сгруппированы въ ниже 
приложенномъ общемъ спискф астрономическихъь пунктовъ, опред$ленныхъ въ 1887 году. 

Барометрическ!я наблюден!я 1887 г. вычислены относительно Иркутской Физической 
Обсерватори, откуда мною получены и вс данныя для всего лта. Высота Физической 
Обсерватор!и опредфлена нивеллировкою, произведенною директоромъ Обсерватор г. Штел- 
лингъ, относительно пункта Сибирской нивеллировки въ г. ИркутскЪ, и найдена 491 метръ 
надъ уровнемъ моря. 

При вычислен!и относительныхъ высотъ я пользовался Таблицами Б10: „таблицы для 
вычислений барометрическихь измзрен!й высотъ г. Кизеръ. Изкане: Тифлиской Физической 
Обсерватори, Тихлисъ 1874“, 

Поправки для анероидовъ взяты изъ граическаго чертежа, приложеннаго къ главЪ 
А этой статьи по аргументу времени. 


Формула для вычислен!я высотъ по В10й; 


пож ыт 


Ъ = 18393 1-2 1000 1-- 0.002837 008 2ф или: 





— 18393 105 


ее 
1-Е 0 —- 0.002837 003 2+] 


ФЕ $ 
_ 500 
м-н 


160 
В = 18393 105 т 


— 8, `0.002837 (08 2 Ф=1, 
“Вт 


> 760 Е И 1 И ЕЕ 
положимъ 18393 10° —„ =", =, @ — = 


Ъь 
получимъ: В = (и —0/) | (и В ВЕ (и — 
или И = а -- ВТ аВу 











р = 










Таблицы эти чрезвычайно удобны при массовыхъ вычисленяхъ, 
Въ результатВ получаются высоты въ метрахъ, которыя переведены въ хуты съ 
округленемъ послздней циоеры, т. е. высоты даны съ точностью лишь до 10 хутовъ. 

Приведу н%которыя общйя циеры высотъ для м$зетъ, которыя ранфе посебщалиеь 
другими наблюдателями: 







ны: СХ 







Въ с. КултукВ мною опредфленъ горизонть Байкальскаго озера, въ общемъ, изъ 14 
дневныхьъ наблюдевй въ маз и сентябрь мЪсяц (всего изъ 28 наблюден!). Въ резуль- 
тат высота надъ уровнемь океана — 482.6 метра, или 1580 хутовъ (отбрасывая еди- 
ницы Футовъ). 

Изъ списка высотъ пунктовъ, опредфленныхъ Сибирскою нивелировкою, уровень 






——_ Фы 









Байкала у с. Лиственичнаго (с. Лиственичное лежитъ къ востоку отъ с. Култука верстъ 
на 60) опредзленъ для 2 октября 1876 г.—223 саж., или 1561 хутъ. 






ое. ИИ АЕ РЕРЕЕКЫЕЕ >ЧОИИОН 






Разноглаее въ 19 хутъ не можеть быть объяснено повышенемъ горизонта у Кул- 






тука и всецзло относится къ ошибкЪ барометрическаго способа, опредзленя высотъ. 






Данныя для общихъ высоть пунктовъ я почерпнуль изъ сочиневшя: „ бизвау Ва@4е, 
Вемеве @бег Ве1зеп Пи Бел уоп 0545 еп 1855—1859“ и изъ „Записокъ Сибирекаго 
отдвлешя И. Р. Г. О., книжка [Х и Х, статья Кропоткина: повздка въ Окинсвй кара- 
уль 1867 г.“. 


| Густавь Радде и Ёропоткинъ производили барометрическ!я наблюден!я помопию 






саоамюе. 












ртутнаго барометра. 






Привожу таблицы наблюдателей съ помфщевемъ въ послздней грахЪ результата 






| моихъ опредвлений. 






Таблица Густава Радде (въ хутахъ): 










Опредзлене Опредзлен1е Опредвлен1е Опредёлене 



































НАЗВАН|!Е МЪСТЪ И УРОЧИЩ Ъ. Штубендорфа Густава Радде въ Шмидта въ 
въ 1848 г. Меглицкаго | 1859 г. 1887 г. 
дошелъ до 
Мунко-сардыкь .. о 9400! са 11452 = 
Истокъ Чернаго Иркута (Ильчирское озеро) а — — 6800—6900 — 
ВодораздВль озеръ Сусырь и Окинскаго. .... 0... 6344 — 6887 6740 
|Часовня на скалё Нуку-дабань. о... — — 7092 6640/ 
Ооединен!е Благо и Чернато: Иркута. ... 4807 — — 5250 
)Хангинсый караулъ (нын% Мондинсвй мисе1онерскй бтанъ) 4126 4061 4300 4460, 
Перевалъ на Кара-дабанВ на, т ИЗЪ ие ВЪ те . — — 5405 4770 *) 
Туранек!й р р о 2760 2568 — 3110 **) 
ПШимки .. Пе . — — 2415 2640, 
Тибельти. ... а. — — 1438 2280 
ЦПереваль между Иркутомь ‘и Байкалом... 0... 2258 — — 2500 
О. — — 1360 — 















*) Радде вЪроятно оптибочно принялъ мЪсто наблюдения за перевалъ Кара-дабанъ, возможно до- 
пустить, что онъ наблюдалъ въ дЪйствительности на перевал Буруль-тологой, высота котораго изъ 
моего опред®лен!я — 5290, разстояне между ними около 10 версть, причемъ Буруль-тологой ближе къ 
Мондамъ, 

+#) Нын% Туранскаго караула не существуеть и мои наблюдения относятся до часовни въ д. Ту- 
франъ; часовня футовъ на 50—10 выше м$ста караула. 









4— ут. 
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Таблица Кропоткина (въ Футахъ): 


и Имидть 
Назваше м5стъ и урочищъ. Кропоткинъ. Меглицей. Хрыжинъ. 1887 
т 











Е В В Е ЗОНА 








о о о в В 
Турансый карауль 

1 Нилова пустынь. 

Хотинсвй караулъ 

Озеро Иркуть *).... 
Юрта Ишунъ *")...... 
| Норынъ-хоройсый карауль. 
Окинскй караулъ /”. . 
































Ниже прилагается списокъ высотъ 120 пунктовъ, разбитыхъ на восемь отдьльныхь 
участковъ и выписка изъ метеорологическихъ наблюден!й за все время экспедищи. 











Въ заключени сообщаю результатъ наблюдев!й частнато солнечнаго затмЪ ея, на- 
блюденнато въ долин® р. Тиссы, на м®стЪ астрономическаго пункта, Дозорное озеро (До- 
зоръ-нуръ). 

Изъ вычисленй, произведенныхь по Формуламъ Бесселя, долгота, мета наблюден1я 
относительно Гринвичекой Обсерватор!и: 

Т внзшнее соприкосновеше. . . с не = 630. У 


от . ПиРиОВ | Пон ЩО 4013 


Среднее . оо о 96 96 
Долота Пулвова о. 2 Е 150 
























































Къ востоку отьПумова о... . АД 590 


По опредфленшю изъ хронометрическато рейса долгота, того 
же пункта къ востоку оть Пулкова ....... = 4 35 50,3 


Поиск". 


Разность (он 19.3 








Примпчане. Данные результаты суть только предварительные и подлежатъ 
еще контрольному вычисленю. 















































*) Таковаго озера, нЪтъ; судя по всему, это озеро Сусырь, дающее начало одному изъ верхНихъЪ 
притоковъ Иркута того же названя. . 


**) Въ м5отности, извЗстной подъ назваемъ Ишунды (три притока справа, впадающие въ р. Оку 
вблизи Окинскаго озера). Нын® ить юрты, а существуеть охотничий балаганъ, рядомъ съ которымъ 














поставлен астрономическай столбъ; 








друтгаго подходящаго къ названлю мЪ%ста съ юртою не встр}$чаль. 
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СПИСОКЪ 


-— 


астрономическихь пунктовъ, опредфленныхъ въ Саянскомъ пограничномъ раюнЪ. Иркутской 
губерни (Тункинское инородчесное вфдомство) геодезистомъ Шмидть въ 1887 году. 


одее-— 





>——_ 


| ВЪроятная 
Название астрономиче— Долгота къ востоку ощибна опре- , Назван!е продмо- 
р отъ Пулкова. пре: Азимуты 


дфленя. товъ, на которые 


РВ Ч земныхъ пред- 
даны. азимуты оть 


а по по 
во времени. | въ дуг. широт. долготв.| М@ТОВЪ. № черезь 0. 





скихъ пунктовъ. 


Высота въ 
футахъ 
Восточное 
склонен!е по 
буссолн Сте- 
фанъ 


1. Окинскй Миссгонерскй 
станъ (астрон. столбь у 








5204114173] 4423719459 699211375 49987! 47 | Юго-западный 

уголь Окинска- 

— го караула, ам- 
баръ. 


0. — 


Крестъ Окинской церкви. 41.0 — 13. 


= 





Крестъ Окинской часовни. 41.9 16. 


Развалины Окинскаго ка- 
55.6 41.1 


Пикъ въ вер- 
2. Перевалъ на Монголъ ховьяхь, Дондо- 


дабан$ (гранитный блокъ). 85 41 |4 33 54.5 |68 28 375 58. т .6 гола. 6470 


: Обелискъ на 
8. Минеральн. источникъ Монголъ дабан%, 


Халагунъ (астрон. столбъ). 85 24| --4 35 21.4 68 50 21.0 -2.0 | -50. Скала, съконич. 4910 
вершиною, 


4. Сланге р. Сороки и Тас- 
тыкъ (пирамида на солкЪ). 20 6439 23.9 [69 50 58.5 51. } 5110 





5. Дозорное озеро въ до- 
лин р. Тиссы (астроном. 
столбъ на лЪвомъ берегу 
близь юрты въ лсу)... 30| 4 35 50.3 |68 57 34.5 =0. Вершина вы- 
. дающейся скалы 

6. Пассанъ  Оренталь, на прав. берегу 
правый берегъ Обонъгома р. Тиссы. 
(астр. столбъ у отдфльна- 
го камня, противъ Тен- 
тызскаго обона)..... --4 34 35.6 |68 38 54.0] -- 








7. Норынъ Хоройская Ча- 
совня (астр. столбъ у юго- 
западн. угла)...... +4 40 9.0 |702 15.0 , .5 180 35 11 | Вершина, выс- 
т шаго гольца въ 

Остатки фундамента Нор. верховьяхь р. 
Хоройсн. караула... . } 15.0 Хоретф. 





8. Елизаветинскй прискъ 
(астрон. столбъ)..... 4 38 21.7 [69 35 25.5] + 








9. Ишунды (Астр. столбъ 
въ верховьяхъ праваго бе- 
рега р. Оки; устье верх- 
ней Ишунды) 4 41 13.6 |70 18 24.0] + 





10. Верховье р. Хоретъ 
(пирамида противъ по- 
дошвы Гарганскаго пере- | 
вала). --4 39 9.7 69 47 25.5] +2. 0.5 |120 44 19 | Каменная куча [7010 
на вершин. голь- 
11. Торская Бурятская Ду- ца на л$в. бере- 
ма (большой камень у ту р. Хоранз. 
крыльца Думы)... .. 151 47 21.5] 4 50 45.0 |709 41 15.0 Е = 



































Въроятная 
Долгота къ востоку ошибка опре- | Азимуты | Назвашо предмо- 


оть Пулкова, дленя. товъ, на которые 
- земных пред- 
ТО ти даны авимуты оть 
метовъ. . 
широт$. долготв. С М черезь 0. 


Назване астрономиче- 





Высота въ 
футахь. 
Восточное 
склонен1е по 


НЫ во времени. | въ дут. 





Крестъ часовни... ... 

















Труба здашя Думы... 21.9 








12. Часовня наскалЪ Нуку- 
дабань......... 51 46 45| |4 41 29.4 =52.0 | -+0. Вершина Мун- 


ко-Сардыка. 





13. Село Тунка (юго-за- 
падн. столбъ отрады По- 
кровской церкви)... .. .5| 4 48 49.9 .5| 551.4 | 50. Вершина 
Черемшанской 
Кр. колок. Покровской сопки. 

















14. Мондинскй мисстонер- 
скЙ станъ (Астр. столбъ ь 
внутри церковной ограды). .0 -Е4 42 39.2 : == 0.3 |282 13 Вершина Мун: 4460 
ко-Сардыка. 

















Кр. колок. Мондинской 
церкви... . Е 





15. Село Шимки (Астрон. 
столбъ у входной двери 
церковной ограды)... . 


Кр. колок. Шимкинской 
церкви... и 


16. Урочище Буруктуй 
(Астр. столбъ близь устья 
р. Буруктуй, противъ юр- 
ты бурата Сырена, лё- 
вый беретъ р. Иркутт).. 





























17. Сельцо Утуликское 
(Астр. столбъ внутри от- 
рады церкви, у юго-запад. 


угла)... 738 44 4.5 











Кр. колок. Утуликской 


церкви’... 4.7 











Село Вулитлунь (Астр. 
столбъ геодезиста Поля- | 
новскато)....... Ь 73 23 32.1 0.2 |= Высокая труба 
| ЕНАЗЕЕУНЕ ЕЕ блая на поч- 
Нилова пустьинь товой станщи. 
(Астр. столбъ Геодезиста 
Поляновскато)..... : 71 20 55.6] == 
























































Примьчане. Положене с. Култукъ и Нилова пустынь заимствовано изъ Зап. Военно-Топогр. Отд%ла Главнаго 
Штаба, т. ХХХ и ХПГ. , 
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А) Высоты отв с. Утулиискаю. на правоме береу оз. Байкала до’ Ниловой пустыни. 


НАЗВАШЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ. о Об примфчанй, 
футахъ. 


Станця Утуликская, церковь 
>  Муравьевъ-Амурская: 
» Култувъ 
Уровень Байкала у Култука (26 Мая нов. стиля, 1887 г.). 
Вершина горы противъ Култукской станщи, къ востоку отъ нея.. 
Береговыя вершины надъ Байкалом у Култука 
Станция Быстринская 
Д. Тибельти, церковь 
С. Хара-тужиръ, церковь. ..... 
Бычья гора, переваль на дорог ..... 
Вершины сопокъ по 008 стороны дороги выше перевала на 100 м.; 
вершины сопокъ Бычьей горы. 
Мость на рзкз Еловкв (притокъ р. Иркуть, слфва) 
Вершина Шаманской горы 
С. Тунка, Покровская церковь к. 
Русло р. Хорбять (бродъ на пути въ С. Шимки, притокъ р. Ир- 
кутъ, справа) 
Село Шимки, церковь 
Бродъ на р. Зангисанъ, притокъ р. Иркут, справа. 
Д. Туранъ, часовня 


> № 
ыхоны=нфофюь 


Уровень озера Байкальскаго 
у с. Лиственичнато, по Сибир- 
ской нивелировк%, 2-го Октября 
1876 г. = 223 саженямт — 1561 
футамъ. 


нохфхозеооже$фью+н- 


14] 
© = = 


нюныновнюн 











В) Высоты отз с. Тунки вверв по т. Номчииу (приток р. Иунутв справа) че- 

резв Уулудейский золець из мюсту расположеня. бывиито караула Утиудейскоо (рока 

Урлудей есть притока р. Зонз-Мурина, который, вв свою очередь, впадиетв вв рюну 
Иркутз справа). | 


Ч. 
ть Высота въ з 
НАЗВАНЕ МЪСТЪ И УРОЧИШЪ. наблю- ф Особыя примфчания. 
утахъ. 


Село Тунка, церковь Покровская 

Первый бродъ на р. Жемчикъ при выходв изъ торъ въ долину 
р. Иркутъ, притокъ справа. 

Трей бродъ на р. Жемчикь, вверхъ по долин% 

Девятый бродъ на р. Жемчикъ, вверхъ по долин 

Первая терасса праваго нагорнаго берега на р. Жемчикъ У св. 
бурятскато дерева. 

Вершина Ургудейскаго гольца, священная жертвенная бурятская 


МЬсто бывшаго Ургудейскато караула въ долин р. Ургудей. 

Предфльъ древесной растительности съ южной стороны Ургудей- 
скаго гольца 

Предёльъ древесной растительности съ сфверной стороны Ургудей: 
скато тольца 

Щвфнадцатый бродъ на Жемчикв въ верховьяхь его. 

Шестой бродъ на р. Жемчикв ... 


>< [© 2) = <> сх > © № 
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() Высоты отв’ Ниловой пустыни’ 00’ Мондинскомо миссонерскам стана и поранич- 
но Государствениию знака на Хангинскома поревалль (Обо-сорымскй 7666418). 











е Высота въ 
НАЗВАНЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ. т Особыя примфчания. 


футахъ. 









































Нилова пустынь, церковь. 

Бродъ на р. Иркуть (12 вер. выше Д. Турана) т 

Крайне посфвы ржи, пшеницы и овса (на лёвомъ берегу р. Ир- 
кутъ, 17 вер. оть Д. Турана, вверхъ по Иркуту 

Астрономичесяй пункть при устьв р. Буруктуй 1 вер. выше устья 
(р. Буруктуй. притокъь Иркута, слва) 

Бродъ на р. БуруктуВ, 7 вер. выше устья, близь Буруктуйскихъ 
озеръ 

Бродъ на р. Кара-Горхонв (впадаеть въ р. Иркутъ, слфва) 

Переваль на Кара-дабанё 15 вер. отъ астрономическато пункта 
Буруктуя. 

Вершины Кара-дабана выше перевала на 70 метр... 

Переваль Бурунъ-тологой 15 вер. не дофзжая Мондь. о 

Мондинсвй мисс1онерсвй станъ, церковь Св. Владимтра..... 

Урочище Нуркутуй на лфвомъ берегу р. Иркуть, 25 верстъ ниже 
Мондь..... ее 

Оз. Цаганъ-нуръ, 8 вер. ниже Монлдь на лфвомъ берегу р. Иркутъ. 

Тосударственный пограничный зпакъ на Хангинскомъ перевалв .: | 
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Высоты отё Мондинскоо миссвонерскояо стана вверже по р. Иркиту ко исток 
р. Оки и внизз по р. Окъ до часовни Нарына-хоройской. 








Высо 
НАЗВАНИЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ, т р бра и. 


футахъ. 




















Мондинсый миссонерсвй стань, церковь Св. Владимра, .... 39 
Ур. Найтоголь выше Мондъ на 7 верстъ, на правомъ берету р. 

| Иркутъ. 4 

| Ур. ЩЖехой на правомь берегу’ р. Иркутъ, у восточнато крайняго 
подножя Мунко-сардыка.. 

Бродъ на бБломъ ИркутВ близь впаденя его въ Иркуть у нодно- 
я Мунко-сардыка нь 

Вершина сопки на противоположной сторон часовни на Нуку- 
дабан$. 

Долина разрыва у подошвы скалы съ часовнею 'Нуку-дабанъ. 

Часовня Михаила Архангела на скалф Нуку-дабанъ 

Предфль древесной растительности на торф Нуку-дабанъ 

Подошва, столовой вершины торы Нуку-дабанъ. . 

Вершина горы Нуку-дабанъ 

Торизонтъь Бажеевскато озера. 

Бродъ на Бажейторхонв (притокъ р: Иркута, справа). 

Бродь на Андоли-горхон% 

Горизонть Окинскаго 0з. у истока р. Оки 

Горизонть оз. Сусырь у истока р. Сусырь (впадаетъ въ р. Иркуть 
справа). 

Вродъ на о. Ишундь (притокъ Оки справа)... 

Горизонть р. Оки у устья Жехол (притокъ Оки елвва) 

Горизонтъ р. Оки у устья р. Хореть 

Бродъ на р$кф Ок выше часовни Нарынъ-хоройской 2 версты. . 
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О 
Торизонтъ р. Оки 8 верстъ выше часовни Нарынъ-хоройской .. 
Астрономическ!й пункть въ верховьи р. Оки, близь устья верх- 


НАЗВАНЕ МЪСТЪ И УРОЧИШЪ. 


ней Ишунды. .. 
Мостъ чрезъ р. Оку, ниже истока изу озера на 11!/, вер... 
Вершина перевала, между Окинскимъ озеролеь и 

ледниковыхъ сдвиговъ 
Подошва, сопки, 


тдф расположена Нарынтъ-хоройская часовня. . 


на правомъ берегу, близь устья р. Таргана 





Е) Высоты вверие по’ теченао р. 
лизаветинскй праиска, во верховь 





| 


+ 











НАЗВАНИЕ МЪСТЪ И УРОЧИШЪ. 


Нарынъ-хоройская часовня на, отдзльной` сопк въ долин р. Оки 
на правомъ берегу, близь устья р. Гаргань .... о. 
Выходъ р. Хореть изъ ущелья выше устья 22 версты. ... 
Р. Хореть, устье притока, ИОНОВ о 
Р. Хореть, устье притока Монголъ-желга т. 
Подошва Гарганскато перевала. 2.9. .... .. ое 
Предфль древесной растительности на, Тарганскомъ перевал съ 
ВО ОО а. 
Астрономичесвй пунктъ пирамида, у подошвы Гарганскаго перевала. 
Вершины береговыхь возвышенностей лЬваго берега р. Хоретъ 
(гольцы) .. 


Бродъ на р. Силки, въ верховьлхь ея (притокъ Буксона справа). 
Устье р. Силки при впадени въ О. Букбонь о... 
Перевалъ изъ долины Буксонъ въ верховьи притока р. Диби 

Астрономическй пункть Елизаветинск! О о ЕВ 
Вершина сопки (гольца) къ югу отъ Елисаветинскаго приска 

Долина Буксона, лвый берекъ, у содистыхь озеръ 
Устье р. Буксона (притокъ Оки слЪва). 


со стана. 


03. Сусырь. .. 
Перевалъ между Андоли-торхономъ и Бажей-горхономтъ, остатки 


Часовня Нарынт-хоройская на ОтдВлЬной сопкё въ долин р. Оки 








Хоретв. (Хорой) до Гаранскио перевила, ч61езв 

ях5 правых триипоковв р. Диби и вниза по те- 

ченио р. Буксонз до Нарыиз-хоройской. ч 
й 7. 


Р) Высоты отё Нарынз-хоройской часовни. вниз по 2. Онь 00 Окинскио мисеонер- 


















Высота, въ 






ге Особыя примфчантя. 
т . 








1 5940 
6 6610 
| 6450 
1 6740 
1 7510 
2 5200 











5490 


















асовни. 










к 















Число | 
|Высота, въ 
наблю- Особыя примбчаня. › 
.. | футахт, 
дений. | 
29 | 5490 | 
2 6250 я 
1 6800 | 
1 6870 | 
1 7100 | 
\ 
1 7680 / | 
2| 7010 | 
1 7390 
1 6650 
1 6480 
1 6980 
8 - 6690 
1 8110 
1 5970 
1 5400 | 

























№ - 





НАЗВАНШЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ. 


Часовня Нарынъ-хоройская на отдфльной сопкВ въ долин р. Оки 
на правомъ берегу близь устья р. Гаргана ....... 

Въ долин р. Оки 7 версть ниже Нарынъ-хоройской часовни... 
Бродъ на р. Каштакъ близь впаденя его въ р. Оку (притокъ 
справа) 






Высота, въ 


ф Особыя примфчания. 
утахъ. 











5800 | 









5300 








Число : 
Высота въ з 
НАЗВАНЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ. наблю- а Особыя примфчаня. 
г утахъ. 
денй. 











Бродь на р. Хайзаса, близь впадевйя въ р. Оку (притокъ справа). 

Оз. Айлакъ-нуръ, на плоской возвышенности праваго нагорнаго 
берега р. Сороки, выше устья на 8 версть ....... 

Перевалъь Хара-хардыкъ Е 

Переваль на троп къ ущелью Каркуй : 

Дно ущелья Каркуй при спускф съ перевала ... 

Переваль Урлыкъ-хабанъ, при переход изъ долины Желхоя въ 
долину р. Оки (Желхой притокъ Оки справа) ее 

Устье р. Орликъ (притокъ Оки справа) 

Долина р. Оки противъ устья р. Тиссы (притокъ слёва) ` 

Шамхалъ-дабанъ, священное бурятское дерево, береговыя возвы- 
шенности празаго берега р. Оки не. 

Устье притока Оки слфва р. Диби, бродь 

Астрономичесвй пункть (пирамида) на сопкф при смяши р. Та- 
стыкъ и Сброки, въ 1!/, вер. выше впаденя Сброки въ 
р. Оку 

Долина р. Оки правый берегъ. Бурятсюе лётники по средин$ пути 
между Сорокою и Гарганомъ 

Окинсый мисс1онерсый станъ въ долинв лфвато берега р. Оки, 
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6) Высоты отз Опкинскаю миссонерскию стана вверже по течению р. Сенцы через 
перевале Моноле-дабана 00 минеральные ‘источнииовв в ущельь «Каона на юж 
нома склонь Саяна. 








Высота, въ 


НАЗВАНЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЪ. - Особыя примфчания. 
футахз. 




















Окинскй миссонерскый станъ въ долинё лёваго берега р. Оки, 
церковь р 

Древн!я китайсв!я городища на лёвомъ берегу р. Оки въ 1'/, вер. 
выше церкви ив 

Улусь Цыцынуръ въ долин Сенцы... 

Устье Утулъ-гола притокъ слва р. Сенцы 

Устье р. Катарузы притокъ слфва р. Сенцы ... 

Минеральный источникъ Халатунъ (м$фето купанья) 

Устье р. Буштукъ въ долин р. Сенцы (притокъ справа) - 

Долина р. Сенцы, смяве двухь притоковъ: Дондогола и Хой-то- 
тола, въ одно русло образующее р. Сенцу....... 

Минеральный источникъ Хой-тоголъ (м$сто купанья) 

М?сто развфтвлён1я притока Дондогола на три пади 

Астрономичесвй пункть на перевалв Монголъ-дабанъ 

` Минеральный источникъ въ ущельи Жегонъ (на южномъ склон 
Саяна, у спуска съ перевала Монголъ-дабанъ) 

Вершина, тольца къ сфверу оть перевала Монголъ-дабанъ.... 

Вершина Монголъ-дабанъ, каменный обелискъ 

Подножье перевала Монголъ-дабанъ, на броду Дондогола. ... 

Астрономичесый пунктъ въ долинв р. Сенцы, близь минеральнаго 
источника Хологунъ (поднояие береговой возвышенности) . | 
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В) Высоты отё Онинениио, миссбонерскаю стана веера то, течению. ре 'Гиесы, и. при- 
вто притока Ошань-ола до перевала Пассаж Оринталь, близь Тенизз-обона (20- 
сУдарственный пораничный знакв вв верловьлле р. Тенизе). 


НАЗВАШЕ МЪСТЪ И УРОЧИЩЬ. т примфчанйя, 
футах. 


о 


Окинсый мисс1онерсый стань въ долин 
церковь 





Долина р. Тиссы, лФвый берегъ, Улусъ нижне-Тыргитейсый . .. 
Долина р. Тиссы, лёвый берегь Нуръ-Столбовой (озеро и юрта). 
Долина р. Тиссы, устье лёвато притока Тужиртай-Горхонь ... 


Астрономическй пункть у озера, Дозоръ-Нуръ, южный берегъ, 
отдфльная юрта въ лфеу и столбъ 


Перевалъ между долиною р. Тиссы и притокомъ справа, Сатанголомъ. 
Въ ущелья Сагангола, 12 версть выше впаден!я въ р- Тиесу 
Устье Зунъ-года, притокъ Сагангола, справа 

Устье Гужиртая, притокъ Сатангола, 


Предфлъ древесной растительности при подъём въ верховьяхь 
Сагангола, 


Высшая точка перевала между Саганголомъ, и Обонъ-голомъ (оба, 
притока Тиссы справа) 


Астрономичесь!й пункть на перевал Пассажъ-Оренталь на, пра- 
вомъ берегу Обонъ-гола, противъ Тенгизскато Обона (госу- 
харственный пограничный знакъ разрушент) 


Устье р. Тыргитей, притокъ р. Тиссы слфва 





Правый берегь р. Тиссы въ 1 вер. выше впаденя въ р. Оку 

































































































































































ВЯ 


_Метеорологичесвия наблюденя въ Саянскомъ пограничномъ ратонЪ во время ‘экспедищи. 


Мфсто наблюдения, 


6. Култукь 


Тибелти 
Хорагужиръ 


Елизаветинск.пр1иекъ. 





М$еяць и число 


ст. стил., нов. стил. 


Май. 


10 
11 
12 
18 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


©ю®чзчо<я<воь=н 


нанннане 
во 


Май. 

22 © 
23 С 
24 6 
25 {о} 
26 2} 
27 о 
8 Ъ 
29 © 
30 С 
81 “ 


юебоочо 
в Охюзюжое 


= 
<> 


н—нн-н 
в м“ 
В «а 


Г 
— 
ю 


-- 8.88 





| 


Средне-су- 


Средне-су- | точное по- 


точная темп, 


по Цельс1ю. | 


+ 7090 
4.98 
5.92 
7.13 
7.78 
7.08 

10.88 
12.97 
11.06 
12.68 





казан1е_ба- 
рометра въ 
ши. 


717.3 
721.4 
ПТ. 
714,3 
715.3 
719.3 
705.0 
694.7 
695.9 
695.0 


Направлен!е 
вфтра: 


М 


Особыя явлен!я, 


Облачно, дождь. 

Гроза, дождь. 

Облачно, дождь. 

Ясно, вечеръ— облачно. 
Облачно, дождь, буря. 
Облачно. 

Облачно, дождь. 
Облачно, дождь. 
Дождь. 

Дождь. 











Ясныхь дней не ‘было: 


Ясно. 

Яено. 

Облачно, буря: 
Ясно. 

Ясно. 

Ясно. 

Облачно, дождь. 
Ясно. 

Облачно, дождь. 
Дождь. 

Дождь, ночью снфгъ, 
Дождь, вечеръ ясный. 
Ясно. 

Лено. 

Гроза, дождь. 
Дождь. 

Ясно. 

Ясно. 

Ясно, вечеръ буря. 
Сильный дождь. 
Дождь. 

Дождь. 

Дождь. 


Ясно. 


Ясно, ночью морозъ иснфгъ, 
Дождь, енфгъ. 
Дождь, снг. 





Примфчане: 


} Въночьсь 15/05 
на 14/06 вь 52 
20'” утра вольно- 
образное | слабое 
землетрясен1е по 
Кругобой каль- 
скому тракту. 


Сильный раз- 
ливъ горныхь 
Г%Ввъ. 





М5ето наблюдения. 


Елизаветинск.ир1искъ. 
Въ пути... 


» » 


Въ пути. . 


Окинсый станъ; 


» » 








М$сяць и число 


ст. стил., нов. стил. 


Тюнь. 


16 
17 
18 


©юф®Фчоячниоюьюь = 


нвнн=нн—нннныэн 
©ю*< чево 


Тюнь. 


28 а ' 


29 5 
30` 2% 


юн 
с5+ ю 


оэю®*<чеояее 


5 
юж“ ОнюжавоОнююкае о 


ны 
№ - 


5. в 
Е © 
9) 


ю 5 
< © 
о © 





Средне-су- 
точн. темп. 
по Целье!ю. 


6.30 
11.97 
12.35 


+ 9.08 





Средне-су- 
точное по- 
казан1е ба- 
рометра’ въ 
шт. 


587.0 
615.0 
608.0 


| вфтра. 
У\ 
МЕ 


Направлене 


Особыя. явленя, 


Ясно, снфгь, ясно. 
Яено. 
Ясно. 





МУ 
МЕ 
м 
МУ 
ШТИЛЬ 
МУ 
м 
м 
МЕ 


ь 
8 
УМУ 
МУ 
м 
МЕ 


ЗЕ 
Мм 


| Ясныхь дней 15. 


Ясно. 

Дождь. 

Облачно, дождь. 
Пасмурно, дождь. 
Облачно, ясно. 

Ясно. 

Дождь. 

Сильный дождь. 
Дождь’ безъ перерыва. 
Перем$ж. дождь. 
Дождь’ безь перерыва. 
Дождь безъ перерыва. 
Облачно, вечеръ ясно. 
Облачно, вечеръ ясно. 


Облачно, вечеръ дождь. 
‚ Облачно, вечеръ дождь. 
| Облачно, вечеръ ясно. 


Дождь. 


| Дождь, гроза. 
| Дождь безъ 


перерыва. 
Дождь безъ перерыва. 
Дождь безъ перерыва. 
Перем$нно. 


Перем$нно. 


Дождь и сухой смрадъ. 


Дождь, вечеръ ясно. 
Пасмурно мгла. 
Туманъ мгла. 

Яено. 

Ясно. 

Яено, дождь, мгла. 





М2 
МЕ=3 
МУ=7 

М —4 

8—5 
В\У=5 

Е =3 


Штиль 1 








Ясныхъ дней 5. 


`'Примфчануе: 


}м>$— 


Сильный раз- 
ливь горныхь 
ТЪкЬ. : 


‹ Сильный раз-В 
ливьъ горныхой 
р%Вкъ. 


Съ 13 1юля но- 
жары въ тайгВ, 
солнце и мфеяць 
при безоблачномь, 
небф едва видны 
съ неясными 
очертанйями. 
































— 36 





| Средне-су- 
М$сяцъ и число Средне-су- |. точное по- 
точн. темп. | казан1е.ба- 


поЦельслю. | рометра въ 


- Наименоване ] . 
Мста наблюдения. Особыя явхен1я. ., Шрим чанте: 


ст. стих., нов. стил. вфтра. 






























































































































































Окинскй стань. 
Въ пути. 


Въ пути... 
» » 


> » 


] Дозорное озеро. .. 


Въ пути. 


» » 


1 Пассажъ Ортенталь 


» » 


1 Въ пути . 


Окинсый станъ. .. 


> > 
У » 
} Въ пути... 


> » 


Мондинск!й стань. 
Въ пути... 


Тюль. 
20 
21 
22 
25 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


Августъ. 





Августъ. 
С 
2 


<> 
+ юркаоОнюрюкоа 


хх мчоеам 


> 


ыы ы 
ях 
9 © 


16 5 
175 
18 2% 
19: © 
205 
21 © 
22. © 
23. 5 
24 9 
25.2, 
26 9 
27 Ъ 
28. © 
29. © 
30. < 


31. 9 


Сентябрь. 





+ 14.88 
13.43 
14.77 
14.78 


10.10 
11.05 | 


15.18 


13.65 | 
13.68 
15.28. 
10.58. 


11.48 
10.60 


9.92. 


6.52 


5.62 
7.52 | 
7.18. 


7.58 
3.98 


2.68 | 


2.60 
1.55 
5.63 
7.52 
9.35 
8.21 
4.92 


3.45 


4.75 


3.45 


-- 9.06 








тт. 


639.1 
633.0 
630.0 
612.0 
599.0 
593.0 
595.9 
628.1 
630.0 
635.3 
687.2 
640.1. 
638.8 
685.5 
639.9 
640.0 
638.0 
` 627.0 
615.0 
580.0 
586.0 
584.0 
600.0 
630.0 
682.0 
636.0 
643.0 
643.0 
642.0 
641.0 
641.0 








. Облачно. 





Дождь—вечеръ ясно. 
Яено. 

Ясно. 

Пасмурно, дождь. 
Пасмурно, дождь. 

Дождь. 

Дождь. 

Ясно. _ 

ено. 

Дождь. 

Сильный дождь. 

Дождь безъ перерыва. 
Дождь безъ перерыва. 
Дождь безъ перерыва. 
Дождь безъ перер., ночь яено. 
Перем$нно, ночью снфгъ. 
Облачно. 

Ясно. 

Ясно—вечеръ облачно. 
Дождь, ночью снфгъ. 
Облачно, снфжный буранъ. 
Снфгъ, буранъ, перемённо. 
Снфтъ, дождь. 

Иней, дождь. 

Облачно, дождь. 

Дождь, ночью снфтъ. 
СнфгЪ, дождь. 

Снфгъ, дождь. 

Снзгъ, дождь. 
Перемённо. 


Ясно, ночью морозъ—3°. 
Ясно, ночью морозъ— 4. 
Ясно, ночью морозъ. 
Перемнно, дождь, снзгъ. 
Перемнно, дождь, снфгъ. 
Перемнно, дождь, снЪгъ. 
Ясно. 

Ясно. 





Въ ночь съ 29/1 
на 50/1\ выпаль 
въ горахь пер- 
выН снфгъ. 


Ночью морозы 
отъ 10 до 40. 


Гольцы въ пол- 
номъ снфгу. 








а 


Средне-су- 
М$еяць и число Средне - су- | точное по- | Наименован!е й 

точн. темп. | казане ба- Особыя явленя. Прим$ч анте: 
ст. стил. нов. стил. | по Цельс!ю. | рометра въ вЪтра. 
| ши. 


М5сто наблюдения. 


РС Августь. Сентябрь. 

Шимки.... и 28 9 о 688 Ясно. 
и. 29 10Ъ 688 Ясно. 

Въ пули. ..... 80 11 689 Облачно. 


ка о. 81 12 689 Облачно, ночью снфгф. 

Сентябрь. 
Вы мути... 1 18 
14 
15 


16 


рые 


670 } Облачно, вечеръ буранъ. 


> а 617 Сильный снфгъ ночью. 


Ургудеевск!й караулъ. 


615 Снфгъ, туманъ. 

660 Снфгъ, ночью— 85. 
680 Облачно, снЪут. 

685 Ясно. 

689 Облачно, вечеръ яено. 
692 Яено. 


698 Ясно, ночью—39. 


» У 


Въ пути. 


саювюоьъ 


» » 


Тунка . 


» . 


<> © = 


Въ пути . 


о 700 Облачно, почью дождь. 


Култукь . 720 Ясно, ночью морозъ. 
715 Ясно. 
710 Ясно. 


715 Ясно. 


Вь пути. 


» » 


оюрже О Онюзкаео 


Култукь . 





Ясныхь дней 14. 























Средшя температуры и давлен!я атмосферы выведены изъ записей въ 7 часовъ утра, 1 часъ по полудни и 





9 часовь вечера. 
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сретегиивеские ертенсв рейговв Сечнойоер Жепедицие 
Прдполровний ср Миле 


(В сеть Жерей 66 ИЧНСКИЕ РОН ы.- 







7гое озеро (роке 


|< 

м 

3 
ГЫ 
Е 
$ 
8 

3 
$ 
Я 


«Пресс. рлентиель 


Елизеев, 





оды: _ Ау. г % 


Пондие ст о И т пери Пунее 





< ту ликсвое 


О А И 
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Пермя карта обверной Ани, ослованная па ДВИСТВИТЬЛЬНЫХЬ паблюденях, 
Рау А 9. Нордентельдь. 


(Переводъ со шведскаго’ 9. В. Кор1андера). 


Бибмотекарь Дальгренъ первый обратилъ мое вниман1е на двз рукописныя карты, 
находяцияся одна въ государственномъ архивЪ, а другая въ королевской библотек%. 
При ближайшемъ изучени этихъ карть оказалось, что онз имфють весьма, большой инте- 
ресъ, какъ коши съ утратившагося оригинала, при составлешши котораго сдзлана, была, 
первая попытка изображешя сфверной Азш, на основави дёйствительныхъ наблюденй. 
Поэтому снимки этихъ картъ, пробщенныя къ настоящему краткому историческому очерку 
картограаи свверной Ази до 1668 г. вполнЪ достойны внимав!я геограховъ. 


Первыя карты, на которыхъ изображалась сЪверная граница старато свёта, были 
древне греческя. Свдвыя, согласныя съ этими картами, встрьчаютея уже у Гомера; 
они были потомъ пополнены и приведены въ систему древнегреческими космограФами. 
По поняямъ грековъ, земля представляла, собою почти круглый дискъ, окруженный со 
всЪхъ сторонъ океаномъ; въ средин этого диска помфщались Средиземное и Черное. моря, 
вокругъ которыхъ распредфлялись извЪстныя въ то время части свфта, а именно: Европа, 
Азя и Африка, причемъ Азя занимала восточную часть, Европа — с$верозаладную и 
Ахрика—югозападную часть диска. 

Хотя такое представлен!” о геограеи земной поверхности осмзивалось Геродотомъ, 
и оно врядъ ли могло согласоваться съ шаровою Формою земли, но, тьмъ не менфе, оно 
преобладало, независимо отъ всЪхъ теорй о хорм% земли на большинетв$ не итоломеевыхъ 
картъ, составленныхь до открыт!я новаго свъта. Въ самой совершенной ФормЪ это воз- 
зрёше проявляется на извфстной, столь часто воспроизведенной, картв Фра-Мавроса ХУ 
столь я. Эта карта даетъ полное поняе о взглядв на географю сзверной Азш въ сред- 
нихь в8кахь. Она основывается частью на матер!алахъ, собранныхъ Геродотомъ во время 
походовъ Александра Великаго, частью на свъдяхь, заимствованныхъ изъ естественной 
истори Плиня, геогра®и Птоломея, путеописавй Планъ-Карпина, Рубруки и Марко Поло. 
Вее огромное пространство, лежащее на воетокъ отЪ Урала, между пустынями Верхней 


Азим и СЪвернымъ Ледовитымъ океаномъ, и обозначаемое нами теперь назвашемъ ‚Си- 
1—уп 
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бирь,“ —на картз Фра-Мавроса изображалось лишь небольшимъ клиномъ, занимавшимъ 
свободное м%сто между „Першей“ и „(С\а{а0“ (Китай). Дъйствительно, зд®сь встр$чаются 
наименования, напр. „Эт,“ указываюция на то, что уже въ ту пору свдьня объ этихъ 
отдаленныхъ странахъь проникли до Западной Европы *)› но самые контуры суши въ с%- 
верной и сЪверозападной частяхь Ази не имъютъ ни малЪйшаго сходства, съ дЪйстви- 
тельными. Это несходство еще въ большей мЪрз имЪетъ мьсто на болзе превнихъ кар- 
тахъ того же рода. Вообще, повидимому, единственною руководящею мыслью при составлени 
этихъ дискообразныхъ картъ было желан!е помзстить Удобно въ предёлахъ окружности 
очертате суши съ оставлешемъ мфста для океановъ, Необходимо было, между прочимъ, 
еще заполнить этоть кругъ и въ виду этого на нфкоторыхъ картахъ юговосточная часть 
Африки являлась вытянутою въ длинный полуостровъ, очевидно только съ пфлью за- 
полнить южную часть Индскато океана. Обыкновенно же, по примфру Птоломея, 
этоть полуостровъ вытягивалея настолько, что Ахрика на восток сообщалась съ Азею 
и превращала Индйсвай океанъ въ внутренное море, на подобе Средиземнато. Иногда, 
Африку изображали въ видЪ полуострова, параллельнаго Средиземному морю и отрани- 
ченнаго около экватора широкимъ проливомъ. Надъ этимъ проливомъ значилась надпись 
„непроходимый по причин зноя.“ Проливъ отдвляль извёстный свётъ оть „Тегга Диз. 
18 шеостйа“. 

Въ числь варантовъ этихъ картъ сл$дуетъ упомянуть карты, дававия населенной 
части земли овальную или квадратную Форму. Карты такого рода впервые были напе- 
чатаны и изданы Макробемъ въ „ЗафатпаПотат Мрт,“ въ БриксенЪ, въ 1483 г., и Эсквиди 
въ Эишша АпеПеала, въ Венеши, въ 1489 г. Хотя карты эти представляются незначитель- 
ными, грубо исполненными эскизами, но тзмъ не менёе нельзя не упомянуть о нихъ, такъ 
какъ онЪ самыя древыя печатныя изображешя сфвернаго берега Азш. Эти карты вы- 
черчены лишь схематически. Строго говоря, то же самое слБдуетъ сказать о картв въ 
Вт иелиии Мот! отии, напечатанной въ ЛюбекЪ въ 1475 г., если только можно назвать 
картою этотъ аляповатый политипажъ. 


Кром этихъ мало удачныхъ попытокъ изображеня земной поверхности, въ старину 
разрабатывались карты, основанныя на, предположени о шаровидности земли **), ветр%- 
ченномъ въ среде вЪка упорнымъ сомнЪъыемъ. Картограхы этой новой школы, опираясь 
на научныя данныя, сообщали своимъ работамъ то совершенство, котораго была, лишена, 
старая школа. Единственное собрание картъ позднфйшей школы, дошедшее до насъ, пред- 
ставляютъ карты, приложенныя къ нфкоторымъ отдьламъ Птоломеевой теограхш. Посль 
изобрётен!я книгопечатания, рфзьбы на деревз и гравировавя на мЪфди, геограхя Пто- 





*) Назване «БШ!» обозначало сначала липть область по нижнему теченио р. Оби, но распростра- 
нилось впослВдотвТи, когда руссвй царь (въ 1568 по Фишеру) включиль его въ свой титулъ, на всю 
ту часть Аз1и, которая была завоевана русскими къ концу 18 столф1я. У Рубрики встр$чается слово 
«ет», ; 

**) Принят!е пгаровидности земли было, однаноже, до н®которой степени совместимо ст картами 
перваго рода. Шри этомъ слБдовало лишь предположить, что доступная въ то время часть земной по- 
верхности представляла большой островъ на «верхней части» шара или! глобуса. 
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ломея была обнародована на различныхъ языкахъ въ 60—70 издашяхъ. Большинство 
этихъ изданй относитея къ Х\ или ХУ столъмямъ. Старзйшя’ изданя Птоломеевой 
геограяи слёдующия: издате, напечатанное въ Болоньф, съ довольно грубыми, гравиро- 
ваннымии на мди, картами, датировано, хотя невзрно, 1462 годомъ (должно быть 14:72 г.); 
патинское издан!е, напечатанное въ Рим 1478 г. и 1490 г., съ картами, прекрасно грави- 
рованными на м®ди; издалия въ Ульмв помфчены 1482 г.и 1486 г. съ довольно грубыми 
картами, рёзанными на деревЪ; трудъ Франческо Берлинмери съ 27 картами, гравиро- 
ванными на мзди подъ затланемъ Зерйе С/отпафе аеПа беостарма,—нацечатанъ во Флорен- 
ци ш 00 вь 1478 г. Эта замфчательная книга представляетъ, какъ мнЪ удалось’ убЪ- 
диться, довольно взрный и полный переводъ на итальянск!й языкъ, въ 16126 те, Птоло- 
меевой геограа!и. Обстоятельство это не было замвчено до сихъ поръ бибмограхами. Карты 
Берлинтери интересны еще въ томъ отношенш, что онз, до обнародованля {аезпие съ ко- 
декса, Птоломея, сохраняемаго въ монастырв Уа{юреё, были единственныя, обнародован- 
ныя коши Плтоломеевыхъ картъ, на которыхъ меришаны и параллели изображены равно- 
отетоящими прямыми лишями. Въ издавяхь 1478, 1482, 1486 и 1490 гг. геограхическая 
овть изображена по Меркаторской проекщи. Вычерчивае этихъ картъ приписывается 
Николаю Донисъ. 


Вев эти издан1я, о древности которыхъ бибмофилы невполнЪ согласны, содержать 
27 карть, принадлежавших первоначально космограхш Птоломея. Первая изъ нихъ пред- 
ставляетъ Птоломееву карту свФта, послёднйя 12 суть карты Аз. Но ни на одной изъ 
нихъ границы Азши на сЪверЪ не показаны. Обстоятельство это объясняется тЪмъ, 


что на первоначальныхъ Птоломеевыхъ картахъ часть земнаго шара, сЪвернзе 63° с. ш., 
не изображалась. 


Еще до открыт!я новаго свЪта, сношешя скандинавовъ съ южною Европою, путе- 
шеетв!я Марко Поло и др. и плаванйя португальцевъ показали геограхамъ Европы, что 
на земномъ шарз существовало много странъ, которыя были неизвфетны Итоломею. По- 
этому, при новыхъ издавяхъ его сочинен!я, въ конц ХУ и впродолжени ХУТ-го взка, 
старыя типическя карты сохранили почти безъ измЪненй, прилагая къ нимъ новыя 
„Тарщае поуае,“ на которыя заносились геограхическя открыт!я по м®рз ознакомленя 
съ ними 6ввроцейскихь ученыхъ. Нанесене новыхъ открытйй на карты однако-же сильно 
запаздывало. 


Четыре такихъ 1а№ае поуае встрёчаются ужь въ трудз Берлинмери. Въ Ульмекомъ 
издави 1482 г. и 1486 г. имфется 32 карты, напечатанныя въ Формат двойнаго 100, въ 
томъ числ 5 новыхъ, и между ними первая печатная спещальная карта сЪверной части 
Европы. Эта карта озатлавлена Тара шофегпа Ргизие, луоше, Могуеме её бое. На сей 
картв Скандинавск!Й полуостровъ не начерченъ въ видЪ большато острова, расположен- 
нато на сЪверъ отъ Гермави, а какъ потуостровъ, отдьленный „боеша шаге“ и „ва- 
и103из ропёиз“ отъ Загиаее Еиторе раз. На той же картВ изображенъ другой большой 
полуостровъ, соединяюциЙся на сЪверв съ Скандинавскимъ, — Гренландая. Значитъ, это 
первая печатная карта, на которой часть новаго свфта (открытая скандинавами Грен- 
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ландя) нанесена; на ней же впервые изображается Скандинавск!й полуостровъ. Но, ни 
одна изъ 1арщае, поуае, встрёчающихея въ этихъ изданяхъ, не даеть понятя о томъ, 
каковы были представлевя картограховь о сзверномъ побережьи Ази. Для Сибири на- 
стоящатго времени на Птоломеевой карт свфта оставлено довольно ‚большое пространство 
(80 градусовъ долготы), названное ЗвуйШа пита Ппаши м ЗеуЙма ехма Гпаши, равно какъ 
и Земеа. Здесь встрёчаются различныя р$ки, мёжду прочими Ва (Волга), на границ 
Заттайса Амайса (западная часть Европейской Росси) и Зеуа. Страна искрещена, мно- 
жествомъ торныхь кряжей, между которыми „Ппацз 1015“ тянется посрединз страны 
отъ сфвера къ югу и Влить ее на двЪ приблизительно равныя’ части: 

Только лишь въ издаши Птоломея, напечатанномъ въ Рим% 1507 г. и 1508 г., ветрь- 
чается первая карта, сзверной части Азш; а именно, на картв свта германца Рюиша. 
Этоть же картограхъ первый обнародоваль свздфн!я, пробрётенныя пофздками порту- 
гальцевъ вдоль береговъь А®рики въ Индю, а также открыт!я Колумба, Веспучи и Каботь. 

Отд®льной карты сЪверной Ази, основанной на, новыхъ открыяхъ, издаве Птоломея 
1508 г. впрочемъ также не содержитъ, походя въ этомъ отношени на издан1я предъиду- 
щихъ стольт. Для картъ, изображавиихь Азшо и Америку на сЪверв не соединенными, 
начиная съ этого времени, сталь вырабатываться мало по малу опредфленный типь, по 
которому вычерчивалось сЪверное побережье Аз. Сибирь на этихъ картахъ ‚обладаетъ 
весьма большимъ протяжешемъ. СЪверный берегъ его изображенъ с®вернЪе полярнаго 
круга и граничить моремъ Мате Зисепит (Впузей, Р4ю]отеиз 1508); это море въ различ- 
ныхь издашяхь тьхъ временъ носитъ различныя назвавя, такъ напр., Освапиз Нуретротеиз 
(Мапзфет, Рыеш. 1540), Мате 2]ас1а!в (Рыеш. 1482, Уюриеа 1512) и Мате сопеании 
(Ветпат@: Зуйуаш Рюеш. 1511). Оть сзвернаго побережья въ это море вдается на томъ 
мфств приблизительно, гдЪ теперь Таймурсвй полуостровъ, полуостровъ той же почти 
величины и Формы — Руотопютции Тафт. На другихъ картахъ этотъ полуостровь носить. 
назвавшме Рготопотиии Эсуйеии; на нихъ Ртошошотний Таш изображается воеточнзе, при- 
близительно тамъ, гдз теперь чертится мысъ Челюскинъ. На западв отъ первго мыса 
часто на, картахь упомянутаго времени изображали островъ, котораго называли именемъ, 
заиметвованнымь отъ Плишя — Гуа Тазайа, это назваше имфетъ странное звуковое 
сходство съ назвашемъ р5ки Тазъ, впадающей въ тЪхъ краяхъ въ северный Ледовитый 
океанъ. Легенды, впрочемъ, взяты отъ Плиня, Птоломея, Марко Поло и др. путеше- 
ственниковъ по внутренней Азш, собравшихьъ тамъ свздъвя или, лучше сказать, при- 
несшихъ домой сказки о сфверныхьъ частяхъ этой части свфта. Къ этимь назвашямъ 
слздуетъ еще присовокупить заимствованныя изъ христанской миеологш, какъ напр., 
14аер сапзь (02 и Масог, а также назвал Гренландии и Энгренланди, напоминающия 
объ открышяхъ земли западнфе Исланди, о которыхъ говорится въ скандинавскихъ по- 
вфетвовашяхь объ Эрих Рыжемъ и его спутникахе. _ 


Открыте Америки, страннымъ образомъ, довольно долго не измняло въ значи 
тельной стецепи. обпый видъ картъ стараго свёта, ибо полагали, что страны сЪвернаго 
полушаря, къ которымъ пристали Колумбъ, Веспучи, Каботъ и Корте-Реаль, переплывъ 
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Атлантичесвй океанъ, ‘были острова близь восточнахо побережья Азш. Одна лишь южная 
Америка чертилась въ видЪ большахго самостоятельнаго’ континента, снабженнато ‘иногда, 
значительнымь выступомъь на сЪверЪ, называвшимея Тета Сира. Но’ когда, узнали; что 
воображаемые острова представляли собою ‘цфлую новую часть свфта, теограхы пришли 
въ большое затруднеюе, какъ привести новыя открышя въ согламе съ твмъ, что до 
того времени было известно о старомъ свЪт%. Трудно было примирить старыя повфетво- 
ван1я о дорогахъ, проложенныхъ по воздВланнымъ пашнямъ, и о богатств благородными 
металлами, шелкомъ и пряностями различнаго рода странъ въ восточной Ази съ раз- 
сказами новыхъ путешественниковъ о дикаряхъ сЪверной Америки и ихъ стран. Н%ко- 
торые геотрахы придумали сльдуюцщий компромисъ: вновь открытую сушу, Сверной 
Америки, населенную одними дикими охотниками, заставили совпадать съ воеточнымъ 
побережьемь Азш; друге рёшили, что Америка, около Беринговаго пролива; . соединяется 
съ старымъ свётомъ узкимъ перешейкомъ, на подомМе того, какъ Арика соединена, 
съ Азею Суэзскимъ перешейкомъ. Изложенное представляетъ собою одинъ изъ тЪхъЪ 
многихъ примфровъь въ исторш геограши, на основавши котораго можно доказать, что 
космограхы, при нанесеши на карту неизвьстныхь странъ, пользовались извзетными, вые 
кройками старахо свзта. Отъ затрудневя привести въ соглашене открыт!я новаго 
свЪта съ т%мъ, что знали или полагали, что знали о старомъ свЪтЪ, геограФы были 
неожиданно освобождены толковашемъ и притомъ, какъ думаютъ, ложнымъ одного м$ета 
у Марко Поло *, гдь говорится о какомъ то проливё Аванъ,. расположенномъ приблизи- 
тельно тамъ, гдЪ находится Беринговъ проливъ, и отдфляющемъ старый свфтъ оть но- 
ваго. За, эту идею геограхы уцвпились съ жадностью. Новый свфтъ опять отдфлили 6с0- 
вершенно отъ старато, а, сЪверной части послдняго придали снова прежей видъ и границы. 
До средины Х\УП столтя поэтому имфются слвдующие типы начертавня с®верныхъ 
границъ стараго свфта. о 
А. Гомеровз тит. Самымъ совершеннымъ этотъ типъ мы находимъ въ картв свфта 


Фра-Мавроса. Онь преобладаетъ во всзхъ почти картахъ свфта, сохранившихся съ сред» 
нихъ взковъ, какь напримръ: „Тара Вофилда, Водхемапа“ 1154, „Мара 1 Миа!“ Марино 
Сануто 1320, „Пиаго Мип!“ Райнульха 1360, планисфера въ томъ кодекс Помпонйя 
Мела 1417 г.. который сохранился въ Реймской бибмотек®, планисоера, Андрея Б!анко начала 


ХУ ввка (1436 г. ?). Варанты этихъ картъ напечатаны въ вышеупомянутомъ трудз Ма- 
кробя и Эсквида, а также во множеств изданай Оризсши Эриемеит Сакробоска ХУ п 
ХУТ стольий и др. 

В. Итоломеевз титз. Эти карты распадаются: 

1) На карты, начерченныя до открытя Америки. Бакъ выше сказано, ни одно 
изъ издан!й Штоломея до ХУТ вка, снабженное картами, не содержало карты, на кото- 
рой обозначались бы границы Азши на сзверв. Равнымъ образомъ, свверный берегъ Ази 
не начерченъ на картахъ Итоломеева образца въ трудё Помпошя Мела 1482 г. озагла- 
вленномъ довольно непонятно „Моуеае аейай а оеостарые уетиусиафоз саПез а Уго 





*) То мвото’въ Марко Шоло, гд ветр$чается ‘это названте, мн ‘не удалось найти. 
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есе3зат108 Иотез азртатЫ уойми епешетейй ропит“. Не нарисованъ этотъ берегъ также 
въ Мег Ратопсагит Шеделя 1493 г.. въ МатоатИа РиИозорвеа Рейсса 1508 г. и въ коемогра- 
«и папы Шя 1509 г. За то‘еверный берегь Азим вычерченъ на извзстномъ глобусь 
Мартына Бегайма съ различными длинными легендами, заимствованными у Марко Поло. 


2) На карты, составленныя въ первое полустольте послв открытя Америки, 
въ ту пору, когда еще сЪверную половину Америки принимали за островъ или за сра- 
внительно незначительный полуостровъ, соединяющиЙся около Панамы съ южною Амери- 
кою длиннымъ и узкимъ перешейкомъ. Древнфйшая карта, принадлежащая къ этому 
виду Птоломееваго типа, —вышеупомянутая карта Рюиша въ издан Птоломея 1508 г. 
Сюда относятся еще’ слВдуюцщия карты: въ издани Птоломея Бернарда Сильвани 1511 пы 
въ Шиоблемо ш Рюошае созтостармат, написанномъ Стобницею и напечатанномь въ 
В раков 1512 г.; въ издави Штоломея, напечатанномь въ Страсбург (воспроизведенномъ 
во множествВ изданий впослфдетви); глобусная карта 1513 т. (?), снимокъ съ котораго 
мною помфщенъ въ журналв „Ушег“ въ 1884 г.; глобусъ Шенера 1515 г.; карта свФта Ан- 
шани 1520 г., карта свЪта въ „50а“ Бенедетто Бордона 1522 г.; карта свъта въ №у03 
0115 1532 г. карта Гемма Фризя 1540 т. и др. 

3) Карты, составленныя послё того какъ рьшили, что СЪверная Америка есть 
большой континентъ, неотдфленный водою оть Азш, т. е. составляеть непосредственное 
продолжене этой части свзта. Въ этому виду относятся дв послЪдшя, впрочемь весьма 
другъ отъ друга различаюнияея, карты издашя Птоломея Гастальди 1546 г. а также, дв® 
карты, въ вид прекрасныхъ гравюръ на мЪ®ди, озаглавленныя „От з Пезегрыо“ м „Сана 
Мага Моуа“ въ издани Птоломея Русцелла 1561 г. и въ изданш того же древняго гео- 
траха Молемя 1562 г. карты Вольпеля (въ @тауаз Созшостарша 1570); также карта въ 
Оризеш им сеостарысии тагат Мюрилия, изданномь въ Ингольштадтв 1590 г.; „Сама да 
пау!заг“ въ издавяхьъ 1[50]е рш !атозе 4] шопфо Поркачи, напечатанныхь между 1579 г. и 
1605 г., и еще друмя. 

4) На карты, на которыхь Дыя и Америка на сЪверЪ приближаются другъ къ 
другу широкими далековыдающимися мысами, отдфляющимися между собою, однакоже, 
проливомъ „Ётении Ашап“. 

Карта въ Моуцз 01515 1532 и карта Мюнстера въ различныхь его изданяхь Пло- 
ломея въ промежуткв времени 1540—1555 г.г. предотавляютъ собою переходъ къ этому 
послвднему типу. Съ нимъ мы впервые, въ полномъ его развиты и съ появлешемъ 
назватйя Ртейии Ашап, встрёчаемся: на итальянской картв Азш Зальтер!уса, гравирован- 
ной на, мЪди и изданной въ Венеши въ 1566 г. (\шсот, ВИНостарву оЁ Роетуз беостарву, 
Сашрт!=е 1884, з.35), въ картз Меркатора 1569 г. и, впосльдетья въ большихъ карто- 


грахическихь работахъ конца Х\Т и первой половины ХУП взка Ортемя, де-Юдеисъ, 


Хонмя, Блавя и др. Картограая новаго свзта съ этого времени совершенно отдзлилась 
отъ картограхи стараго свфта. Карты сзверной Азши опять приняли свой прежнй видъ 
и протяжеше и украшались все еще по недостатку новыхъ изсльдовавй старыми леген- 
хами. На этой точкв развитя стояла картограяя сЪверной Азим до посльдней половины 
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ХУТ. вЪка, когда русеке подъ предводительствомъ Ермака заняли обширное пространство 
между Ураломъ и Тихимъ океаномъ, населенное лишь малочисленнымъ, не воинствен- 
нымъ племенемъ. Но еще раньше, нЪкоторыя свфдвшя о западной Сибири проникли 
черезъ русскихъ купцовъ въ Москву, а оттуда въ западную Европу. О р$кз Оби упо- 
минается уже при переговорахъ, веденныхъ въ Москв® въ 1492 г. австрйскимъ посломъ 
Михаиломъ Снупсъ, съ цфлью добиться разрзшеня на прозздъ вовнутрь Роса *). 
На картв Герберштейна 1549 г, **) течеше р№ки, названной Обью (0Ъу), показано изъ 
южной Сибири въ Сфверный Ледовитый океанъ, недалеко на западъ. оть горной цЪпи, 
совпадающей съ Ураломъ. За начало рфки принято большое озеро, расположенное между 
59 и 61°с. ш., въ томь мфетЪ, гдЪ теперь находится Барабинская степь. На этой 
картВ встрёчаются также назвавя Тишеп, Тегош, Кугау, бтизИпа, ОвашфайК ге21о, Аапита, 
Зриг и др. Внизу, у Касшийскаго моря, обозначена рзка Яикъ (Уралъ), на, западномъ 
берегу которой написано ЗИ ег Ргоу. Нкоторые свфдфя о самыхъ западныхъ частяхь 
сЪверной Азш можно также найти въ описашяхъ упорныхьъ попытокъ англичанъ и гол- 
ландцевъ, въ концё Х\ стольтя, найти сЪверовосточный проходъ въ Китай и Японю 
и вь отчетахъ о торговыхъ сношешяхъ, возникшихъ велёдетвье этихъ попытокъ между 
съверной Росмею и западною Европою. Въ Голландш въ 1612 г, была обнародована карта, 
озатлавленная „(ает{е уап Моот@етяфе Влззеп, Зато]еепт, еп@е Т/исхоезеп 1ап@ё: а!з00 Чаф уапае 
Виззеп а ВефеКеп еп 400г 1заас Мазза уетфае 13“. На этой карт значатся: Обь, Енисей 
и Пьясина. Хотя она бдна подробностями, но за то все, что на ней имФется, свидз- 
тельствуеть о хорошемъ знакомств® съ частями страны, прилегающими къ Ледовитому 
океану и посфщаемыми русскими зв роловами. 

Вообще же свёдьюшя о походахь и путешестыяхъ русскихь въ сЪверной Азим про- 
никали весьма медленно въ западную Европу, такъ что даже во второй половинв ХУП 
вёка картограя не подвергалась какимъ либо измфнев!ямъ (за исключешемъ вышеука: 
занныхъ) отъ соприкосновев!я западной Европы съ Росею. Въ эту пору, однако, же, 
русеще сами сознали необходимость составлешемъ карты закрёпить и сохранить тв свЪ- 
дзыя о топограеи новой страны, которыя были собраны сотнями отважныхъ искателей 
‘приключенй. Въ виду этого въ Рос@и занялись бол$е основательными картограхическими 
работами, которыми наконецъ неизвфстная сЪверная часть старзйшей части свфта была 
‘вполнз изслёдована въ геограхическомъ отношенйт. Замфчательно, что, въ то время, какъ 
свверная часть новаго свфта была въ главнфйшихь чертахъ уже нанесена на карты, 


`` сЪверныя окраины стараго свфта для картограФовъ представляли {фетта шеоспИа. Отчетъ 
_ объ этихъ работахъ не входить въ задачу этой небольшой статьи. Я только хочу на- 


помнить, что существуетъ, въ вид манускрипга, обширная картограхическая работа о 
Сибири, оконченная въ 1701 г. боярскимъ сыномъ Семеномъ Ремезовымъ въ Тобольек\. 


” Работа, эта опубликована въ посл$днее время иждивешемъ г. Лихачева Археограическою 


_комисдею въ Цетербург®. 





*) Аде!апа, Оерега1свв дег Везет ш Вазала, 5. 15%. 
**) Онимокъ съ этой важной карты имфется въ различныхъ позднзйшихь изданяхь, напр. ба- 


зельскихъ 1551 и 1556 г.г. 
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Этотъ ‘большой и весьма цфнный трудъ *) по картограхши сЪверной Азши не содер. 
житъ, однако же, старъйшихь русскихъ картъ, основанныхь ‘на дЪйствительныхь наблю- 
деняхъ. Ремезовъ говорить въ своемь введени, что съ 1668 г. изготовлялись карты Сибири 
въ 'Тобольск®, и что эти карты даже‘были. напечатаны. Въ введен же къ вышеупомя: 
нутому изданию археогратической комисеш говорится, что въ настоящее время неизветно 
ни одного экземпляра печатной карты и что оригиналь, на котором основывалась’ эта 
карта, утерянъ. Объ этомъ пришлоеь бы тЪмъ боле сожалфть, что ‘упомянутая ‘карта, 
1668 г. представляла’ собою не только старфйшую картограхическую работу о половин 
наибольшей части свзта на земномъ шарЪ, но сколько намъ извёстно— и старъйшую 
русекую карту Сибири и вообще древнфйшую работу такого рода, въ Росси. Къ счастью, 
однакоже, кошя’ или, вЪризе сказать, двз коши, какъ кажется, именно’ этой древнзйшей 
русской картограхической работы, сохранились въ шведских архивахь. Я полагаю, что’ 
приложене къ настоящей монограи ‹отолитограхическихь **) снимковъ этихъ кой, 
будетъ ветрёчено сочувственно любителями географии въ обобенности истори ‘русской 
теограыи. Въ Швешю коши съ древнъйшей карты Сибири нопали слёдующимь образомт: 

Опекуны Карла’ ХТ снарядили въ 1668 г. посольство къ царю Алексвю Михайловичу, 
состоявшее изъ подполковника Фритца Кронмана ***) со свитою 36 человзкъ, въ числь 
которыхъ находилея кондукторъ Фортихикащи Класъ’ Тогансонь Прютць, сохранивный 
намъ вышеупомянутыя коши съ древнъйшей карты Сибири. Онъ родилея въ Стокгольм 
4 хевраля 1651 г., былъ студентомъ Унсальскаго университета, въ 1668 г. поступить муш- 
катеромъ въ гарнизонный полкъ, стоявний въ НарвЪ, а затфмъ служилъ кондукторомъ 


Фортихикаци въ Ригф. 

По возвращени съ упомянутаго посольства Прютць принять участе въ посольств 
траха Клеса Тоттъ въ Польшу въ 1669 г. и во Францию въ 1672 г. впослфдетви быль про- 
изведень въ ма1оры и назначенъ гауптманомъ Бромбергскаго’ замка. Онъ’ вышель въ 


| 


##% *) 


отставку въ 1686 г. и умеръ въ Эдё въ провинши Нерике въ 1707 г. 

Прютцъ отличался любовью къ научнымь и тлитературнымъ занятямъ. Въ королев- 
ской бибщотекв имфется довольно много его манускриптовъ различнато содержания, между 
которыми находится разсказъ о вышеупомянутомъ посольствв въ Москву, подь заглал 
вемъ: [тетатний рег поппиШаз Вазае её Ро]ошае рат; сиш ‘Арепайсе  4е’ ‘регесттанопе е Пе 
Еп 1) 4еп` Тгасбаф ап’ Вузапа. Этотъ манускриптъ, сопровождаемый рукописною. картою би: 
бири, не напечатанъ еще. Трудъ’ Прютца, однакоже, сл$довало бы издать,‘ибо онъ заклю 








*) Сравни М1Ч4епаог#!, Везв 4: 1, 35. | 
+#) Примич. Ред. Къ настоящему переводу прилагаются теперь дв? карты, изъ которыхъ одна ест, _ 
точное воспроизведене, фотолитографическимъ епособомтъ, карты, приложенной къ оригинальному труд\ 
барона Норденшильда, другая же издана автографически съ переводомъ на русскай языкъ, | 
***) Кронманъ, по мн®ншо Анрепа (ЗуепзКа адешз Абфачаот—родословная шведокаго’ дворянства 
быть сынтъ, возведеннаго въ дворянское достоинство, бюргера, города Риги, Ганса Леттермана, Получив: 
чинъ подполковника шведской кавалер!и, онъ поступиль затЁмь въ толландекую службу, гд? состоял1 
подполковникомъ и генералъ-адъютантомъ. Дальн®йшая судьба его неизв$стна. 
+) Блографическая данныя ‘о’ Прютц® можно найти. въ шведскомъ б1ографическомъ лексикой 
Новая серля, т. 8, Стокгольмъ 1819—81, стр. 969 (Зуешкзё Моста К Тех коп). : | 
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`чаетъ массу важныхъ свздЪЕЙ о культурной истори Ровем, относящихся ко времени, 
предшествовавшему парствованю Петра Т. Карта озаглавлена сл$дующимъ образомъ: 
7176 &\г рра ви З\юте Нетез Гагз обв Мотя йев Аехег МеваПом я буег аП збот, пишате 
‘обв ВУ Влзапа Зашодетвем, ем Реале, &г @еппе ай мтс ра 4еНа Пг раретеф цы Тофо1зКу, 
сет Зое ось Жопуобенз Реег ФуапоуЦи бийепоуз апот@тше шей зше Сатшегайег с10т@. (Въ 
1176 году по повелфн!ю Великаго Государя Царя и Великаго Князя Алексвя Михаило- 
‘зича, Великой, Малой и БЪлой Руси Самодержца и пр. и пр. снимокъ на сей хартш 
учиненъ въ Тобольск, подъ наблюдешемъ стольника и воеводы Петра Ивановича Гуде- 
нова имъ и его товарищами). в 

Въ своемь введеми Прютцъ говоритъ слздующее: 

„Приложенную тандкарту Сибири и пограничныхъ съ нею странъ я скопировалъ 
8 января 1669 г. въ МосквЪ настолько хорошо, насколько возможно было это сдфлать 
съ плохо сохранившагося оригинала, даннаго мнЪ лишь на нЪсколько часовъ княземъ 
Иваномь Алексфевичемъ Воротынскимъ, но съ тмъ, чтобы я только просмотрЪлъ ее и 
отнюдь не счертилъ“. 

Въ числё бумагъ, оставшихся отъ посольства Фритца Кронмана и сохраняющихея 
въ государственномъ архив, имфется другая кошя этой карты. Она согласуется, за 
исключенемъ замЪчательнато несходства въ показанши длины русской мили (версты) и 
нъкоторыхъ другихъ менфе важныхъ варантовъ, съ картою, приложенною къ описаню 
путешестыя Прютца. Эта послЪдняя карта прекрасно выкрашена, хотя, по моему мнЪн!ю, 
только съ цфлью декоративною. Карта, сохраняющаяся въ государственном архив, безъ 
красокъ. Въ письм$ изъ Москвы отъ 10. хевраля 1669 г. Кронманъ говоритъ объ этой 
коши сльдующее: 01е Саше уоп аШеп @езеп Тапаега цп@ Зена 15$ пась Юау 50 пецеь 
уоп 4еп \Уоуеуойет @п@епоу ет ти Тофозк 15 изв 3. М. севавбь 196 пит апев сои те 
\отаеп ип аъе 10 @е Сореу пасв @евше 16в хе ет васВё ПЪег 2 реваЦеп фекотитей ауоп 
сепоштеп“ *). 

На картЪ показанъ 7176 годъ отъ сотворен!я мйра. Чтобы перейти къ нын®шнему 
пЪьтосчисленю, слёдуетъ вычесть 5508, а для послвднихь четырехъ м®сяцевъ года—5509, 
тогда окажется, что 7176 годъ соотвфтетвуетъ 1668 или 1667 году. Такъ какъ на пу- 
тешестые между Тобольскомъ и Москвою въ то время, вфроятно, нужно было н$зсколько 
м%сяцевъ, то можно думать, что годъ на картз Гуденова (вврнзе Годунова) выставленъ 
немного ранзе ея отсылки, и что съ нея Прютцемъ была снята кошя вскорЪ послз при- 
бьгыя ея въ царекую столицу. 

Если разсмотрзть карту Годунова внимательно, то можно убЪциться, что она, пред- 
ставляла собою одинъ изъ источниковъ при составлени генеральной карты Сибири карто- 
грагическаго труда Ремезова. Эта посльдняя представляетъ с0бо0ю большой листъ, сло- 
женный вдвое, на первой страниц котораго помфщается длинная русская легенда; надЪ 
этою легендою другою позднфйшею рукою написано по голандеки: 606тё Ш сепегае! уап 





#) Мозкоч1са въ государственномъ архив$. Письма посла Фритца Кронмана къ его величеству 
(Карлу ХИ) 1668—1669. 
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аПе УШтзе эеефеп еп 1апфеп себаеп ш Мозеаи А: о 7207 оЁ А: о Овызи 1669, а внизу для 
обозначея нумераши карты 23. КромЪ того, въ трудз Ремезова, встрзчается еще карта, 
а именно послёдняя по счету, имвющая т же контуры суши, какъ предъидущая, но 
посвященная исключительно этнограхическимъ услов!ямъ страны. Ремезовск!я карты имъютъ 


масштабъ вдвое больше карты Годунова и богаче ихъ подробностями, какъ внутри страны, 
такъ и по побережьямъ. На, ремезовской картв № 23, между прочимъ, назначены: „Каши“, 
одинъ изъ новосибирскихъ острововъ, узый мысъ далеко на сЪверо-востокЪ, на, которомъ 
по голандоки написано „окошуаззраеге Саер“ (неприступный мысъ) *), островъ Камчатка 
и др. Всвхъ этихъ назвавйЙ недостаетъ на картЪ Годунова. 


Помфщеше буссоли на срединф карты Годунова доказываетъ, что девалия компаса, 
не была извфстна русскимъ чертежникамъ картъ въ 1668 г. Ремезову же, напротивъ, какъ 
это доказываютъ карты № 22 и 24. обстоятельство это было знакомо. 


Самое черчеше карты Годунова обнаруживаеть боле твердую опытную руку, не- 
жели та, которая трудилась надъ вычерчиванемъ Ремезовскихъ картъ. Это можно объ- 
яснить тёмъ, что кошистъ шведъ быль „кондукторъ Фортихикащи“, значить до нъкоторой 
степени чертежникъ картъ по прохесейи. Дйствительно, манеру черчен!я Прютца, про- 
являющуюся на сообщаемой коши, можно найти на многихъ шведскихъ картахъь ХУ взка. 

Нельзя не обратить вниман!я на, различныя показавя относительно длины одного 
шИШагций 103с0у1Исиш, означенныя на двухъ шведскихъ кошяхъ, начерченныхъ въ одномъ 
масштабЪ. По картЪ въ государственном архив эта, м$ра длины значительно больше, 
нежели по карт, находящейся въ королевской бибщотек®. Если, по разстоянио между 
Архангельскомъ и Астраханью, сдълаль заключене о линейной (фНПагиии шозсоу сит), 
употребленной на карт Годунова, то, по коши съ нея, хранящейся въ государственномъ 
архив, она соотвётствовала приблизительно 3 минутамъ, а по коши въ королевской 
бибщотекв приблизительно 2. На одной изъ Ремезовскихъ картъ (№ 2) выставленъ ма- 
сштабъ, но не въ шИИагций 1036 сиш, а въ римекихъ миляхъ. 


Для истори завоеваяя русскими Сибири весьма важны показаня, имъюпияся на 
картв Годунова, о волокахъ, т. е. мёстахъ перехода отъ одной рёчной системы къ другой, 
а также поняте, которое можно пробрьсть о свЪдьшяхь русскихь властей въ 1668 г. о 
протяжеши страны на сфверъ и востокъ, о рёчныхъ системахъ и пр. 


Для лицъ, не знакомыхь съ старинными картами, можеть быть полезно будетъ 
указать, что надписи на Годуновой карт, въ противоположность къ нынЪзшнему обычаю, 
нанесены такъ, что югъ расположенъ вверху, а сЪверъ внизу. . 





+) Ремезовская карта (№ 23) поэтому есть источникъ нев$рныхъ понят1й о с веро-восточномъ 
берег Аз1и, которыя были усвоены позднЁйшими картографами, напр. Штраленбергомъ. В$роятно, 
лицо, сдлавшее по голландски надписи на Ремезовскихь картахъ, пользовалось дов$р1емъ Петра Ве- 
ликаго. Надпись на мыс (окотуазаЪаеге) доказываетъ, однакоже, что въ начал 18 стол5я въ столиц 
Росси не имфли овЪд ний о путешествяхь Дешнева. Что Камчатку называли островомъ на карт № 28 
Ремезова объясняется тмтъ, что съ путешествями Мороско и Атласова въ Камчатк% въ 1696 и 1691 г.г. 
во время изготовленля Ремезовской карты (1699), мало были знакомы въ Тобольек®. 
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ВКитайсве ученые изображали, какъ извъетно, на своихъ картахъ варварск!я страны, 
| непринадлежавиия къ Небесной имперш, лишь въ вид небольшихъ выступовъ на китай- 
скихъ границахъ. Годуновъ и его товарищи отплачиваютъ китайцамъ тёмъ же, ‘отводя 
на своей картВ для громаднаго государства, населеннато сотнями миллоновъ людей, по- 
|| - зади китайской стзны небольшой уголокъ того большаго материка, который быль поко- 
ь ренъ казаками для московскаго царя. 
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Соинительныя назватея, аеепревленныяе по | ‚ бттежчов Аншеть Сиб, еее С. Геезоваслоь 45 (70/году побазаны @5 сфобАеть, 


енёжлеь сребодьио, опльеене мевфолев бопросиетельне в, 





Соледриельныя, нарбинх, еелреевленныя по линь сообиии 
023 ерлетненяйй, ослаблен 6825 полерьооЁб. 






Прошя есдфеенойя, переведеннься св ео ореол 
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(пике высот, опредаленныхь Генерального ПФнеба подолковняномь Вобыремт, во время 
САСкоЙ экоедищи 1887 мода, оть г. Иржузека до перевала Обо-Сарыиь въ Саявахь. 


Помъшенныя въ спискЪ высоты м%етъ опредфлены анероидами ЦПиткина, которые 
передъ экспедищею были сравнены съ ртутнымъ барометромъ на Главной Физической 
обсерватори въ ПетербургВ и затЪмъ вновь пров$рены въ Иркутск на м$етной матнитно- 
метеорологической станцщи. 

Для опредълешя поправокъ показавй анероидовъ во время экспедици, въ течени 


‚ путешествя неоднократно и на разныхъ высотахъ наблюдалась точка кипън1я воды въ 


термо-барометр® Реньо. 

Термометры Цельз!я, употреблявийеся для измзрен!я температуры воздуха, были 
провзрены въ г. ИркутекЪ. 

Относительно высоты мЪ%етъ вычислены мною по соотвзтотвеннымъ наблюденямъ. 
Иркутской магнитно-метеорологической станщи, абсолютная высота которой опред$лена 
инструментальной нивеллировкой экспедищи г. Мошкова и принята въ 1608' надъ уров- 
немъ моря. 

Вычислен!я сдфланы по ФормулЪ и таблицамъ Бю (8104), отбрасывая поправку за 


широту мъЪета. 























_ Я. РЕ: Е | Я, . : а |8 |: 
| 88 Назваше мЪетности. ЕЕЗЕМЕВ ЕЕ ` Назваше местности. аа 
ЗА |1 528 В 
| 5 2 м # Я: а 
1 | Введенская почтовая станщя нар. ИркутВ | 1 | 1580 С. Тунка (домъ казака, Тюменцева) ..| 14 | 2500 
Вершина Еловской горы въ 8 вер. отъ Р. Иркуть у Жимыгытской переправы . 1 | 2470 
Введенской станши ...... о 1| 2670 | 15 | Р. Хорбать (переефчеше дорогой). 1 | 2560 
Мотекая станшя еее. 11 1830 0. Шимки (домъ Посылина,) 8 | 2600 
Глубоковская станщя . 1 | 3060 Р. Б. Зантиссанъ еее. 1 | 3060 
5 | Култучная тора. ее 11 3000 Турансвый карауль .-...- 2 | 2920 
Перевалъ между руч. Ильча и р. Быстрой |1 | 2440 Ур. Нуръ-хутуль (мость). 1 | 3460 | 
Быстринская почтовая станшя.. ... 2 | 2370 | 20 | Долина р. Бортой у юрть.. . 2 | 3420 
Р. Иркутъ при усть 3-й Тибельтейки. | 1 2810 3-й бродъ черезъ руч. Бортой (Бороктуй) | 1 | 4270 
Торекая котлов.на у улуса Хякту 11 2310 Хара-дабань еее 1 | 5310 
10 | Тофрская степная дума... 1. 2360 03. Холбо-нуръ. 2 | 4880 
С. Хара-Гужиръ (домъ мисс1онера) .. 1 | 2440 Мондинсый мисс1онерсюй станъ 2 | 4510 
Перевалъ черезъ Бычью гору. .. 1 | 2940 | 25 | 0бо-Сбарымъ у ‘пограничныхь обо. ..| 1 6110 | 
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Назване местности. 


Хангинсый курень на возвышенномъ 
берегу р. Ханга. 

Озеро Кубсхуль. 

Р. Турукъ вь вер. отъ впаденйя въ оз. 
Кубскуль 

Р. Шатуль въ вер. отъ впаден!я въ оз. 
Кубскуль 

Р. Наинголъ . 

Р. Боро-хапсулз. 

Возвышенность между ря. Анчикотанъ 
и Далбай. 

Р. Борсокъ въ 21|, вер. отъ оз. Кубскуль 

Перевалъ Сантахай 

Минеральный источникъ на р. Булунай 

Верховья р. Курмуте, притокъ р. Бирана 

Р. Бугу у юрть Зангина Кукойскаго 
караула 

Р. Биранъ въ 7 вер. ниже сляшя р.р. 
Бугу и Кукой. ... о 

Р. Биранъ у поворота къ югу : 

Р. Биранъ въ 3 вер. выше слрян!я съ 
р. Арикъ. 

Р. Арикъ вблизи куреня 

Бродъ черезъ р. Арикъ у куреня . 

Р. Елтызъ вблизи выхода въ долину р. 
Арикъ 


Назване м$стности. 


Урочище Садзай Буса, за р. Аирханъ 
притокъ р. Иркута.. . 

Сляше р.р. Благо и Чернаго Иркутовъ. 

Предфлъ распространеня осины и бе- 
резы на Нуку-дабанЪ 

Первая вершина Нуку-дабана.. ... 

Нуку-дабанская часовня 

Предфлъ распространеня древесной рас- 
тительности на Нуку-дабан®. . 

Высшая точка перевала Нуку-дабанъ.. 

Р. Ока у астрономическато пункта вбли- 
зи р. 1-й Ишунда 

Астрономический пунктъ у р. 1-й Ишунда 

Предфль распространен1я березы въ до- 
линф р. Оки 

Р. Ока у Норинъ-Хоройскаго караула. 

Р. Хайгасъ, въ долин% р: Окееные 

Устье р. Буксоя .. 

Р. Каштакъ, въ долин р. Оки... . 

Сляне р.р. Туетукъ и Сорога.. ... 

Бродь черезъ р. Сорогу въ долин Оки. 

Ур. Хара-нуръ-голъ въ долинф р. Оки. 

Ур. Худжиртай Уга 

Р. Ока, у брода, Кундулунъ-Олонъ. .; 





Число 
аблюден! 


Число 
аблюдени 
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н: 


й. 


н 








Высота въ 
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со 
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Назване мфстности. 


Р. Елгызъ противъь долины рч. Баинъ- 
голЪ И " 
Р. Борильджутъ противъ ставки Да-Ноина 
Р. Ига у Убуръ-сумунскаго куреня. 
Р. Ига у выхода изъ ущелья Бомъ-имъ- 
Тохой 
Долина р. Иги у горъ Уланъ-Богачь.. 
Ур. Харагана на р. ИгВ въ 6 вер. отъ 
03. Кубсекуль 
Руч. Уйхынъ 
р. Иги. 
Переваль Джеглыкъ въ горахь ТЧанхай. 
Р. Арасай противъ долины Туннугры. 
Дархатсвй курень.. 
Р. Улей притокъ р. Арасай (бродъ по 
дорогв на переваль Улей)... .. 
Ущелье р. Халгартай въ 2 вер. отъ р 
Улей 

Перевалъ Нуцугунъ-Дабанъ 

Предфлъ распространен!я древесной рас- 
тительности. 

Р. Хашимъ въ 13/, вер. отъ перевала, 
бродъ 

Перевалъ Улей 

Ущелье Улея въ 21|, вер. отъ перевала. 


въ 7 вер. отъ истока 


Назване м+стности. 


Р. Диби, притокъ Оки въ 100 сах. отъустья 

Р. Ока у брода передъ р. Орликъ.. 

Устье р. Орликъ 

Р. Ока противъ устья р. Тисы... . 

Окинс®Й мисс онерсьЙ станъ..... 

Долина р. Оки въ ур. Ери-урдо-жалга. 

Перевалъ ВБурятъ-дабанъ 

Р. Тисса у руч. Джеглыкъ 

Р. Тисса противъ руч. Сарахайръ.. . 

Оз. Дозоръ-нуръ, у истока р. Тисы. . 

Терасса долины р. Цаганъ-толъ у рас- 
падка Хойтогой-той-жалга и предвлъ 


распространен:я осины и березы. . .. 


Р. Цатанъ-голъ противъ р. Зунъ-толь 

Р. Паганъ-голъ противъ р. Гуджиртай . 

Предфлъ распространен1я древесной рас- 
тительности на перевал между р. Ца- 
ганъ-голь и р. Обо-голъ 

Альшйское озеро на перевал ВЕ 

Перевалъ между р.р. Цаганъ-голъ и 0бо- 
толъ 

Астрономичесвйй пунктъ на правомъ бе- 
регу р. Обо-голъ 

Переваль Тенгысъ-дабанъ 


Число 
аблюден! 


Число 
аблюден! 


Е 
И. 


н: 





я. 


н: 





Высота въ 


Высота въ 























Высоты на южныхь склонахь Саяна 


Назване мЪетности. 


наблюден!й 
Высота въ 
футахъ, 


Озеро Билинъ на рева Тенгысъ 
дабанъ. О 

Верховья р. Тентысь 

Долина р. Тенгысъ противъ ущ. Тербынъ. 

Долина р. Тенгысъ проти ущ. Паганъ- 
хада.. 

Долина р. Тентысъь, у впаден1я р. тар 
туруЕъ . 

Долина р. Тенгысъ у руч. Хорондывъ . 

Долина, р. Тенгысъ у руч. Удзыкъ 

Устье р. Теятысъ въ р. Шишкитъь. 

Озеро Арто-куль 

Оз. Бахты-хуль на, перевала 1 изъ системы 
р. Тенгысъ въ бассейнъ р. Билинъ . 

ПредЪлъ распространен1я СН рас- 
тительности. . 

Верховья р. м. Билдыкъ ыы 

Ур. Утулукъ-Тала, въ долинв М. ‚ Билдыкъ. 

Р. Билинъ у верхней переправы 

Долина р. Каштакъ, у 03. выше рч. Ари. 

Плоскогорье въ верховьяхъ р. Каштакъ. 

Перевалъ изъ системы р. БилинЪ въ 
бассейнъ р. Бей-кхемъ.. че: 

Озеро Агактыгъ-куль 

Долина р. Агактыгъ-кхемъ у `урянхая- 
скихъ шалашей . . : 

Ущелье р. Кусата. 

Р. Тырбинъ, у брода за оз. Кукъ- куль, 

Озеро Кара-куль : 

Долина р. Сугана въ вер. оть р. `Серлыкъ, 

Долина р. Серлыкъ у устья р. Сугана. 

На плоскогорьи между р. Серлыкъ и 
03. Токпукъ-куль 

Ур. Торонгъ-тала на р. Торонгъ, при- 
токь р. Хараликъ 

Переваль Акь изъ р. Торонгь въ до- 
лину рч. Хамасха. . 

Переваль Аганъ-дабанъ 

Долина р. Долба /. 

Долина р. Долба у устья въ р. Хараликъ. 

Перевалъ Соинъ-дабанъ 

Долина, р. Хайдой, лЪв. прит. р. Харви, 

Перевалъ Иршикъ-дабанъ : 

Долина р. Иршикъ, прит. р. О- кхемь, 

Горы праваго берега р. Иршикъ 
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Высоты, на съверной покатотаи 


рядку. 


№№ по по- 





Назване мЪстности. 


Число 
наблюдений. 
Высота въ 


Долина р. Джелга-Мунго вблизи спуска 
съ Мустата. 

Долина р. Уды у устья р. Джелга-Мунго 

Долина р. Удывъ41/, вер. выше рч, Хонда 

Долина р. Уды у выхода изъ ущ. рч. 
Нандарма 





66 З6МЛ Дарталтовь % ДОУНТ 








Назване мфстности. 


наблюдений. 





Долина р. О-кхемъ 

Р. О-кхемъ у брода 

Р. Бей-кхемъ, у переправы ниже р. 
О-кхемъ 

Терасса, прав. берета, дол. р. Бей-кхемъ, 

. Русская заимка Казакова на р. Бей-кхемъ” 

Р. Доро-кхемъ въ 11/. зо. отъ Бей- 


кхема 

Оз. Мажелыкъ-куль 

Оз. Доро-куль 

Р. Тисукъ (правый берегъ) 

Переваль Шохжашь изъ долины рч. 
Бальдырганыкъ къ р. Хамсара . .. 

Р. Хамсара у переправы 

Озеро Серлукъ 

Долина р. Джасалыкъ, у спуска корок 
съ торъ Хорижалыкъ . 

Долина р. Джасалыкь у 3 брода з 

Долина р. Джасалыкъ въ 21 вер. выше 

Долина р. Акъ-кхемьъ вблизи устья руч. 
въ р. Джасалыкъ 

Перевалъ Манел 

Переваль Манеа- -Арасхань . 

Ручей Балакты. 

Холмы между руч. Кыры-оекъ и к 
Бакбышъ-кхемъ 

Долина рч. Манеа, въ верховьяхь. р. 
Мал. Хадарусъ. 

Переваль-Ташты артъ тайга . и 

Ущ. Аксукъ, у спуска съ перевала .. 

Ущ. р. Аксукъ въ 5 вер. выше. 

Предфлъ распространеня древесной 
растительности на перев. Ташты 


Переваль Ташты 


Долина р. Ташты, 
аланчиковъ 
Сляне руч. Ташты съ р. Киши- кхемь, 
Долина, руч. Салтасты, у ея крутаго ската, 
въ долину р. Киши-кхемъ 
Додина, рч. Салтасты, у раздвлен1я дорог 
Предфлъ распростран. древесн. растит. 
на перевал Салтасты г 
Перевалъ Салтасты (южный) ... 
Переваль Мустагъ въ пои рии 


Назване м$5етности. 


Долина р. Уды у _Р: Сорлыгой ... 

Долина р. Уды вблизи рч 

Перевалъ между рч. Сардатой и Тазой 
черезъ горы лв. бер. р. Уж 

Удинсый караулъь .. 

. Р. Кара-Бурень вблизи рч. Хара-Нохой 


Число 
наблюдений. 


©ю © > — 


ны юю - нон ню 


= 








Тагну. 


Высота въ 


Высота въ 



































№№ по по- 








Назване.мфетности. 


Р. Кара-Бурень у устья р. Дугульма, 

Р. Кара - Дургумжа въ ур. Цыганз- 
Шолута 

Р. Вара-Дургумжа, у рч. ыы 

Озеро на перевал Дургумжа. 

Перевалъь Дургумжа между системами 
р$къ Уды и Тя... 


ю = 


2 


Долина р. Одоку-Сопликь у Уи рт. 


Хара-Угупъ. 

Озеро Арчкуль. . 

Переваль Садъ-дабанъ (меху р.р. У1- 
хумь и Гя) 

Бродъ черезъ р. Хи- 3 у ея впаден:я 
въ р. я... аа 

Р. Тяу виаденя руч. Бугуте. 


Число 
наблюдений. 





Высоты отв р. Сорога д0 


Назване м5стности. 


Долина р. Тустукъ у юртъ на Зриь 
берегу р%ки 

Долина р. Тустукъ,  противъ `распадка, 
Гунзугей. .. 

Долина р. Тустукъ противъ ущ. Хохюрь 

Перевалъ Батынъ дабанъ (Бото-голъ). . 

Р. Батынъ-голъ противъ распадка, Да. 
бани-желга, : 

Р. Хончинъ, у устья рч. Жоотей... 

Р. Урикъ въ 1 вер. ниже сшяня р.р. 
Хончинъ и Хорокъ . 

Р. Урикъ у 1-го брода за рч. Тонхориа, 


Число 
наблюден!й. | 





Высота въ || 








Назване_ м$стности. 


Перевалъь Курукты ая ны р-р. 
[я и Хойтъ-Аха) .. 

Озеро Курукты. . 

Р. Хойтъ-Аха (Ока) въ 3 ор. выше 
устья рч. Тыргетей. . 

Р. Аро-Сойлыкъ въ 8 вер. выше Вад, 
въ р. Хойть-Аху. . 3 

Предфлъ распространения древесной 
растительности на перевал Унугунъ 
Хоншоръ со стороны рт. Аро-Сойлыкъ. 

Перевалъ Унугунъ - Хоншоръ {уеду 
р-р. Хойть-Ахой и Окой). . 

^ Предфль распространеня древесной 
растительности на, перевал Унугунъ- 
ОНО КЪ тори р. Убуръ-Сой- 
ЛЫКЬ . 


Назван!е м$стности. 


. Урикъ у рч. Заголь Шулбугунъ. 

. Урикъ у устья р. Хоя-толъ. 

. Урикъ у горы Доде Уготе . р 

. Урикъ противъ распадка Палашант. 

. Урикъ у заимки Гужиръ. 
Заимка (верхняя) на, 2 Толхой, пр. 

р. Урика о а 
Перевалъ черезъ холмы Углай 
Перевалъ черезъ Шолутск1е холмы. . 
Юрты на руч. Абикъ, прит. р. Бёлой. 
Вознесенсвй а Завод (кон- 

тора завода). . : 


Число 
наблюдений. 


наблюден:й.! 


152) 





| вк | ыы оь 





Высота въ 


Высота въ 1 




















[Х. 


ГЕОМЕТРИЧЕСКТЯ НИВЕЛЛИРОВКИ 


ВОЕИИО-ТОШОГРАФИЧЕСКАГО ФТТ 


ГЛАВНАГО ШТАБА. 





















ВЫПУСЕЪ Г 


(СЪ ТАБЛИЦЕЮ ЧЕРТЕЖЕЙ. И ОТЧЕТНОЮ КАРТОЮ). 





клАдЙЩ 


м мвквБЛлЛлЛлиИирРрРОоОВвВКкКИи 


ПРОИЗВИЮДЕННЫЯ 


въ 1881— 1882—1883 г.г. 


—=00———— 





ОБРАБОТАЛЪ 


С. Д. Рыльке. 


(ГЕНЕРАЛЬНАГО ШТАБА полковникъ). 











ее 


С.-ПЕТЕРБУРГЪ. 
Вовннля Типогрдчтя (въ зданти Главнаго Штаба), 


1889. 
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ВВЕДЕНГЕ. 


КрАткИЙ Меторичеекуй очерюь мивелировокть, произведенных Вовимо-Томотрафичесиаммить 
(тфломь съ 1АМ по 188 од. (хемы наблюдений, устамовлениыя для мизер 
ок, ироизведениыхь съ 188 но 1889 т. 


Первое примзневе геометрическихъ нивеллировокь къ опредьленшю высотъ точекъ 
въ большиюь территоталоныхь ралонахъ сдЪлано было во Франши въ половин$ пяти- 
десятыхь тодовъ.— Признавая важное значене точнаго опредвленя высотъ точекъ земнаго 
рельеха не только для научныхъ изсльдованй но и для цфлей практическо-экономическихъ, 
какъ проведене каналовъ, регулироване р®къ, осушен!е болотистыхъ и низменныхъ мВет- 
ностей, министерство общественныхъ работь поручило инженеру Бурдалу проложить 
сплошную  нивеллирную сФть на всей территори Франц. Эта трудная задача была 
выполнена ‘съ 1857 ‘по 1864 годъ, причемъ пронивеллировано около 15.000 километровъ. 
Ввроятная ошибка нивеллирован!я на 1 километръ получилась отЪ 2 до 3-хь милиметровъ. 

Примзру Франщи послздовала Швейцаря и уже въ 1864 году союзное швейцар- 
ское правительство поручило проессорамъ Гиршу изъ Невшателя и Плантамуру изъ 
Женевы произвести геометрическую нивеллировку, дтя возможно ‘точнаго опредзлен1я вы- 
соть точекъ швейцарской тригонометрической сзти. 

Въ томъ же 1864 году, первая международная конФеренщя бывшаго средне-европей- 
скаго градуснахо измЪреня, собравшаяся въ Берлин%, постановила, по предложению д-ра 
Гирша, включить геометрическя нивеллировки въ программу работъ градуснаго изм»- 
рен!я. Длая это постановлене, конхереншя имфла въ виду не только повзрку высотъ 
точекъ основныхь тригонометрическихь стей, но также и изслвдовае!е среднихъ уровней 
морей и океановъ, равно какъ и подготовку надежныхъ данныхъ для предетоящихъ въ 


будущемъ заключейЙ относительно взковыхъ колебан1й земной коры. 
1—в. 













































































2 = 


Серьезное научное и практическое значев!е вопросовъ, находящихь ршеше посред- 
ствомъ геометрическихь нивеллировокъ, было причиною, что этотъ новый видъ геодези- 
ческихъ работъ былъ принятъ вездь съ большимъ сочувствемъ, и въ настоящее время 
почти вся Европа покрыта сплошною нивеллирною стью. 

Прежде, чьмъ перейдемъ къ историческому очерку нивеллирныхъ работь у насъ въ 
Россш, считаемъ полезнымъ привести нЪкоторыя данныя, указываюция какая точность 
въ опредълени высотъ была достигнута при первыхь опытахъ съ геометрическими ни- 
веллировками заграницей. 


Въ 1867 году, гг. Гиршъ и Плантамуръ издали первый выпускъ замфчательнаго 
въ геодезической литератур труда „КМ\еМешень 4е ртбе!оп 4е |а Зи1ззе, бепёуе её Ве, 1867“, 
заключаюцщ!й описаше и результаты полевыхъ нивеллирныхъ работъ первыхъ двухъ 
годовъ 1865 и 1866. Изъ разбора нивеллировки слишкомъ въ 550 километровъ оказалось, 
что посредствомъ геометрическаго нивеллирован!я разность высотъ точекъ на разстоян1и 
одного километра опредЪляется на местности блатопр1ятной съ вёроятн. ошиб. 1 Од 
и на местности очень трудной съ вфроятн. ошиб. —- 3,2. Швейцарская нивеллировка 
произведена нивеллирами съ увеличешемъ трубъ около 40, при среднемъ разстояни отъ 
инструмента до реекъ 40 метровъ. Разность высотъ опредзлялась изъ разностей простыхъ 
взглядов #434905 и в76редь, исправленныхъ отъ вшяюшя инструментальныхь ошибокъ, 
численная величина которыхъ опредфлялась предварительнымь изслёдованемъ. При этомъ 
были приняты мфры къ самому тщательному контролированйю наблюдевй. Для повзрки 
нзкоторыя лин!и нивеллировались два раза, но главный контроль заключалея въ смыка- 
ни полигоновъ. 


Берлинсюй геодезическ!й институтъ началъ производство геометрическихъ нивелли- 
ровокъ въ 1867 г. Въ издан института „Оаз Руас1з1олз-МуеПететь апзое[авт6 уоп ет 
Сеобаи сет зы е, Вет 1876“ изложены результаты работь съ 1867 по 1875 годъ 
включительно. Нивеллиры для этихъ работъ имфли увеличене 32 и 42. Каждая лишя 
нивеллировалаеь изъ середины одновременно 9 раза при помощи двухъ паръ поворотныхъ 
реекъ, при чемъ по каждой рейкЪ дфлались два отчета, по двумъ ея сторонамъ. Инстру- 
ментальныя ошибки исключались нивеллированемъ изъ середины. Среднее разстояне отъ 
инструмента до реекъь равно 75 метрамъ. Контроль достигалея, кромЪ внутренняго согла- 
ся нивеллировокъ, также посредствомъ смыкан1я полигоновъ. Изъ 14-ти сомкнутыхъ по- 
лИгОНОВЪ, вЪроятн. ошиб. двойнаю (полнаго) нивеллирован!я на 1 килом. получилась рав- 
ною 0.4. Такая же вфроятн. ошибка на 1 килом. получилась и по внутреннему со- 
тласю нивеллировокъ. 


У насъ, еще съ начала шестидесятыхъ годовъ, на съемкф Финлянд!и сталъ прим%- 
няться къ опредёлен!ю высотъ основныхъ точекъ особый видъ геодезическаго нивелли- 


рованая на коротк!я разстояюя посредетвомъ яивеллирз-теодолита. Поэтому, когда во- 
просъ о нивеллировкахъ сталъ на очереди, то Военно-Топограхическай Отдзлъ. Главнато 
Штаба обратиль прежде всего’ вниман!е на изслвдоване точности, съ которою получаются 
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высоты посредствомъ мивеллирз-теодолита. Въ этихъ видахъ въ 1871 и 1872 годахь 
нивеллиръ-теодолитомъ пронивеллированы Балт!йская желЪзная дорога отъ С.-Петербурга 
до Балтскаго порта и часть С.-Петербурго-Варшавской жел. дор. оть Динабурга до 
станшаи Лапы. Описаве этихъ работъ помъщено въ статьЪ полковника (нынЪ гене- 
ралъ-малора) Н. Я. Цингера „Оль нивеллирныхь фаботе сё  нивеллирь - теодоли- 
томз и т. Ц.“ напечатанной вь ХХХУ[ том Зап. Воен. Топогр. Отдфла. Въ по- 
слЪдующе за симъ годы нивеллировки продолжались первоначально съ нивеллиръ-теодо- 
литомъ, а потомъ съ простыми нивеллирами до 1877 года включительно. Обработка и 
сводка результаловъ, добытыхъ этими работами, сдзлана полковникомъ (нын% ген.-ма1оръ) 
А. А. Тилло въ статьф „Результаты нивеллирныхь работь, произведенных отв 1871 по 
1877 1005“, напечатанной въ ХХХ Ш томЪ Записокъ. Такъ какъ опытъ, пробрзтенный 
упомянутыми нивеллировками, не остался безъ вмяыя на постановку нашихъ нивелли- 
ровокъ при ихъ возобновлени въ 1881 году, то считаемъ полезнымъ сдфлать здЪсь крат- 


к обзоръ нивеллировокъ этого перода, пользуясь для сего приведенными выше трудами 
Н. Я. Цингера и А. А. Тилло. 


При нивеллировкв нивеллиръ-теодолитомъ Балт!Йской желфзной дороги преслВдовалась 
двойная цфль во 1-хь опредвлевше высотъ и во 2-хъ опредЪлеше геограхическихъ коор- 
динать марокъ. Избфгая влЪдотые втораго требованйя слишкомъ короткихъ орентиро- 
вокъ, среднее разстояе отъ инструмента до реекъ было въ 1871 году 125 саж. и въ 


1872 году 100 саж. (213 метровъ). Изъ сравневя результатовъ двухъ нивеллировокъ 


въ противоположныхь направзеняхъ, для мЪФтокъ расположенныхъ черезъ одну версту 
на стоверстномъ протяжени, Н. Я. Цингеръ нашелъ вроятную ошибку нивеллированя 
на 1 версту (1.06 килом.) равною --0,285 дюйма или 7.2». Эта ошибка оказалась 
вдвое больше взроятной ошибки исчисленной 8 р110т1 на основан неточности въ изм$- 
ренйи вертикальныхъ угловъ (--0.136 дюйма). Такое значительное расхождеше между 
въроятными ошибками, дЪйствительною и предполагаемою, Н. Я. Цингеръ приписалъ 
различному дЪйстыю рехракши на верхнюю и нижнюю марки реекъ. Рядъ многочислен- 
ныхъ данныхъ, полученныхь изъ наблюдешй и приведенныхъ Н. Я. Цингеромъ, вполнЪ 
подтверждаеть справедливость этого предположения. Въ трудё Н. Я. Цингера „Опытъ ни- 
веллирныхъ работъ“ пом$щены также результаты спеплальныхъ изслЪдовавай, несомнЪфнно 
доказавшихъ существоваве перодическихъ дневныхъ измзненй земной рехракщм. Абео- 
лютныя высоты нивеллирныхъ марокъ БалтШской желзной дороги отнесены Н. Я. Цин- 
геромъ къ нулю Кронштадтскаго хутштока, изображающему, на основани многол$тнихЪ 
наблюденй, средыйй уровень Финскаго залива у Кронштадта. ВелЪдстые этого при ни- 
веллировкахъ послфдующихъ лфтъ у насъ вошло въ обычай относить абсолютныя высоты 
марокё къ нулю этою футиитока. 


Доказанное Н. Я. Цингеромъ преобладающее вмяне земной рехракщи на точность 
нивеллировокъ имфло прямымъ посльдстыемъ, что при дальнЪЙшихь работахь среднее 
разстояв!е отъ инструмента до реекъ было уменьшено на половину, т. е. доведено до 
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50 саженей (107 метр.). Такимъ образомъ предполаталось уменьшить вфроятную ошибку 
нивелтирован!н вчетверо, т. е. сдБлать ее около 2” на километръ. Но такъ какъ съ 
уменьшен!емъ разстояв!й между инструментомъ и рейками до 50 саженей, нивеллиръ-те- 
одолитъ утрачиваль главнЪйпшия преимущества передъ простымъ нивеллиромъ, то пере- 
ходъ къ послвднему инструменту являлся естественнымъ. 


Посль опыта съ нивеллиръ-теодолитомъь въ’ 1871 и 18172 годахъ, этотъ инетрументъ 
быль еще употребленъ въ 1873 и 1874 годахь при нивеллировкз Николаевской желвзной 
дороги, въ направлени отъ С.-Петербурга къ МосквЪ. Но уже на работахъ посл$днихъ 
двухъ льтъ у насъ сталь примфняться простой нивеллиръ. Этимъ инструментомъ про- 
изведена нивеллировка Николаевской дороги въ обратномъ направлений, отъ Москвы къ 
С.-Петербургу, равно какъ и вторичная нивеллировка части той же лиши въ прамомъ на- 
правлен!и, отъ С.-Петербурга до Бологое (295 верстъ). Эти работы съ простымъ нивел- 
лиромъ имЗли по всей вЪроятности цЪлью выяснить сравнительную точность нивеллиро- 


вавшя обоими инструментами. 


При нивеллировкв Николаевской жел. дороги обнаруженъ хактъ рфзкаго системати- 
ческаго накоплен!я постоянныхъ погрзшностей, какъ для нивеллира простаго, такъ и для 
нивеллиръ-теодолита. Степень этого накоплен1я показана въ слздующей таблиц, въ ко- 
торой АД показываетъ разность абсолютныхъ высотъ, выведенныхъ изъ нивеллировокъ про- 
стымъ нивеллиромъ, и б такую же разность между ариометическимь средним изъ двухъ 


нивеллировокъ простымъ нивеллиромъ и нивеллиръ-теодолитомтъ. 
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Для простало нивеллира накоплеше составляеть въ среднемъ для нивеллировки въ 
одну сторону 0,025 дюйма на 1 версту, или около 0,6. милим, на 1 километръ; для ни- 
веллиръ-теодолита оно втрое болзе. Подобное накоплеше обнаружилось также въ нЪко- 
торыхъ, впрочемъ, рёдкихь случаяхъ и въ очень точныхъ нивеллировкахь швейцарскихъ. 
Привожу для примзра разности между двумя нивеллировками въ противоположныхь на- 
правленяхь между Бъенномъ и Аарбергомъ и Аарбергомъ и Берномъ (№9: 4е ртбо: 4е 
1а 9и1чзе, Чеижеше Шут., стр. 90). 
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Въ среднемъ, накоплеше на 1 килом. для нивеллировки въ одну сторону выходить 
0,3". Въ дальнфйшемъ изложеши мы приведемъ примфръ систематическаго накопленя 
ошибокъ, обнаруживиийся въ новЪйшей образцовой нивеллировкз прусскаго геодезиста, 
профес. Зейбта (бтайтеззитез-Х№уеПешеш изизсВеп Апеаш пп@ Сихрауен, ВегГШш 1886); здЪсь 
же замфтимъ, что случам такого накопленя ошибокъ представились также и на нЪкото- 
рыхъ участкахъь нашихъ нивеллировокъ, произведенных въ 1875 — 1877 годахь съ 
боле совершенными нивеллирами, чёмъ т, которые употреблялись въ 1873 и 1874 го- 
дахъ на нивеллировкф Николаевской дороги. 


Нивеллировки этихъ трехъ лёть 1875 — 1877 произведены простыми нивеллирами, 
изготовленными Вользрамомъь по чертежу Геодезическато Отдьлен!я  Военно-Топограхи- 
ческаго Отдзла. Труба съ увеличенемъ 13—14 разъ перекладывается въ лагерахъ; уро- 
вень съ цфною полудёлешя 2"—2"5 наглухо скрёпленъ съ коромысломъ, поддержива- 
ющимъ трубу. Рейки 1,5 саженей длины раздфлены на сотыл доли сажени. Для работъ 
была принята слвдующая программа: каждая ливня нивеллируется разновременно два 
раза, въ противоположныхъ направлевяхъ; односторонняя нивеллировка состоитъ изъ Взгля- 
довъ на3адз-внереде— впередз-назадь при чемъ два одноимянвыхъ взгляда на рейку про- 
изводятся при двухъ противоположныхъ положещяхъ трубы въ тлагерахъ и относительно 
геометрической оси, такъ что въ среднемъ изъ двухъ отчетовъ исключается вшяв1е колли- 
мапонной ошибки и мЪста нуля на уровнЪ. Нивеллироваюме производится по возмож- 
ности изъ середины, при среднемъ разстояви отъ инструмента до реекъ въ 50 саженей. 






















































































На этихъ началахъь пронивеллированы, съ 1875 по 1877 г. включительно, елздуюнщия 
желёзныя дороги: С.-Петербурго-Варшавская отъ Гатчины до Динабурга, Московско-Смо- 
ленская, Смоленско-Витебскал, Витебско-Динабургская и Риго-Динабургская. Кром того 
въ 1876 году еще разъ пронивеллирована Николаевская ж. дорога отъ Москвы до Пе- 
тербурга (см. отчетная карта нивеллировокъ). 


При сравнеши результатовъь нивеллировокъ въ противоположныхъ направлен!яхь, 
накоплеше систематическихь ошибокъ сказалось рьзко для Витебско -Динабургской и 
Риго-Динабургекой желзныхъ дорогъ (нивел. 1876 г.), какъ это видно изъ слвдующихь 
чисель: 





Витеб.—Динаб. ж. дор. _ Риго-Динабург. ж. дор. 


Разетоян. ИА Разстолн. А 


Витебскь. .... 00 верстъ. 0,000 саж. | Динабургь . ... О зерстъ. 0,000 саж. 
Старое Село... 20,5 1.19 Ликено ..... 14 8 
Сиротино .... 38 51 Нидталь п. 30,5 4 
Ловша и... 48,5 49 Царьградь.... 45,5 20 
Обыль . Ва 60 42 Ливенгофъ. ... 56 23 


Горяни ... 76 0,058 Трепенгофь ... 61,3 0,028 
Полоцкь..... 92,5 75. Крейпбургь ... 83 78 
Баравуха .... 107,5 85 Штокмансгофъ . 98,5 71 
Борковичи . о 126,5 | 101 Кокенаузенъ ... 116 122 
Свольна..... 142 -- 120 Ремерсгофъ ... 136 137 





Дриса... .., 154 0,113 Рингмундсгофъ.. . 156 0,146 
Теормевекъ. ... 166 130 Отерь о. 172 159 
Бальбиново. ... 178,7 111 Куртенгофъ. .. 187 188 
Балтинъ.. .... 193 119 о а во 204 197 
Креславка .... 204 145 Болдераа’. .... 218,5 205 











Малиновка . . 216,5 0,170 Маяк. .... 223 0,215 
Юзефово ... } 221,5 166 
Динабургь. .. 242,5 205 








Въ среднемъ накоплеше ошибокъ для нивеллировки въ одну сторону составляетъ 
0,00045 саж. на одну версту или 0,9 милим. на 1 километръ. 


Для оцзнки вшян!я случайныхьъ ошибокъ наблюден, изъ работъ этихъ трехъ льтъ 
получили сл$дуюция данный. 


По согласю отчетовъ, вЪр. ошиб. одного отчета, при 50-ти сажен. разстояни до 
рейки, равна -- 0,0008 саж. (-- 1,7»). Принимая во внимаше, что каждый взглядь на рейку 


есть среднее изъ трехъ отчетовъ, взроятн. ошиб. въ опредвлеви разности высоть 2-хъ 


смежныхъ реекъ изъ одной полной односторонней нивеллировки, въ зависимости отъ слу: 
чайныхьъ ошибокъ отчетовъ, должна быть равна —- 0,0005 саж. то есть ожидаемая взр. 
ошиб. односторонней нивеллировки на 1 километрь равна-- Эдит. Въ двйствительности эта 
ошибка, выведенная изъ соглас1я нивеллировокъ въ противоположныхь направлен яхъ, за исклю- 
четемьъ постоянной погрфшности, получилась = 4лав. Такимъ образомъ взр. ошиб. на- 
щихъ окончалтельныхъ высотъ, опредфленныхъ въ разсматриваемые три года изъ 9-хь ние 














и 


веллировокъ въ противоположныхъ направлев!яхь, получается Г 2,9" на 1 километръ, 
т, е. -- 1 дюйма на 100 веретъ. Хотя достигнутая точность нивеллировокъ не только 
удовлетворяетъ требован1ямъ практики, но и не выходитъ за предьлъ точности, установ- 
ленной геодезическими конхеренцями для нивеллировокь градусныхъ измЪрен, однако 
нельзя не признать: во 1-хъ, что случайная ошибка нивеллирован!я вышла сравнительно 
очень велика и во 2-хьъ, что вшяве замфченнато наконлен1я ошибокъ можетъ въ значи- 
тельной мзр» измВнить теоретичесве расчеты. Послёднее предположен!е становится тмЪ 
боле взроятнымъ, что гипотеза осзданя реекъ, принятая А. А. Тилло для исключен!я 
постоянной погрьшности, сама по себЪ довольно сомнительна и требуетъ подтверждения. 
Справедливость этого замвчавйя видна отчасти изъ работъ разсматриваемыхь 3-хъ лётъ, 
посредствомъ которыхъ получился большой сомкнутый полигонъ С.-Петербургъ-—Москва— 
Смоленскъ —Динабургъ—С.-Петербургъ, длиною въ 1914 верстъ. Въ этомъ полигон 
сторона С.-Петербургъ— Москва (600 верстъ) пронивеллирована, шгг.-к. Котовскимъ въ 1876 
году въ одну сторону, при чемъ получено несхождене полигона, — 0,61 саж. Такимъ 
образомъ ошибка е на одну версту средняго изъ двухъ противоположныхъ нивеллиро- 
вай опред ляется изъ уравнен!я 


1314 г? 600 УЗ в*— (0,61) 


въ предположении, что нивеллировка ВКотовскаго 1876 года, подобно остальнымъ его ни- 
веллировкамъ, свободна отъ постоянной ошибки. Изъ этого полигона, 


е — -_ 0,013 саж. 


или -Е 27" на 1 километръ, что въ 9 разъ больше вфроятн. ошибки —_ 2,9%" выведен- 


ной раньше. 

При возобновлен нивеллировокъ въ 1881 году, Военно-Топограхическй ОтдЪлъ обра- 
тилъ главнымъ образомъ внимаве на уменьшеше случайныхъ ошибокъ и на, изслВдо- 
ване, на сколько это окажется возможнымьъ, причинъ накопления постоянныхъ пограш- 


ностей нивеллировая. 


Для уменьшен!я случайныхъ ошибокъ наблюден1й приняты слвдуюпия мёры: а) удер- 
живая для нивеллировъ прежнюю конструкцию (съ перекладною трубою), оптическая сила, 
трубъ увеличена почти втрое (40); 6) увеличена чувствительность уровней и в) прежшя 
рейки, съ дЪлешемъ на сотыя доли сажени, зам нены новыми съ вдвое болве мелкими дъ- 
ленями, при чЪмъ по одной сторон (В) он раздвлены на двухъсотыя доли сажени и 
по другой (М) на сентиметры. Боле детальное описане нивеллировъ и реекъ помфщено 
ниже. 

Для изслёдовавя систематическато накоплешя ошибокъ, число взглядовъ на заднюю 
и переднюю рейки увеличено вдвое противъ прежняго. Такъ какъ въ нашемъ нивелли- 
р» труба можетъ быть поворачиваема около геометрической оси и перекладываема въ 
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лагерахъ на 180°, то отчеты по’ рейкамъ можно дфлаль при ствдующихь четырехъ по- 
ложеняхъ трубы: 


1-е полож. Г в.) окул. конець винтъ окул. труб. вверху. 
на, 
неподв. лагеръ. внизу. 


П в.) окул. конецъ вверху. 
на 
П н.) подвиж. лагерЪ. ъ . ‚. внизу. 





Очевидно, средый изъ 9-хъ отчетовъ сдфланныхъ при положеняхъь Тв. и Шн. или Гн. 


и П в будеть свободенъ отъ инструментальныхь ошибокъ (коллимацонная ошибка и 
мЪсто нуля на уровн%). 


Посифдовательность взглядовъ и соотвътетвенныхь положен!й трубы на штативахъ, 
установленная инструкщею для нивеллировокъ, показана въ слдующей схемъ: 


Схема, № 1 





(Лвая страница). (Правая страница). 
`Задняя рейка. Передняя рейка: 
по сторон реекъ М. по сторонф реекъ М. 
тв | (8) П н. (3) Гн. (6) Пв. 
Н. Н Н; Н 


по сторон% реекъ В. по сторон реекъ В. 


(2) Тн. (7) Ив (4) Тв. __ н. 








2 и Н. 


Числа въ скобкахъ обозначаютъ послЗдовательность взглядовъ; каждый взглядъ 
состоить изъ отчетовъ по тремъ нитямъ, сопровождаемыхъ ‘отчетами уровня въ’ начал 
и концз. Н—суть ариеметическ!я средвйя изъ 3-хъ отчетовъ, исправленные отъ наклон“ 
ности. Если наблюденя на предшествующемъ штатив начинались при положен!и 1.в., 
то на сл5дующемъ штативВ он начинаются при положени трубы Ш н. 


Обозначая: М, — (НР Н,) ; М, — = (Нз-Е Но) 
В, == (Н»-- На) 5 №, = (Н.--Н» 


будеть: _ АЩ (М М). ЛЬ (В — В) к 
и АВ - (Ав -- АЪ,), 


ВЪ предположени, что инструментальных ошибки остаются безъ изм нен1я; К ёоть ВО 
Фищентъ для перевода шкалы саженной въ шкалу метрическую. 
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Эта’ схема наблюдений, хотя и нЪъеколько сложная, даетъ возможность сдлать нв- 
зависимыя опредзленя коллимащюнной ошибки и мета нуля на уровнЪ по задней и пе- 
редней рейкамъ и такимъ образомъ убфдиться въ справедливости гипотезы неизмьнности 
инструментальныхъь ошибокъ въ течене наблюденй. Среднее разстояше отъ инстру- 
мента до реекъ уменьшено до 40 саженей или 84 метровъ. 


По изложенной схем произведены Военно-Топограхическимъ ОтдЪломъ нивеллировки 
въ 1881 и 1882 годахъ въ Прибалейскихъ губерн1яхьъ и отчасти по юго-западнымъ же- 
1%знымъ дорогамъ, между городами БЪлостокомъ и Одессою, предварительные резуль- 
таты которыхъ напечатаны въ ХХХУШ и въ ХХХМХ томахь „Зап. Воен.- Топор. 


Отдъла“.. Этотъ. двухгодичный опытъ послужиль, состоявшему на нивеллировкахъ, гене: 


ральнато штаба штабеъ-капитану. Гедеонову. предметомъ для критическаго разбора, при: 
нятаго нами способа нивеллирован1я. Записка Д. Д. Гедеонова, „О выоднийшемз способу 
нивеллированя“ напечатана въ ХХХПХ том®„Залисокь В. Т. Отдъла“. Въ этой моно- 
грах1и авторъ указаль, что вЪроятная ошибка нивеллировки на 1 верету (приблизительно 
1 километръ) получилась примфрно для его работъ слЪдующая: 


1) изъ соглаея отчетовъ на нитяхь. 0,5 пап. 


2) » отчетовъ по двумъ сторонамъ реекьъ . .-Е9 





3) изъ соглачя повторенныхъ штативовь. ..... 19 
4) ‚» .  Превышенй марокъ по нивеллировкамъ. въ 
противоположенныхъ  направленяхь . :.. 253. 


Кром сего во всёхь пронивеллированныхь линяхъ обнаружилось нЪкоторое накоплене 
ошибокъ въ одну сторону. 

Очень крупная разница между вр. ошибкою (1-ю) съ одной’ стороны и’ в%роят- 
ными ошибками (2-ю), (3-ю) и въ особенности: (4-ю). съ. другой, привела шт.-кап. Гедео- 
нова. къ заключению, что теряется много времени на увеличен!е числа. отчетовъ безъ уве- 
личен1я точности нивеллировокъ. Происхождеше же этой разноети авторъ монограяи припи- 
салъ,тлавнымъ образомъ конструкщи принятаго нами’ нивеллира ‘и’ температурнымъ 
измвненямъ, которымъ подвергается нивеллиръ въ полз во время работъ. Какъ’ на, 0с0- 
бенно. слабую сторону въ конструкщи нивеллира, шт-капитанъ_ Гедеоновъ указалъ на 
связь уровня съ коромысломъ лагерей, а не.съ самою. трубой, ‘ибо при такомъ скрип 
лени уровня не обнаруживаются тЪ измъненя въ наклонности коллимащонной оси, кото- 
рыя могуть происходить отъ попадан!я пыли между латерами и цапхами во, время пе- 
реложешя трубы. Вшяве температурныхъ изм%невн!й инструмента на точность нивелли- 
ровокъ шт.-капитанъ Гедеоновъ предложиль уменьшить такимъ расположенемъ наблюде- 
нЙ, при которыхъ исключалась бы хотя та часть измёнен!й, какую въ течене немногихъ 
минутъ можно считать пропорц!ональною времени. 


Вообще, въ своей запискв штабеъ-капитанъ Гедеоновъ отдавалъ предпочтеве нивел- 


лиру съ постояннымъ  скрзпленемъ уровня съ трубою;  найвыгоднзЙйций же’ способъ 
2— в. 











ВОИ ``. 
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ваблюдевй, по его мнЪфнию, долженъ состоять только изъ четырехъ взглядовъ, какъ пока- 
зано въ слздующей схем: 
Схема, № 2. 





по’ сторон реекъ М. 
задняя. (1) Н: | первдняя. (2) [2 


по сторон реекъ В. 





задняя. (4) Нд | передняя. (3) Нз 


Чиела въ скобкахъ имфютъ прежнее значеше. Н., Нь, Н; иН, суть ариеметическия средвйя 
изъ отчетовъ по 3-мъ нитямъ, исправленныя отъ наклонности. Показаня ‘уровня’ отчи- 
тываются въ начать и конц наблюдений каждой рейки. При строгомъ равенетв% ‘разстоянй 
оть инструмента до реекъ, непараллельность коллиманонной оси и оси уровня (1) искалю- 
чается изъ окончательнаго результата; при неравенствв разстоянй, вщян!е (1) вводитея 
въ вычислене: 

АВ; —= (Н,—Н,) -Е 5 ап 

АЪ, — (Н.—Н.) Ко 1911 

АВ (АВ, -- А) 5 1051 


б есть разность разстоявй отъ ‘инструмента, до ‘задней и передней реекъ. Опредзлене 
угла 1 производится два—три раза въ въ день. 

Соображен!я, изложенныя въ запискь штабсъ-капитана Гедеонова, были одобрены 
бывшимъ начальникомъ Военно-Топограхическаго Отдфла, генералъ-лейтенантомъ Форш 
и, начиная съ 1883 до 1888 года включительно, наши гоеметрическия ‘нивеллировки 
производились по способу предложенному Гедеоновымъ, при чЁмъ каждая лин!я нивеллирова- 
лась отдьльно и разновременно двумя наблюдателями въ противоположныхь направлешяхъ, 

ЗдЪсь уместно замтить, что’ какъ ‘способъ нивеллированйя, такъ и конструкшя! ни- 
веллира, предложенные Д. Д. Гедеоновымъ, примънялись берлинскимъ геодезическимъ инсти- 
тутомь на нивеллировкахъ, произведенныхъ съ 1867 по 1875 годъ. ‘Сравнительно 
малая вЪзроятная ошибка на 1 километръ, исчисленная для этихъ работъ (20.6 пы. для 
‚ нивеллировки въ одну сторону) и отсутетые накоплен!я систематическихъ погрёшностей 
представляли по видимому гарантию; что съ примфненемъ этого’ способа, нивеллированя 
точность нашихъ нивеллировокъ не’ будетъ уступать точности нивеллировокъ' швейкарскихъ 
и прусекихъ: 


°Вь настоящей статьВ излагается обработка нивеллировокъ, исполненныхъь въ 1881, 


1882-мъ и 1883-мъ годахъ. Въ эти три года нивеллирныя работы производились еже- 
годно четырьмя офицерами, геодезистомъ ТШмидтомъ и генеральнаго штаба штабеъ-капи- 
таномъ. Гедеоновымь и ‘корпуса военныхъ топогравовъ штабсъ-капитанами: Барановымев 





и Котовекимь. Этими лицами, въ описываемый трехлётый перюдъ, нронивеллированы 
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въ двухъ противуположныхь направленяхъ слздуюцщия лини: . 
1) Ирибалияйекая лия, отъ.станши Тапсъ Балтйской жел. дороги, черезъ Деритъ 
Ригу, Туккумъ, Гольдингенъ, Либаву до. местечка Полангева; на прусской границ, съ 
вътвью отъ г. Гольдингена, до г. Виндавы. Нивеллировки участковъ отъ Тапса, до Дерита, 
и отъ Риги до Туккума произведены. по желзнымъ дорогамъ, остальные ‘участки’ этой 
лини нивеллировались по дорогамъ грунтовымъ. 

2) Лия Юю-дападныхь жельзныхь дорог, отъ г. Бфлоетока. черезъ Казатинъ, Жме- 
ринку, Затишье до г. Одессы, съ вЪтвью отъ станши Здолбуново до м®стечка Радзивил- 
лова, на австрийской границ. 

° 3) 0.-Петербуро-Варшавская жел. дороа, отъ станщи Лапы до г. Варшавы, 

и 4) Варшавско-Бъюнская жемьзная д0р0за, отъ г. Варшавы до станши Граница на 
австрйской границ%. 

Этими нивеллировками, независимо опредзлен1я высотъ основныхъ точекъ для нашихъ 
тригонометрическихъ с$тей западнаго пограничнаго пространства, достигнуты попутно сл$- 
дующие результаты, представляюпие интересъ въ области Физической геограви. 

Нивеллировка юго-западныхъ желззныхъ дорогъ, доведенная въ г. Одессв до ФУт- 
штока, расположеннаго' въ Практической гавани, въ связи съ нивеллировкою прежнихъ 
лВтъ, ‘исполненною' отъ г. Кронштадта’ до г. БЪлостока, представляетъ новыя данныя для 
опредзлевя разности уровней Балт!йскато и Чернаго морей: 

Прибалтйская ‘нивеллировка, связуя по кратчайшему направленю нули хутштоковъ 
въ РевелЪ, Дюнаминде, Виндавз и Либав® представляеть данныя для изслёдован!я уровня 
русской части Балийскаго моря. и 

Доводя вЪтви' нивеллирной сЪти до‘границъ Имперш, Военно-Топограхичесвй Отдфлъ, 
во исполнене постановлевый международной геодезической конФеренщи, озаботился также 
установлешемъ связей нашихъ нивеллировокъ съ нивеллировками. прусскими. и авотрай- 
скими. Съ этою цфлью нами, съ соглаея соотвфтствовенныхь  правительствъ, пронивел- 
лированы также участки отъ Полашена до прусской нивеллирной марки у м. Ниммерзата 
и отъ станци Гранича до аветр!йской нивеллирной марки на, станщи Шакова. У м%етечка 
Радзивиллова, на, граничной чертЪ, нами подготовлена нивеллирная марка, предназначаю- 
щаяся для второй связи нашей сЪти съ нивеллировками австрийскими. 

Количественный успёхьъ работъ въ разсматриваемый трехлзтай перодъ выражается 
слздующими цихрами: 


Пронивеллир. Заложено марокъ 
километровъ. первоклассныхъ. 
Прибалтйская линя. еее 149,9 29 
С.-Петербурго-Варшавская ж. д... .... 149.1 9 
Варшавско-Взнокая ж. д... еее. 318,2 21 
Юго-западныя жел№з. дороги... ... 1122.5 62 
Втвь отъ Здолбуново до нивеллирнаго знака на 
австрийской границ (м. Радзивилловъ).. . 94,0 4. 


Всего... 2434.0 125 
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Принимая во внимае, что каждая лишя нивеллировалаеь два раза, протяжене прой- 
денное съ нивеллиромъ въ эти три года составить 4868' километровъ (4560 вер.), что 
составляетъ въ среднемъ на каждаго производителя работъ 1217 километровъ. Замътимъ, что 
въ 1883 году средый годовой успвхь одного производителя работъ оставался почти ‘безъ 
измфнен!я противу двухъ прежнихь лЪтъ (около’ 400’ килом.), не смотря на’ упрощенную 
‚ схему’ наблюденй; ‘только въ послфдуюнцие годы работа, одного нивеллировщика была уве- 
личена до 600 километровъ въ л6то. 


Среднее разстояне между смежными марками составляеть 20 километровъ. Это раз- 
стояне можетъ быть признано вполнЪ достаточнымъ для марокъ пёрвоклассныхъь, закла- 


дываемыхъ въ прочныхьъ инадежныхъ сооруженяхъ, и соотвЪтствуеть среднему разстоя- 
ню между жельзно-дорожными станщ!ями. При нивеллировкахъ по грунтовымъ дорогамъ 
(Прибалт!йская лин!я), разстояная между смежными марками достигали однако иногда 40 
и даже 50 километровъ, что произошло отъ отсутстыя на мЪетности соотвзтственныхъ 
каменныхь сооружений. 


Описаве нивеллирныхъ работъ разсматриваемаго трехльтняго перода изложено въ 
четырехъ главахъ: 


Въ главЪф [-й дается описан1е и изслфдоваве нивеллировъ и реекъ. Въ глав. П-й 
помвщена обработка наблюден1й;, тутъ же изложено. изслВдован!е причинъ. вяющихъ на 
накоплене систематическихь ошибокъ нивеллировокъ. Въ главз Ш-й дается списокъ аб- 
солютныхъ высотъ марокъ, отнесенныхъь къ нулю Ёроншигадтскаго хутштока  (сообщае- 
мыя высоты не уравнены смыканемъ полигоновъ). Въ цослЪдней главЪ [\-й сообщаются 
свздвшя о связи нашихъ нивеллировокъ съ нивеллировками прусскими и австр- 
скими и сдфлано сравнене высотъ нФкоторыхъ точекъ, опредвленныхъ трангулящями. 


Изсетвдоваше ‘уровня’ Балтекаго моря, на основан добытыхъ нивеллировками 
данныхъ, предполагается сдфлать въ 060б0й стальз. 


Къ этому выпуску приложены чертежи нивеллировъ и реекъ и отчетная карта 
нивеллировокъ, произведенныхъ до 1888 года. 
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Въ слдующей таблиц даются для справокъ численныя данныя о протяженши про- 
нивеллированныхъ лин и количествЪ первокласеныхъ марокъ, опредфленныхъ съ 1871 по 
1883 годъ включительно. 





Наименован!е лин!и. 


1) Оть Балийскаго порта черезъ Гат- 
чину, Лигово до Орашенбаума. . 


2) Отъ Пулково до Талчины. 


3) Оть С. -Петербурга до Москвы . 
и обратно, 1-й разъ.... 6 
> 2-й разъ . 


4) `С.-Петербурго-Варшавская жел. дор. 

а, Отъ Гатчины до Линабурга : 

Ъ. Отъ Динабурга, перо Б$лостокъ, 
до ст. Лапы . о 


с. Оть ст. Лапы до Варшавы. 


5) Отъь Пулково до ст. Колпино Нико- 
лаевской жел. дороги. о 


6) Оть Москвы до Смоленска. . 

7) Оть Смоленска до Витебска. 

8) Оть Витебска до Динабурга 

9) Отъ Динабурта до Риги 

10) Отъ Риши до Больдераа/ (Динаминдъ). 
11) Оть стан. Тапев, Балтской жел. 


дор., до. Дерпта 
12) Оть Дерита до Риги. 


13) Оть Рлги до Туккума. 


14) Оть Туккума, черезъ, Гольдинтенъ, 
Либаву до м. Полангена . 

15) Отъ Полангена, до о. ивотеч. 
Ниммерзата. а 


16) Оть Гольдингена до Виидавы . 
17) Оть Варшавы до австрийской жел- 
знодорожной станции Щакова. 


18) Отъ Блостока, 


черезь Казатинъ 
о О ооо о 





19) Оть. стан. Здолбуново до’ м. т 
ВИЛЛ: 


й 
а 


| 


| 





Тодь. 





1871 
1872 


1872 


1875 
1874 
1876 


1877 


1872 
1888 


1878 
1875 
1875 
1876 
1876 
1876 


1881 
1882 


1881 
1881 


1881 
1882 


1881 
1881 


1883 
1881 


1882 Вольф. и Нив. 


1885 
1982 
1883 


Инстру- 


менты. 


‚Нивел, теод; 


Нив, тд. 


Нив. тд. 
Прост. нив. 
Нив. Вольф. 


Нив. Вольф. 


Нив. тд. 
Нив. новзИ. 
образца. 


Н.тд. и ирос. 
ниВ. 


Нивеллиръ Воль- 
фрама, 


ы 
[5] 
[2] 
|= 
ви 

ея 
ня 
с 
5 = 
= 
а 
|= 
Ее 
м 
[2 
© 
Ф 
Ры 


констр. 
Усов. нив. 


| нов. конетр. 





Пронивеллировано 


_® га вомотронв 








'Нивел. новЪй. 





Въ. одну 
стор. 


37151 





Въ Е 
стор. 


105,9 


644,3 


487,5 


64.0 
1491 


4171 
156,6 
259,2 
217,6 


149 


47811 








Чиело 
первокл. 
марокъ. 


86 | 





180 


69 


84 
9 | 


[51 


< 





647 


Чисзо 


отдфльн. 


пред- 


метовъ. 


© 


| 21 












Балт. жел. дор. 


ПТоссе. 


Никол. кел. дор. 


С. - Петербурго- 
Варшавская жел. 
дор. 


Московско - Брес. 
жел. дор. 
Орхозско - Витеб. 
жел. дор. 
Динабурго-Витеб- 
ская жел. дор. 
Риго -Динабург- 
ская жел. дор. 
УЖел. дор. 


Балтийская 
пор. 

Риго - Дерптекая 
шоссе. 

Риго-Тук. 2. д. 


жел. 


Грунтовая дор. 
Варшавско - ВЗн- 
ская жел. дор. 


ТОго-Западных ж. 
дороги. 






















































































ЕТАВА 1 


Еивеллиры и рейки. 


@) Нивеллиры. 


Нивеллировки 1881-го и 1889-го годовъ произведены нивеллиромъ Вольхрама, такой- 
же конструкщи, какъ нивезлиръ, бывпий въ употреблени на работахь въ 1875—1876 
и 1877 годахъ. Этотъ нивеллиръ, изображенный на прилагаемомъ чертеж, (ем. ‘черт. 
№ 2), состоить въ главнЪйшихь частяхъ изъ треножника съ тремя подъемными вин- 
тами, коромысла съ уровнемъ и астрономической трубы. 

Треножникъ имфетъ такое-же устройство, какъ и въ обыкновенныхъ теодолитахь. 
Внутри вертикальной колонки треножника, помфщается стальная вертикальная ось ин- 
струмента, къ верхнему концу которой наглухо прикр$плено м%фдное коромысло. Поелв 
закрЪплен1я нажимнаго винта, коромыслу можетъ быть сообщено небольшое движене по 
азимуту при помощи винта микрометрическаго. Коромысло состоить изъ мьдной линейки 
съ двумя м5дными вертикальными стойками. Въ стойкахь сдзланы прямоугольные вы- 
р$ёзы или татеры, въ которыхъ труба помфщается своими цапоами. Одна изъ стоекъ 
скрвилена съ тинейкою на глухо, другая же можеть быть нъсколько ‘приподымаема или 
опускаема посредствомъ трехъ винтиковъ, проходящихь черезъ м$дную линейку. На ли- 
нейкЪ коромысла помфщается Уровень, заключенный въ просторную желззную коробку, 
прикрытую сверху стекляною крышкою. Коробка назначается для предохранен1я уровня 
отъ быстрыхъ измзненй температуры. Къ боковымъ стьнкамъ коробки прикр$плены два, 
плоскя зеркала, образуюция съ осью уровня уголъ въ 45°. Посредетвомь этихь’ зер- 
калъ, наблюдатель, глядя черезъ соотвётственныя отверстя въ коробкф, можеть отчиты- 
вать показане уровня, не сходя съ мета. 

Астрономическая труба укладывается въ тагерахъ коромысла и удерживается въ 
нихьъ посредствомъ особыхъ двухъ стремянокъ. . 

Для предстоящихъ работъ, въ механической мастерской Военно-Топограхическаго 
Отдзла было изготовлено шесть новыхъ нивеллировъ, при чёмъ оптическая сила трубъ 
значительно увеличена сравнительно съ нивелтирами, служившими для работъ 1875-— 
1877 годовъ. Трубы новыхъ нивеллировь имъютъ увеличене около 40, при хокус- 
ной длинф въ 15 дюймовь и д1аметрв объектива, 1,5 дюйма. (Сьтка состоитъ изъ 
одной вертикальной и трехъ горизонтальныхъ нитей. Крайн!я горизонтальныя нити на- 
ходятся на разстояни 0,040 и 0,035 дюйма отъ средней, такъь что угловое разстояне 
нитей отъ средней есть около 9 и 8 минутъ. Пользуясь крайними нитями, нивеллиръ 
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можеть служить дальном$ромъ съ коехищентомъ около 200. Сьтка удерживается че- 
тырьмя исправительными винтиками. 


Соглаено изольдовавй Гирша и Плантамура, вЪроятная ошибка глазомврной оцёнки 
долей цвлаго сентиметра, при разстояни 90 метровъ (разстояв!е отъ инструмента до 
рейки, принятое для нашихъ нивеллировокъ), есть около 0,5 шш т. е. около 1” въ дуг®. 
Сообразно, этой точности отчета была увеличена чувствительность уровней при нивел- 
лирахъ. Цна 1-го полудвлевя нашихъ уровней измвняется отъ 1” до 3". 


Для работъ, нивеллиръ устанавливается на деревянномъ, прочномъ штатив, ©ъ ко- 
торымъ скр$пляетея посредствомъ становаго винта со спиральною пружиною. Хотя упру- 
гостью пружины уничтожается мертвый ходъ подъемныхъ винтовъ, но за то этотъ 6по- 
вобъ скрёпленмя нивеллира со штативомъ не представляеть достаточной прочности, въ 
особенности во время переноски инструмента, 


Повзрки нивеллира, повторяемыя отъ времени до времени, заключаются: въ уничто- 
жен и коллимащюонной ошибки средней нити, въ приведени оси уровня въ положене 
перцендикулярное къ вертикальной оси инструмента и въ приведеи къ нулю угла 
между осью уровня, и геометрическою осью трубы. Опредьлеве неравенства цапеовъ по- 
средствомъ накладнаго уровня и цфны дфлен!я уровня производится одинъ разъ въ лёто. 
Отъ времени до времени повзряется коехищентъ дальномЗра. 


Предполагая, что инструментальныя ошибки постоянны, ариеметичесве среде изъ 
отчетовь ‘по рейкв, сдёланныхь при противуположныхь положен!яхъ трубы, будуть 
свободны отъ вмявя этихъ ошибокъ, исключая только неравенства цапфовъ. Вияее по- 
слЪдняго и кривизны земной поверхности уничтожаются нивеллированемъ изъ средины. 
При нашихъ нивеллировкахъ, инструменты ставились почти строго на равныхъ разето- 
ян1яхъ отъ реекъ. 


Какъ сказано раньше, методъ нашихъ нивеллировокъ быль измвненъ въ 1883-мъ 
году и по новому методу произведены всЪ нивеллировки, начиная съ 1883-го по 1888-й 
тодъ включитетьно. Въ зависимости. отъ метода, конструкшя нивеллировъ была изм$нена. 
Измънен1е коснулось главнымъ образомъ связи уровня съ трубою. Въ нивеллирв нашей 
новзйшей конструкщи уровень’ наглухо скрёпленъ съ трубою (см. черт. № 1). Посред- 
ствомъ боковаго плоскаго зеркальца при уровн%, наклонность отчитывается, не еходя съ 
мвста. Скрзплеве нивеллира со штативомъ достигается посредствомъ трехъ прочныхъ 
крючковъ, захватывающихъ подъемные‘ винты нивеллира. Повзрки нивеллира заключа- 
ются въ приведени оси уровня въ положеше перпендикулярное къ вертикальной оби 
вращеня и въ приведени къ нулю угла образуемаго осью уровня съ коллимащонною 
осью трубы. Такъ какъ всз отчеты по рейкЪ производятся при одномъ и томъ же по- 
ложени трубы, то вщяне несовершенной параллельности осей исключается строгимъ 
нивеллировавемъ изъ середины. При неравенств разстоявй отъ’ инструмента до реекъ, 
вШян!е непараллельности осей принимается во вниман!е вычислешемъ, для чего погри- 
ность инструмента опредзляется предварительнымь изсльдовашемъ. 








9 аа 
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6) Рейки, башмаки и марки. 


Рейки, въ числ 10-ти, изготовлены въ известной механической мастерской 
Керна и К° въ Аарау, въ Швейцари. Онз имфютъ видъ параллелепипедовъ, сдВланныхъ 
изъ одного куска сухаго сосноваго дерева, длиною въ 3 метра, шириною 6 сентим. и 
толщиною 4 сентим: Для предохранен!я отъ сырости, рейки покрыты бЪл0ю масляною крас- 
кою. На обфихь противоноложныхъ широкихъ сторонахъ реекъ назначены посредствомъ 
дълительной машины дЪленя, а именно: на сторонахъ, обозначенныхъ: буквою' М, рейки 
раздълены на 300 сентиметровъ, на противуположныхь же сторонахъ, обозваченныхь бу- 
квою В, дьленя сдъланы въ 1 оо доляхъ сажени, такъ что 280. двленй по’ сторон № 
почти равны 300 двлемямъ по сторонз М. Для натлядности метрическая шкала изо- 
бражена черною и саженная красною красками на б%ломъ ФонЪ, Подписи на рейкахъ 
сдьланы черезъ каждыя 10 дёленЙ: на черныхъ сторонахь реекъ он изображають де- 
циметры, а на красныхъ '|;-ыя доли сажени. При наблюденяхъ, десятыя доли дъленй, 
т. е. милиметры по шкалв М и двух-тысячныя доли сажени по шкалв В оцфниваются 
на глазъ. Нижейя оконечности реекъ снабжены м%Ъдными наконечниками съ полушаро- 
выми углублешями для установки реекъ на желёзныхъ башмакахъ, Примврно на одной 
трети высоты, рейки снабжены рукоятками, нЪеколько выше рукоятокъ прикрёилены 
посредствомь винтовъ круглые уровни, предназначаемые для вертикальной установки 


реекъ. Уровни повфряютея посредствомъ небольшихъ отвфсовъ, которыми снабжены рейки. 


При перевозкв рейки укладываются въ деревянные ящики. 


Башмаки, изъ кованнаго желёза, имфютъ слёдующие размвры: 


Ламетръ круга. еее. 20,2 сентим., _ 7,94 дюйм, 
ПС Во р бо во ово боев са » 0,50 
Илина ножекы: аа с оон пери: 219.0 » 3,68 
р И 20 » 0,79 
Ее ое ь о о о > 0,94 
Весы бащиавал сон в. и ихетано вов 10,5, фуптовъ. 


Марки, отлитыя изъ чугуна, состоять изъ небольшаго диска, снабженнаго въ центрь 
хвостомъ, ось котораго перпендикулярна къ плоскости диска. Хвость имфеть Форму 
четырехутольной полой пирамиды, съуживающейся къ диску. Этимъ хвостом марки 
укрВпляются на цементв въ стЪнахъ каменныхь сооружен, такъ что дискъ остается 
въ вертикальномъ положен!и. 


Марки имЗютъ слздующие размвры: 


а оо оо со Че . 13,6 сентим. 
Ллина хвоста Зе ааые Неа. ыы 63 » 
Основан1е хвоста у диска... Ь : ое > 

> Нее в 
Толщина диска. 1... . нары созаны воз нх. 06 > 










0 















На наружной сторон® ‘диска. марки сдёланъ въ видз выступа кружекъ, въ центр 
котораго обозначена, почка, изображающая ен з марки. Опредфленныя нивеллировкою 
высоты марокъ относятся къ ихъ центрамъ. На маркахъ сдфлана надпись „Нивеллировка, 
Главнаго Штаба“ и изображенъ годъ производства работъ. Взсъ марки 1,9 хунта. 

Превышене центровъ марокъ надъ инструментомъ опредзлялось непосредственнымъ 
измвренемьъ разстояя отъ центра марки до проекщи геометрической оси инструмента 
на вертикальной ствнв сооружевшя. Проекщя геометрической оси получалась какъ среднее 
изъ проекщй пересьчешя нитей при положеняхъ трубы 1 в. и П н. 


в) Длина реекё и косфищенты для превращеня в дециметры отетовв, выражен- 
ныхо вё двадцатые доляхе. сажени. 












Весною 1881 года всЪ рейки были сравнены съ нормальною желёзною линей- 
кою Федеративнато бюро мзръ и вЪсовъ въ г. БернЪ. Журналы этихъ сравненй напеча- 
таны вь ХХХУШ томз „Зап. В. Т. Отд.“. Каждая рейка сравнивалась съ нормальною 
линейкою оть 8 до 10 разъ. При вычислени сравнев!й первоначально было принято 
для нормальной линейки слвдующее уравнение: 


023990" нбрм ин. 9904$ 10242'0.029* (#1457) 


+ — въ традусахъ Цельзя; 


Е НИИ 


ти 
ЕЕ 


Съ этимъ уравненемъ получены слёдуюцщйя значен!я для длины 1-го метра реекъ, 
при температурв -- 14” Цельзя. , 





1; Метръ рейки №1 = 0,999897 -+ 0,002 ошиб. двленя: = 0,013 й 
> №2 — 0.999842 -- 0,003 > — 0,019 | 
> №3 = 0,999895 = 0,002 > -Е 0,011 | 
> №4 = 0,999910 - 0,002. > + 0,015 | 
> № 5 = 0,999901 -- 0,001 а -Е 0,008 ] 
» № 6 — 0,999887 -+- 0,002 > = 0,013 | 
> № 7 = 0,999917 -+- 0,008 » -+ 0,018 | 
ь № 8 — 0,999858 - 0,002` > - 0,014 
» № 9 = 0,999900` = 0,002 > == 0,011 
> - №10-= 0,999964 -= 0,008 > = 0,018 















Письмомь оть 7 1юня 1886-го года, директоръ бернекаго хедеративнаго бюро м®ръ 
и вЪеовъ извъетилъ Военно-Топограхический Отдфлъ, что по сравненю желфзной линейки 
съ новымъ нормальнымъ метромъ (попуваи ртофофуре) въ Бретейльскомъ международномъ 
институт, для уравнев!я линейки получено слвдующее выражеве: 


бы шт | 
0— 290 жел. лин. —2900.492 (1--0,00001168 1) Е 0,05 
изъ котораго видно, что принятая раньше, при вычислени сравненя нашихъ реекъ, 


длина нормальной линейки должна быть уменьшена при {—-- 147 на 0,413“. При- 
8—в, 
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нимая во внимане эту поправку получаемъ., что длина, метра, ‘въ ‚которомъ выражены 
метры реекъ ВЪ предыдущей таблиц, должна. быть уменьшена На, 0,0389". 


Предполагая, что 


1" (метръ рейки) —=1 М (норм. метру) т 


получаемъ, на, основани бернскихь сравненй, слВдующия значеня приведенй г. 


т т 
ти ит 


Рейка № 1 — 0,142 Рейка № — 0,152 
№2 — 0,197 » № — 0,122 
№3 —— 0,144 >. № — 0,181 
№4 — 0129 » № — 0,189 
`№5 —— 0138 > №10 — 0,075 

Впослдетвьи, во время производства нивеллировокъ, длина реекъ пов$рялась посред- 
ствомъ сравненя ихъ съ мЪдной линейкой № 68 Военно-Топограхическаго Отдёла Глав- 
наго Штаба. Первое такое сравнеше сдЪлано капитанами Гедеоновымъ и Шмидтомъ 
26-го апрёля 1882 года. Въ послвдующие годы было принято за правило дВлать сравне- 
ня реекъ съ линейкою № 68, какъ до отъфзда на полевыя работы, такъ и по возвра- 
щеншм съ работъ. При этихъ сравнешяхъ длина реекъ опредЪлялась по черной и красной 
сторонамъ и такимъ образомъ получены уравневя для. коехищентовъь превращевя от- 
четовъ по шкал саженной въ шкалу метрическую. 

Точная длина мЪдной линейки № 68 была опредфлена мною ‘и подполковникомъ Ге- 
деоновымъ въ 1888-мъ году, посредетвомъ сравнен!я этой линейки съ нормальною мзрою 
(эталономъ) Доллонда, принадлежащею Военно-Топограхическому Отдлу. При этомъ нами 
былъ изслвдованъ и Доллондовскй эталонъ. 

Нормальная мЪра Доллонда представляеть мЪдную линейку, длиною въ 86 англ- 
скихъ дюймовъ, на которой обозначены дюймы оть 1-го до 36-таго. Согласно свидфтель- 
ства Катера (9-го 1юня 1830 г.), 36 дюймовъ Доллондовской нормальной мзры равны 
35,99929 ангайскихь дюймовъ. Такимъ образомъ поправка 36-го дюйма Доллондовскаго 
эталона есть— 0,00071 дюйма. 

При изслдовави Доллондовской м5ры изм$рялось посредствомъ микроскоповъ раз- 
стояне между О-вымъ и 6б-мъ, 6-мъ и 12-мъ, и т. д. и наконецъь 30 и 36-мъ дюймами. 
Положене нормальной м$ры относительно микроскоповъ было такое, что положительные 
отчеты по барабанамъ микроскоповъ возрастали по направленю противоположному воз- 
растающимъ дфлен1ямъ на нормальной м8ръ; двлевя же на нормальной мВр$ возрастали 
отъ лфваго микроскопа къ правому. Поэтому, обозначая разстоян1е между осями микро- 
скоповъ черезъ р дюймовъ, получаемъ изъ нашихь измревй уравнев1я сл$дующаго вида. 


„р — штр.и — штр_-- (прав. микр. — лв. микр.). т 


гдф т есть цфна оборота микрометра въ дюймахъ, а т равно посл довательно 1, 2... 6. 
Называя 707равки наименовав!й штриховъ, въ оборотахъ микрометрическато ‘винта, 60- 
отвзтственно черезъ с„„, будетъ 












о = 

















(титр. И: 6(в — 5) = 68 г (сы = 66 — 1). т 


Условныя же уравнения, изъ которыхъ опредфлятся поправки штриховъ, будуть имфть видъ 


П— бы - 6 = (прав. микр. — лв. мивр.), - 


ыы... фм 


@—6) 
т 


въ которомъ. т == 


Изъ двухъ. премовъ нами получены слздуюпия значен!я для разности отчетовъ по пра- 
вому и лЬвому микроскопамъ 





1-й ир!емь. 2-й ир1емъ. Среднее. 
Шир. 6 — шр. 0 -- 0,480 - 0,405 - 0,44 обор. 
» 12-1 6 -Е 0,357 + 0,319 - 0,34 › 
ор ++ 0,222 + 0,172 + 0,20 ь 
> 21 — » 18 .-- 0,516 -- 0,411 - 0,46 › 
› 230 191094 + 0,417 + 0,390 + 0,40 » ы 
5 6) 9 ++ 0,609 + 0,467 Ч 0,54 > | 





Средняя `ц®на оборота барабана, ® — 0,003269 дюйма. 


Такимъ образомъ для опредзленя поправокъ штриховъ Доллондовскаго эталона имЪ- 
емъ слздуюция восемь условныхь уравнений. 























+ 0,00 обор. 
Ех —%-% | {0,44 » 
Ем СВ Г 0,34» 
т — 8 -{ 613 | 0,20 › 
= ® — 6 Е 6; АЕ 0,46 » 
р — 650 + 64 -- 0,40 › 
М — 656 Г 65 + 0,54 › 
Ч св — 0,22 










Вычисленныя изъ этихъ уравневй лоправки наишменовамй штриховъ Доллондовской 





мзры, выраженныя въ дюймахъ, показаны въ слфдующей табличкЪ: 





поправка штриха 0 дюйм. | 0,00000 дюйм. 











ъ > 6 › | —0,00020 › 
› » 12» -{ 0,00088° »› 
» >» 18 » 0,00000 » 
» » 24 У т 0,00018 У 
У » 30 > ЕЕ 0,00071 » 
у» » 36 » — 0,00071 












при температур -- 19°. Ц. 


Для контроля нами была опредвлена вторично изъ двухъ премовъ поправка 18 
дюйма, т. е. 5, при чемъ получено 


с: —=-— 0,00026 дюйм. 


По согласно этихъ двухъ опредфленй, вЪроятная ошибка опредЪленныхь нами по- 
правокъ есть = 0,00012- дюйма. 
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Медная линейка № 68 имзеть длину въ 42 дюйма, т. е. она на 6 дюймовъ длин- 


нфе Доллондовскаго эталона. Изъ сравневя этой линейки съ эталономъ получено 


(36 — 0) ^^": линейки — 36 ^®"* эталона -[- 0,687 < 
(42 — 36) *=*" лин. — (6 —0)^”* этал. -- 0,122 * 
при чъыъ * = 0,003367 дюйм. 


Принимая во вниман!е поправки штриховъ Доллондовской мвры, найдемъ 
35.99929 англ. дюйм. 
—-0,00231 
а 42 дюй линейки № 68 — 
длин дюймовъ линейк 5.99980 
—-0,00041 
42.00181 англ. дюйм. 


при температур —- 19°,7 Ц. 


Такь какъ на основан „Сотрат!зотз 0{ Ме Запйагаз оЁ еп“ ру 9. Сатке, Гопфов 
1866.“ 
1 англ. ярдъ —3 Фут. —=36 дюйм. — 0,91439180 метра. 


и 1 дюймъ — 0,02539977 метра. 
то длина мфдной линейки № 68 (42 дюйм.) —1,0668364 метра. 
и 1 дюймъ линейки № 68 — 0,02540087 метра. 


при температур® -- 19°,7 Ц. 


Этимъ уравнешемъ нашей линейки я пользовался для опредёлешя длины реекъ изъ 
ежегодныхъ сравнений. 


Сравневе реекъ съ линейкою №68 производилось при помощи компаратора,’ ге- 
нералъ-малора Лебедева, для чего крайвше дюймы линейки раздфлены на сотыя доли. 
При помощи новусовъ, которыми снабженъ рычагь компаратора, отчеты произво- 
дятся съ точностью до десятитысячныхъ долей дюйма. Передъ началомъ и по окон- 
чанш сравнен обыкновенно записывались показаня термометра Цельия. При Длина 
реекъ втрое большей чёмъ длина линейки, рейки для сравневй раздфлялись на три части. 
Длина каждой части опредёлялась 2 раза. Въ нижеслдующей таблиц мы даемъ длины 
280 дьлев!Й по сторон красной В и 300 дфленй (т, е. 3 метровъ) по сторон черной 
М реекъ, выраженныя въ дюймахъ линейки № 68 при температур -- 17°» Ц. Коеи- 
щенть расширешя линейки принятъ равнымъ 1:50000. Вшяве температуры на длину 
линейки не принято во вниман!е только для сравненй 1882 и 1883. годовъ, ибо при 
этихъ сравнешяхъ температура не была отм®чена; но такъ какъ и эти сравненйя, подобно 
остальнымъ производились въ зал Военно-Топографическаго Отдфла, то можно полагать, 
что и для этихь сравневй температура отличалась ‘немного отъ-—- 17°5 Ц. Въ таблиц 
струпцированы отдфльно результаты весеннихъ и осеннихъ сравнений, 





Таблица результатов» сравнензя река св мтдною линейкою № 65. 





Номеръ 
рейки. 


Рейка 


№1 


Рейка 


№ 3. 





Рейка 


№ 5. 


Рейка 


Л 6. 


1882 
1888 
1884 
1885 
1887 


среднее. 


1882 
1883 


среднее. 


1882 
1883 
1884 
1885 
1887 


1882 
1883 
1884 


1882 
1888 
1884 
1885 
1886 
1887 





среднее. 


Весенн!я сравненгя. 


Осенн!я сравненгя. 





А — 
280 дл. В. 


дюйм. 
117,565 
613 
605 
610 


| М 


ре | 
300 дл. М. 


дюйм. 
118:068 
115 
106 

105 


| 


А 


+4 


А 
280 дфл. В. 


дюйм. 


117,602 
618 
605 
617 


д 


| 12 


112 


В. 


300' дл. М. 


дюйм. 


118,104 
114 
112 
121 





117,598 


117,560 
592 


{+32 


| 118,099 


118,061 
097 


| 117,611 


117,604 


- 118114 


118.140 





117,576 


117,576 
615 


594 
592 





| 118,079 


117,604 


117,601 
601 
608 
626 


0 
Я 
4-18 


118,140 


118.101 
099 
115 
109 





среднее. 


ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕВ ети ов 


117,594 


117,567 
591 
578 


|4 
| —=18 


118,093 


° 118,064 
097 
075 





|428 


| 


| 117,609 


117,594 


118,106 


118,101 





среднее. 


В В О ОО В В тои 


117,577 


117,570 
618 
616 
608 
570 
613 


-- 48 
—2 
— 8 


| 118,077 


099 
094 
060 


118,071 
121 
106 


-40 
—22 
—.5 
—84 


46 


| 117,594 


117,609 
575 
579 
688 
617 


— 24 
- 4 
4-59 


—21 


118,101 


118,108 
096 
096 
124 
120 





117,599 


118,092 


117,604 


118,109 





| 
| 


О В В ЕВ Е ОЕ О ны 


| 
| 
| 
| 


--16 
—6 


О Е О В 


1882 
1888 
1884 
1885 
1886 
1887 


117,565 * 
616 
608 
590 
557 
614 


118,057 
121 
100 
081 
044 
094 


117,601 
593 
589 
616 
`608_ 


Г 





среднее. 


117,592 


| 118,083 


^ 117,601 


118,108 
072 
098 
124 


. _121. 
118, 108 


Рейка 
№ 7. 





1882 
1888 
1884 
1885 





117,544 
607 
591 
588 


4-48 
—16 
— в 


118;074 
112 
092 
102 


118,097 
089 
087 





среднее: 


117,588 





| 118,095 





| 117,584 





119,091 





























Рейка 


Л 9. 


Рейка 


Л 10. 








Годъ. 


1883 
1884 
1885 
1886 
1887 


среднее. 


1885 
1884 
1885 
1886 
1887 


среднее. 
1882 
1883 


1884 
1885 


среднее. 


Весенн!я сравнения. 


Осенн!я сравненгя. 





А. == 
280 дфл. В. 


117,608 
595 
589 
562 
592 


ДА 


—13 
—6 


4-30 


В = 
300 дфл. М. 


118,102 
084. 
087 
058 
081 


А 
280 дфл. В. 


7А\ 


и 
4-39 


ы 
—16 


В 
300 дёл. М. 


118,090 
087 
116 
119 
109 





117,589 


118,622 
599 
598 
588 
599 


—23 
—1 
—15 


4-16 


118 082 


118,117 
099 
104 
085 
099 


117,611 


117,615 
605 
622 
684 
626 


18 
+5 
—19 
4-14 


—10 


4-12 
в 


118,104 


118,106 
099 
120 
138 
116 





117,600 


117,570 
620 
601 
604 


+50 
—19 
+3 


118,101 


118,082 
181 
102 
104 


| 117,620 


—24 


16 


118,116 


118,115 
107 
105 





117,599 





118,105 





| 117,602 





118,109 


УБмБы ` `-  _У 


И 
+21 
4-18 














Разсматривая АЛ этой таблицы, показываюция измёнен!я въ длинз реекъ по черной 
и красной сторонамъ въ годичный промежутокъ, замчается что Л и по знаку и по. ве- 
тичин$ остаются почти одинаковы для обфихъ сторонъ реекъ. Это обстоятельство ука- 
зываетъ, что хотя длина реекъ съ теченемъ времени несколько измЪнялась, однако эти 
измвненшя не причиняли сгибан!я реекъ въ ту либо другую сторону, т. е. ваши рейки 
почти не коробились вовсе. Поэтому для вывода кеофищентовъь превращевн1я саженной 
шкалы (красной стороны) въ шкалу метрическую (черн. стор.) я воспользовался средними 
длинами реекъ, выведенными изъ возхъ сравнен!й. 

Принимая за 1-цу отчетовъ для шкалы саженной '/„ сажени и для шкалы метри- 
ческой 1 дециметръ — М, коехищентъ превращеня К шкалы саженной въ шкалу метри- 
ческую опредфлится изъ нашихъ сравнен!й посредствомъ уравнен!я 

К = х (=) 


въ которомъ А и В есть соотвЪтетвенно абсолютная длина 280 дьлен!й шкалы саженной 





























и 300 дълеюй шкалы метрической. 


Ковфииенты превращеня К. 





о<зочежьюю 


> 
== 





Весенн1я срав- 
неня. 


1,06688 
1,06689 
1,06690 
1,06689 
1,06694 
1,06698 
1.06678 
1,06695 
1,06688 
1.06688 





Осеншя сразв- 
нен!я. 


1,06687 
1,06654 
1,06692 
1,06688 
1;06685 
1,06687 
1.06683 
1,06695 
1,06693 
1,06688 








(весен.—осен.). 


Разность 


© 


НЕЕ 
эЭэжоюоны Фо а 


| 





Средне К. 


1,06687 
1,06671 
1,06691 
1.06686 
1.06689 
1.06692 
1.06680 
1,06695 
‚1.06690 
1,06683 





а 


Изъ совокупности весеннихь и осеннихь’ сравненй взроятная ошибка средняго К 
выходить для всфхъ реекъ, за исключешемь рейки № 2, около 2 единицъ пятаго деся- 
тичнаго знака, т. е. переводъ саженной шкалы въ шкалу метрическую производится съ 
вр. ошиб. `1:50000. Для рейки № 2 эта, ошибка, значительно больше. Замвтимъ здВсь, что 
эта рейка была въ 1882 году изломана слишкомъ на 1 децим. выше нижняго конца, 
волздотые чего въ 1883 и въ послвдующе годы она совсвмь не употреблялась, по 
этому для этой рейки я приняль 


рейка № 2 

К — 06686. 
ариеметическое среднее изъ двухъ весеннихъ сравненй 1882 и 1883 годовъ, результаты 
которыхъ различаются на 4 единицы пятаго десятичнато знака. 


Длина 1 метра реекъ опрёдёлена изъ совокупности сравнен!Й красныхъ и черныхъ 
сторонъ съ линейкою № 68. Удерживая для А и В прежн!я значен1я будеть 


А 
1 метръ рейки — 7) + В 
или принимая обозначен1я 
ЧК — (1—2) 
м-в А №) 
можно написать 
1 метръ рейки ="; (А-В) а, 
и, выражено въ 1-цахъ четвертаго десятичнаго знака. 


Такимъ образомъ вычислена, длина 1 метра реекъ въ дюймахь линейки № 68. При: 
нимая 1 дюймъ линейки — 0,02540087 метра, вычислены поправки метровъ  реекъ, 
удовлетворяюцщия ‘уравненю 


1 метръ рейки —1 нормальн. метру (от. 


Изъ совокупности весенних и осенниль сравнеый найдены слздуюция приведен!я 
(„Сог“) метровъ реекъ къ нормальному метру. 





Сог. | 1 ш. рейки =1 М-| 0ог. 





(Берн?) | 1882 1884 | 1885 | 1886 Среднее. 


ши т 

— 014 | 052 + 0,06 | + 0,08 — = — 0,07 
— 0,20 | — 0,30 — Е — — 0,18 
— 0,14 | — 0,30 — 0,09 | — 0,03 —- + 0,08 — 0,08 
— 0,18 | — 0,82 — 0,25 —- — т — 0,19 
— 014 | — 0,30 — 0,09 | —0,09.| —0,07 | 0,06 — 0,08 
20,15 | — 0,40 ООВ ОН О 01900113001 — 0,14 
Ор |. 055 — 0,09 | —0,20 г. — — 0,15 
— 0,18 — 0, | 007 | — 0151 = 0,09 — 0,12 
— 0,14 Не = 0,04 | +0,08`| + 0,08 |. +-0,08 0,00 
0,07 0,22 | + — 0,02 | + 0,01 — — — 0,03 


рейка № 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 
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} 
» Ю 
‚№ 
» 
» 





№ 
№ 





<®чеоемьяьн- 


= 
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Примьчатще. Для рейки № 2 осеннее сравневе 1883 года не принято во вниман!е. 











а 


Поправки метровь реекъ для 1881 тода приняты согласно бернскихъ сравнений. . 
Поправки 1882 года выведены изъ однзхъ весеннихъ сравнен!Й, такъ какъ осенью. этого 
года сравнеше реекъ не производилось. Объ измЪнев!и длины реекъ въ течене лЪтняго 
рабочаго перода можемъ судить по среднимъ за вс$ годы разностямъ между результа- 
тами весеннихь и осеннихъ сравненй. Такимъ образомъ получаемъ: 








Среднее излтнене длины реке вз теиеие ла, 





= 





По. стор. В. Шо. стор. М. Среднее. 





и 


д. д. 
Рейка № | 0,015 7-е 0,014 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 
№ 


? 
> 
— 
<> 


9748 + 0,014 
24 + 0,020 
17 + 0,011 
20 + 0,015 
4 — 0,001 
22 + 0,022 
5 + 0,018 
4 + 0,003 


— 
© 
| 


52) — 
юная 





| 
| 

















о<хоЯефая 
+++ + 
+++ 


= 
© 














д. 
+ 0,013 




















Для воъхь реекъ получается удлинене въ течеше лЪта въ среднемъ на 0,013 
дюйма или 0,33 милиметра, что составляеть 0,11“" на 1 метръ рейки. Въ этихъ же 
предзлахъ приблизительно заключается и годовое измьнене длины реекъ; только между 
1882 и 1883 годами вез рейки удлинились нЪеколько больше именно около 0,3“" на 
1 метръ. Это измьнеше длины нашихъ реекъ вполнф согласуется съ измёнешемъ, най- 











деннымъ гг. Гиршемъь и Плантамуромъ для реекъ швейцарской нивеллировки (0,2“” на 
1 метръ). 


При вычислени нивеллировокъ мною приняты средыёя поправки метровъ реекъ, вы- 
веденныя изъ приведенных выше шестилвтнихь сравненй. Крупное измёнеше уравне- 





ня реекъ въ 1882 году слвдуетъ, какъ кажется, приписать скорЪе наведевямъ на, внут- 
ренн!я стороны дёлевыЙ на рейкахъ, чВмъ дЪйствительному укороченно реекъ. 








*) Разность нулей на рейнахо. 





Если В есть отчеть на рейкз по шкал саженной и М соотвьтетвуюцщый отчетъ по 
шкалв метрической то разность (ВК—М) выразить насколько нуль шкалы метрической 
выше нуля шкалы саженной. Разность нулей реекъ была опредзлена въ 1888 году 








двумя способами: во 1-хъ, посрёдствомъ проектироваея нулеваго дфлевя одной шкалы 








о 


на шкалу другую при помощи желфзныхъ прямоугольныхь наугольниковъ, и во 2-хъ 
посредствомъ обертывания реекъ вдоль по чертЪ нулеваго дфлен!я толстою бумагою. 


Разность нулей на рейкахь, (ВК—М) в6 милиметраха 





Посред. науг. - Посред. бумаги. | Среднее. 





лип шт 

0,0 | — 0,05 
—13 — 1,30 
— 1,45 
— 115 
— 1,05 
- 0,80 
— 0,75 
— 0,20 
+ 0,70 


Рейка № 
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яоЮююнь 











- <оючеосно = 
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ТА п 


Обработка наблюдекй и изелфдловавне системали- 


ческих ль погрътинтосетей чивеллировок’ь. 


1) Нивеллировка Прибалтейской лини отв станции Тапсё (Балтийской жал. дор.), 
черезв Дерпть, Риу, Гольдингена, Либаву до м. Поланена, сё боковою вътвыю отвел. 
Гольдинеена д0 г. Виндавы. 


Нивеллировка этой лини произведена въ двухъ противоположныхъ направлен1яхъ 
усовершенствованнымъ пивеллиромъ ВольФрама, по схемЪ наблюденй № 1, состоящей изъ 
восьми взглядовъ. Такимъ образомъ для обзихъ пивеллировокъ (впередъ и назадъ) всей 
этой линш, протяжешемъ въ 747 колометровъ, имзетея вполн® однородный матерталь. 

_ Обработка сдвланныхъ наблюден!Й состояла въ слвдующемъ. Предварительно выво- 
дились среде ариеметическе изъ отчетовь рейки по тремъ нитямъ, Н, Н,... Н; и 
отм$чались средвйя разности отчетовь по крайнимъ нитямъ; послЪ этого составлялись 
ариеметические средне М,, В,, М, и В, изъ каждыхъ двухъ взглядовъ, сдзланныхь #43405 
либо виередз по одной и той-же сторон реекъ (М — сторона съ метрическою шкалою и 
В — со шкалою саженною), 


взгл. назадъ ВзГл. впередъ 
ини оао 
В = (№ -- Н;) В, == (Н,-- Н,) 


Средше взгляды М и В исправлялись отъ средней наклонности оси нивеллира. Для исчи- 
сленя послЪдней поправки служила, особая табличка, составленная по двумъ аргументамъ, 
наклонности оси уровня въ полудзлешяхъ и разности отчетовъ по крайнимъ нитямъ. 


`Разность высотъ марокъ вычислялась отдёльно по сторонамъ реекъ М и В, при 
чВмъ вычислеше каждой изъ нивеллировокъ производилось для контроля двумя неза- 
висимыми способами, посредствомъ суммирован!я разностей взглядовъ (М, — М,) 
и (В, —В,), получаемыхъ отдёльно для каждато штатива, и посредствомъ разностей 
суммъ взглядовъ впередъ и назадъ, (М, —УМ,) и (>В, —УВ,). Превышеня началь- 
ной и конечной марокъ надъ инструментомъ, взятыя съ противоположными знаками, раз- 
сматривались какъ взгляды на рейки. 





— 


^\ 2 пд . 
Обозначая для нивеллировки впередъ черезь №, и №, разности высотъ марокъ: Но 
сторонамъ реекь М и В, будетъ 


№, (М М М М, 
В, =Кх (В, —В,) =КУВ, — КУВ, 
и и ( (и, (4-Е бот). 


К есть коефищентъ для превращеюя шкалы саженной въ метрическую, Сог—средняя 
поправка метра реекъ и |'—средняя разность высотъ марокъ, выраженная въ метрахъ. 
Точно также вычисляются В"„Л", и №” для нивеллировки въ противоположвомъ направ- 
левши, измфняя въ окончалельныхъ результатахъ знакъ —- на — и наоборотъ. 


Хотя нивеллироваюе производилось изъ середины, однако соблюден!е равенства, раз- 
стояЙ до реекъ не всегда представлялось возможнымъ, въ особенности при нивеллиров- 
кахъ по грунтовымъ дорогамъ. Поэтому въ окончательные результаты одностороннихъ 
нивеллировокъ №’ и №" введена также поправка отъ неравенства цапеовъ и схерическаго 
вида земли. 


Эта поправка вычислялась по Формул$: 


у— (ев 1-4 ©) КА 


въ которой е” есть неравенство цапеовъ въ секундахъ дуги (знакъ -|- показываеть, что 


окулярный цапоъ толще объективнаго); 
В — земной рамусъь==6366000 метр.; 
{ — среднее разстояше отъ инструмента до реекъ; 


К — коехищентъ нивеллира какъ дальномъра, 


и ^ — разность разностей отчетовъ по крайнимъ нитямъ при взглядахъ на заднюю 
и переднюю рейки. 


Прибалт!Йскал нивеллировка на сфверномъ участ, отъ станщи Тапсъ, черезъ Дерптъ, 
Ригу, Туккумъ до г. Гольдингена, произведена генеральнато штаба штабсъ-капитаномъ 
Тедеоновымь и корпуса военныхъ топограховь штабеъ-капитаномъ Аотовскиме, при чЪмъ 
Гедеоновь нивеллироваль въ направлен!и отъ Тапса, до Гольдингена, а Вотовсвй въ обрал- 
номъ направленш. Нивеллировка этого участка производилась въ 1881 и отчасти въ 
1882 году, а именно въ послднемъ году штабеъ-капитаномъ Гедеоновымъ. пронивелли- 
рована южная часть участка, отъ Туккума до Гольдингена, а шт.-капитаномъ Котовскимь 
свверная часть, отъ Дерпта до Талпса. ин 

Южный учаестокъ. Прибалт! ской лиши, отъ Гольдингена до Полангена, ‘съ боковою 
вытвью’ отъ Виндавы до Гольдингена, пронивеллировань въ 1881 году’ штабсъ-камита- 
номъ Барановымъ и геодезистомъ капитаномъ Шмидтомъ, ‘причЪмъ ‘штабеъ-капитанъ Ба- 
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рановъ нивеллировалъ въ прямомъ, а капитанъ Шмидтъ въ обратномъ направлен. Этими 
же офицерами пронивелтировано также протяжене въ 2,8 килом. для связи марки въ м. 
Полангенв съ прусскою нивеллирною маркою у м. Ниммерзата. 


Въ слЗдующей табличкЪ показаны нФкоторыя главнЪйния данныя, относящаяся до 
нивеллировъ и реекъ, бывшихъ у производителей работъ: 





= 1 ъ : } о 

№ Дам. | Поле | Число Разст. | Перавен. | Коеф. № Ца | №№ 

| Е ' Увеличен. краин. 

низел. | объек. | зрфня. | нит. нитей, |  цанф. дальн. ’ уров. | полуд. | реекъ. 
| | й 


Гедеоновъ. ..| 8 | 44 | 204 | 


57 1",84 | 
10 

:5 53 1,66 [3—4 
у а 00 200 | у = Е 
Котовсвй | р: т. 
Шмидть. ... | — 2,9 200 58 211—2 
Барановъ. ..| 8: | | | 0,9 202 | 59 


























Примьчаие. 1-е. Знакъ у неравенства цапфовъ показываетъ, что окулярный цапоъ 
толще объективнахто. 


Примъчане 2-е. Шт. кап. Гедеоновъ нивеллировалъ отъ стан. Тапеъ до етан. Роопъ 
съ уровнемъ № 57, остальное пространство съ уровнемь № 63. 


Примьчаще 3-е. Шт. кап. Котовсюй пользовался въ 1881 году рейками №№ 3 и 4 
а въ 1882 г. №№ 8 и 9. 


Въ помфщаемыхъ ниже таблицахь принятъ сл5дуюциЙ порядокъ расположеня ре- 
зультатовъ: 


Въ грахё П—показано разстояве между смежными марками въ километрахъ; 

‚ П— число штативовъ; 

‚ @_ среднее разстояве отъ инструмента до реекъ въ метрахъ; 

» ДА-_ разность разностей отчетовъ по крайнимь нитямъ въ дециметрахъ; 

В № 

з ео ы прописаны одинъ подъ другимъ результаты нивел- 
лировокъ по сторонамъ М и В въ дециметрахъ; помзщеше В, вверху обозначаетъ, что 
первая нивеллировка производилась по сторонз реекъ М; 

Въ граоЪ У даны разности (}', —\',), соотвЪтственно (№", — В",), т. е. разности резуль- 
татовъ первой и второй пивеллировокъ, въ милиметрахъ. Послёдн!я пять изъ поименованныхъ 
грахъ отведены отдЪльно для каждой изъ нивеллировокъ, произведенныхъ наблюдателями 
въ противоположныхъ направлен!яхъ, при чёмъ результаты нивеллировки въ прямомъ на- 
правлении показаны на лвой и въ обратномъ направлени на правой страниц. Разетояще 


Ш показано среднее изъ опредфлен!й обоихъ наблюдателей. 





9 


Въ послвднихъ трехь грахахъ на правыхъ страницахъ даются: 


`Въ грахахъ |’ и №" средн!е результаты для нивеллировокъ въ прамомъ и обрал- 
номъ направлен!яхь; въ гразь | показано значене 1, ("№") и въ грахь ("1") даны 
разности между средними результатами нивеллировокъ въ противоположныхъ направле- 
шяхъ, въ милимстрахъ. Вс» разности высоть смежныхъ марокъ выражены въ дециметрааа. 
Поправка отъ неравенства разстоян!Й между инструментомъ и задней и передней 


ейками. а также поправки метра введены въ средне результаты № и \". 
7) 


Кром того, для отдьльныхьъ участковъ дается длина пронивеллирован!й лини Х()) 
н У (№'—1№"). сумма квадратовъ разностей результатовъ нивеллировокъ, виередз— назад. 











живеллировки. 





Отъ ст. Тапеъ Балийской жел. дороги, марка № 52. Го до г. Дерпта (по желфзной дорог*). 
Шт-Капит. Гедеоновъ, въ 1881 г. : : ] | Шт.-капит. Котовск1й, въ 1882 т. 














НЕЕ = т —- == 


—. о гла А Ъ/. | | ГА: Ъи о 
НАИМЕНОВАНИЕ МЕСТЪ НАХОЖДЕНЯ МАРОКЪ. (п* \децм. | й. ( ви | гдим. идцы. Жим. о. 
АНБ: МАО Е Килом. Метр. | Децм. АВ в Децм. В"; й р р и | ы в 


| | в | 
т 


14,207 


| 





. Ассъ выше ст. Тапеь. ...... | 8+ _ + 18499 | | 58 т. ов + 13,851 | + 13.954 | 3 — 10,3 


Веггева а оо 1990 | _ | р 18а | | | | 
егге Аесъ 84 0,2 128'959 | —. | 128'098 — 128,968 | — 128,285 | | — 67,8 








133,750 | | | 133,575 


Лайсхольмъ ОВ ва. : № а 
, егге 84 132,994 Е | | 133,144 


— 133,368 Г 183,350 | фи а 





Таббиферъ ,„ Лайсхольмь..... 84 114,565 114,599 


— 114,278 | | 114951 — 114,408 


— 114491 | в с 13 


17,296 
17,758 











Дерптъ (мар. на вокзал) выше ст. Таббиферъ. | ыы р | о. и 
_ В | | Зв} 


5() 

















| 
| 

Е м | 
| 








$ Второклаесн. марки. 1) Марка на Деритской обсерват. выше марки на вокзал .. + 25,310 
. 2) Порогъ обсерватои— марка на обсерватор!и 








Оть г. Дерита : до г. Риги, мар. № 300, (по грунтовой дорог). 
шт.-капит. Гедеоновъ, вь 1881 г. шт.-капит. Котовск1й, въ 1881 г. 


м 
а | 


123,659 | | | 128,756 . а | т 
Ст. Уддернъ выше ст. Дерптъ (вокз.). . 26,9 68 +268  -— 128749 | р. Ю — — 128887 + 8 — 128,675 Г 14 | — 19885 











КУА и а 386,972 | | 337,777 — ра | т 
‚ пуйкац Уддернъ 26,3 63 1 + 388288 + 337'815 3,8 + 337,551 + 337,746 + 387,649 


м 


Валкъ ЕЕ о. | 342,603 || | _ 8415869 — а —. в 
‚ Куйкаць .. . 35,5 71 — 339.788 | 341775 9,4. 341,172 341,764 341,468 


Стаккельнъ о г. 44,280 | 43,764 ь. — — 
Вальъ 31,0 75 4215 | а 43,299 43,697 43,498 


Вольмаръ Стаккельнь ... 21,1 74 р. | | Е — а — 26,046 — 26281 = — 26,168 
=9, й 


Ленценгофъ Вольмаръ. .... 67 ть а |142 и а - 222,575 | + 222,626 - 222,601 
] й ] | 2 

















Вон. Л . и м | й | 102912 — а 
. енценгофъ . 59 102.792 | 102966 103,091 102,991 | 083, 








Энгельгарде . т Ве 90006 | ов — | _ —. 87,88 
тардсгофъ „ Роопъ | 3 - | ® | 718 37,385 | 37,348 | 7,339 





— 403,792 — 405,269 





Роденпойсъ ‚ „ Энгельгардегофъ. . 405,444 | 405,195 — — 104,574 — 405,169 — 404,871 





Рига (ст. Риго-Динаб. ж. д. мар. № 300) выше | | 
Ре | 58,508 т 58,456 
ст Роденщой с С о а — 57,995 о — о 
| 57,500 0 Г в) 


(р) 




















































































































мм _ 


станщй. | 





| 





| 


| Марка № 242 Лифл. Экн. Общ. надъ мар. Куйкаць. . 








| Либава 





— 99 = 
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НАИМЕНОВАНЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. . 
Килом. 


Второклассные марки и отдфльные предметы. 


Децм. 





Вфтренная мельница Ней-Кирумие надъ марк. Уддериъ. 


| 


А | 


№! 


В’ о 


| 419;441 
419,858 





›» № 712 » » » » » Валкъ. 


Порогь кирки Вольмаръ надъ марк. Вольмаръ. 


Оть Риги 


210,224 














шт.-капит. Гедеоновъ, вь 1881 т. 


Шлокъ выше ст. Рига (стан. Риго-Динаб. ж. ц. мар. 
ее а 


2 


т Тукумь выше ст ПВ 19 








Оть Туккума 


шт.-капит. Гедеоновъ, въ 1882 т. 


Замитенъ выше ст. Тукнумъ . 


Кабиленъ-(Нейгофъ) выше ст. Замитент. 


| Гольдингенъ выше ст. Кабиленъ . 








Отъ г. Гольдингена 


шт.-капит. Барановъ, 


Газенпоть выше ст. Гольдингень.......| 401 


азенщотв 
Нидербартау „ 
Руцау Нидербартау о. 


Полангенъ О 


важ 


въ 1881 г. 


| 








79,672 





+ 26,826 


+ 559,880 
559,080 


— 1028 
1,365 

— 740,382 
739,660 


+ 398,016 
398,629 


— 578,311 


577,884 


— 15,306 
15,975 


+ 103,856 
104,159 


— 68,622 
68,601 








ЕЕ 


А 



































( "в \децм. 
В"; / 








Тувкума (по Риго-Туккумской желЪзной 


шт.-капит. КотовсЕ!й, въ 1881 г. 


— 6,980 


+ 358,914 


358,865 т 398.055 





| 
| 


фи 


дорогВ) 


— 6,896 


-{ 358,835. 


до г. Гольдингена (по грунтовой дорог) 


шт.-капит. Котовск!й, въ 1881 г. 


Ш | -+ 559,406 
> 


— 1490 
1 645 + 15,5 — 1658 
— 740,571 


740494 о — 739,960 








+ 559,782 


— 1562 


— 740,411 


до м. Полантена (по грунтовой дорот$) 


капит. Шмидть, вь 1881 г. 


371 — 577,962 


й 


а = -- 23,5 - 398,214 
— 577,364 
577,135 


— 14607 _ 
14719 т: 
- 103,951 
108.803 о 
— 68.741 


68'798 — 68,563 








+ 398,391 
— 577,476 
— 14,658 
+ 103,872 


— 68,770 _ 





+ 419,645 
— 270,221 
+ 79,648 
+ 26,828 


— 6,938 


- 358,787 











| 








(8 — в" 
(0) 


-{ 559,594 


— 1007 


— 740,185 








ть 





(В Ви): 
5() 


+ 398,383 
— 577,719 
— 14,969 
+ 103,984 


— 68,667. 














(ви) | 


$(р) 
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| станщй. 


№ № т 





НАИМЕНОВАНЕ МБСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. 


Второклассныя марки и отдфльные предметы. 


` Нуль деревян. пегеля въ Либавской гавани наль маркой въ 


Либавв..... т. 


| Нуль пегеля надъ верхней площадкою лёстницы лоцман- 


ской башни, 


| Шостоянный индексь желфзнато цилиндрическаго футштока 


въ Либавской гавани надъ верхней площадкою лВотницы 
попманекой ба 


' Сигналь Швента трлангь Теннера (поверхность закладнаго 


кирпича) надъ мар. Палангенъ (поверхность вирпича, 
ниже поверхности земли на 82 сентим.) о 


Кирка Будендингогофъ (верхная площадка входа. въ кирку) 


|. 
Г. 


надъ маркою Палангенъ . 


Пирамида Гробинъ, поверхность кирпича —центра надъ ну- 
лемъ деревяннаго пегеля въ г. Либавё. .;.;:. 1. 


Отъ Гольдингена 


капит. Ш мидттъ, 











Стрункенъ выше станши Гольдингень. 
Стирбенъ ь ь Стрункенъ. 


Виндава (марка № 5 на городскомъ замк%, заложен. 
инжен. Падалка) выше Стирбенъ 


Второклассныя марки и отдфльные предметы. 


' Марка на корабельной конторв въ г. Виндавё ладь мар- 


кою инж. Падалка на заме 


ДЪлевше «УТ фут.» футштока Главн, Физич. Обсерв. въ Вин- 
давВ над» марк. № 5 инж. Падалка . о - 





р 


Килом. | 


























48,845 
+ 897 


203,318 
— 203,014 


12,150 
11,688 





| 
| 
| 
| 


рр 


5,2 


й 








а 
"Метр. 








А 


| Дедм. 














В "шв \децм. 
м. ) 


22,479 
22,606 


18,228 
18,079 


312,491 
- 312,786 


49,021 
+ 48998 


202,688 
— 203,167 


11,342 
12,238 











до Виндавы 


шт.-капит. Барановъ. 


+ 48,871 


— 203.168 


— 11,919 








22,548 


18,151 


| 312,686 


+ 49,007 


— 202,927 


ТВ 





+ 48,939 


— 203,045 


— 11,858 











| 
| 








Зав) 
У 
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Изложенные въ предыдущихь таблицахъ численных данныя, являясь результатомъ 
ниветлировки 747 километровъ, произведенной различными наблюдателями и въ различ- 
ное время года, предотавляютъ достаточно обильный матераль для суждения о причинахъ, 
втяющихь на точность нивеллировокъ. 


Въ дальн®йшемъ изложенши мы будемъ понимать подъ ошибками односторонней ни- 
веллировки ошибки средняго результата №’ или. В” изъ двухъ нивеллировокъ по сторонамъ 
Уив реекъ. Для вывода средней ошибки с односторонняго нивеллированя на один 
километрь у насъ есть слЪдующия уравневн!я вида =?» (0) — ‘52 — №"). . 


112.4 =’— 2853 кв. мм. 
252,8 ?— 6069. 
8. — 29 
87,1 = — 176 
1711 ?— 3481 


суммируя которыя получаемъ: 
е — 2 4.46 мм. 
или взроятная ошибка © на 1 килом. односторонняго нивелирован!я 
ето. 0 мм. 


Что вполнЪ согласно съ вфр. ошибкою выведенною шт-капитаномъ Гедеоновымъ изъ со- 


глася его нивеллировки съ нивеллировкою шт.-кап. Котовскаго. Этой вфроятной ошибкъ 
соотв тетвовала-бы: 


вър. ошиб. _ 2.1" или 0,083 ^^". ну 1 килом. 


для средняю результата изз двуть нивеллировокь, произведенныхе в5 противоположныхе на- 
правленяле. 


Мы видфли раныше, что в$р. ошиб. односторонней нивеллировки, произведенной ни- 
веллиромъ Вольфрама съ 1875 по 1878 тодъ, вышла -- 4,1 "" на километръ (послЪ 
исключеня постоянной погрёшности), т. е. на, 1.1 “= больше, чВмъ вр. ошибка нивелли- 
ровки настоящей. Такимъ образомъ, увеличене оптической силы нивеллировъ и умень- 
шене дЪленЙ на рейкахъ принесло ожидавшуюся пользу, вшяя на, уменьшен!е случай- 
ныхЪ ‘ошибокъ наблюдений. 


Что касается накоплен!я постоянныхь погрёшностей, то хотя на отдьльныхь участ- 
вахь нашей линш таковое сказывается очень наглядно, однако въ среднемъ для всей 
чиши получается удовлетворительная компенсац!я. Въ самомъ дЪлЪ, суммируя для ли- 
вши отъ Тапса до Полангена, отдльно положительныя и отрицательныя ('—1") получается 
сумма отрин. (В'’— 1”) = — 350,0 =", сумма полож. (№ — В!) == 1 318,7 "1; ‘расхождение 
нивел. — 31,3 "" на разстояни 686 килом. 








































— 97 
Ожидаемое вЪроятнзйшее расхождеше на, этомъ протяжеши; при вёр. ошиб. = 3,0"" 
односторонней нивеллировки, будетъ: 

—-3.0 Уэжхбв6 — —_ 111 м.м. 
Для сравнен!я точности нивеллировки Прибалтйской лин!и съ точностью нивеллиро- 


вокъ заграницею, привожу здесь въроятныя ошибки на 1 километръ для нивеллировокт. 
нЪкоторыхъ западно-европейскихъ государствъ. 


Прусая..... . [21"" нивеллировки простой. 

а а, ь окончательной (двойной). 
Авотры, около (Е, 
Итая ‹.. = 058, 
Швейцаря. ... . 256, (выведена изъ соглаея двойныхъ нивеллировокъ). 
Франшя. ..... 125, (вр. ошиб. тройной нивел.). 


Эти числа заимствованы изъ отчета о нивеллировкахъ д-ра Гирша, напечатаннаго 
въ „(0ошрёез тепбиз 4е Па зермеше сопЁ6тепее 2604614ие ицегпанота!е твбише & Воме. ВетИи 
1884“. Нели числа (2.1), (2.6), (2,5) изображаютъ вр. ошибку одностороннихъь нивел- 
лировокъ, то точность Прибалтской нивеллировки только немного уступаетъ нивелли- 
ровкамъ прусекимъ, швейцарскимъ и хранцузскимъ, если же приведенныя въыше числа, 
суть вЪроятныя ошибки среднихъ результаловъ изъ двойныхъ нивеллировай, то наша, 
нивеллировка можеть быть поставлена въ одномъ съ ними ряду. 

Хотя изъ сказаннаго видно, что точность ПрибалиЙской нивеллировки, выведенная по 
созласйо отдъльныхь станилй, соотвътствуетъ средней точности нивеллировокъ вообще, однако 
нельзя не признать, что вЪр. ошибка, односторонней нивеллировки -- 3,0 м.м. слишкомъ велика, 
сравнительно съ точностью отдфльныхъ операшй (отчеты реекъ, уровня и т. д.) Въ запиекЪ 
шт.-капитана Гедеонова, цитированной нами раньше, показано, что по согласно отчетовъ, вЪр. 
ошибка односторонней нивеллировки на 1 килом. выходитъ всего 0,5 м.м. Это обстоятельство 
указываетъь на существоване причинъ, порождающихъ накопление постоянныхъ погрёшностей, 
которыя могутъ не исключаться въ среднемъ результатв изъ двухъ противоположныхЪъ ни- 
веллировокъ. Частное накоплеше постоянныхъ погрёшностей замвчается и въ Прибалт!йской 
нивеллировк%, какъ это видно изъ слвдующей таблички, въ которой показаны для отдвльныхъ 
участковъ суммы положительныхъ и отрицательных (1'— 1”) и также алгебраическая 


сумма (№ — 1"). 


Разст. въ ‹ Полож. | Отриц. | Ал. сум. 
килом. | (6) (6/—1") | (ВВ) 





мм. 











Лерииь — Папе. 4 | г и о № 

Рига—Дершть. еее 2528 | +2392 — 416 | +1976 

Туккумъ Рига. 628 | 0,0 — 281 | — 281 

Гольдингенъ—Туккумъ. .......: В | п | 10 

Полангенъ-—Гольдингенъ. .....:- 1711 - 381 | — 1226 | — 89,5 

Виндава— Гольдинтенъ. ..... 61,2 00 | — 504 | — 50,4 
| 


ВИ 





тата | 3187 | — 400,4 








ое - 







да 
Оч 


[1 
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Эти числа показываютъ, что благодаря только накопленю систематическихь оши- 
бокъ въ сторону плюсъ на участкв Рига-Дерптъ, случайно, ‘достигнута коменсашя 
разностей для всей линш; но это обстоятельство не можеть быть признано доказа- 
тельствомъ, что соотвётственная компенсаця достигнута также и въ среднихъ результа- 
тахъ. Поэтому, вЪр. ошиб. 2,1 мм. на 1 километръ, выведенная по. соглас!ю станщй, 
имзетъ только теоретическое значене. 

Въ большихь еще разм$рахъ замфчается ‘накоплене‘ систематическихь ошибокъ въ 
разностяхъ результатовъ нивеллировокъ, произведенныхъ однимъ и т$мъ же наблюдате- 
темъ по двумъ сторонамъ реекъь М и В. Для наглядности привожу въ слБдующей таб- 
тичкВ суммы положительныхъ и отрицательныхь \У для каждаго изъ наблюдателей. 








| Сум. У Сум. У Сум. У Сум. У Разст. въ 
| полож. | отриц. полож. | отриц, : ЕИЛОМ. 


> 


Тедеоновъ, | Котовскт я. 
| 


мм. у. мм, 
— 190,9 0,0. 112,4 
— 1556 +283 252,8 
— 164 = 4,9 62,8 
— 7 | 31,2 871 

Шмидт, 
0,0 -Е 92,3 1711 
0,0 - — 81,3 61,2 


ы мм, | мм. 
Дерпить—Тацоь о. а = 84 | — 1797 
Рига—Дершть. 0:1. А ] + 9,0 | — 1130,0 
Туквумь— Рига... п 00. 349,1 
Гольдинтень— Туккумь. 00 нь -- 850 | — 128,5 
Барановь. 
Шолангенъ—Гольдингень. .. ой 00 | — 14338 
Виндава—Гольдингень,. (|. и 00 | - 139,8 








Для воъхь наблюдалелей, за, исключенемь Котовскаго, зам чается правильное накопле- 
не разностей между первою и второю нивеллировками, составляющее въ среднемъ для 
Баранова, и Шмидта 0,8 "= и для Гедеонова — 3.5 "т. на одинъ километръ. 

Такимъ образомъ, для правильной оцнки точности нивеллировокъ разъяснен1е слЪ- 
лующихъ вопросовъ является необходимымъ: чёмъ можеть быть объяснено накоплене оши- 
бокъ?, исключаются ли постоянныя ошибки въ среднемъ результат изъ нивеллировокъ 
по двумъ сторонамъ реекъ? и если не исключаются, то въ какой мБрЪ онЪ вшяютъ на 
окончательные результаты? 


Изслодовае причине, порождалощихь систематическое накоплене позрошностей нивелли- 
ровокз. 


Сотласно нашей схемы (схема № 1), для каждой рейки получаются изъ наблюденй 
на двухъ смежныхь штативахъ — четыре взгляда: 


На перед. рейку. — На задн. рейку. 
М. М, 
В В, 


р: 


изъ коихъ каждый, какъ средн! изъ двухъ взглядовъ, произведенныхъ при противопо- 
тожныхъ положеняхъ инструмента, есть свободенъ отъ коллимацонной ошибки и мФета 





-_ 80 


нуля на уровн%. Эти четыре взгляда, представляя три независымыя ‘опредвлевня разно- 
сти высоть смежныхъ штативовъ, далотъ место тремъ независимымъ условнымъ ураз- 
нен1ямъ. 


Удерживая обозначеня 


М. 
А (В.В) 


три условныя уравнен1я могутъ быть написаны въ сл$дующемъ видф: 


’. АД =. (АВ,- АЬ,) 
ип 
. м? 
тдвм, — (М КВ, ) им, — (М В); 


п — разность отчетовь по сторонамъ В и М, зависящая отъ разности нулей. 


Послздн!я два условныя уравнен!я могутъь быть замвнены черезъ: 


2) ‚У (м, м) —0 


а а 


Изъ этихь уравненй, уравнене 1 служитъ для опредфлен!я вфроятнзйшей разно- 
сти высоть смежныхъ штативовъ, уравнене 3’ для опредвленя разности нулей и урав- 
нен1е 2’ для сужден!я о точности нивеллирован1я по внутреннему соглас1ю нивеллировокъ, 
произведенныхъ по сторонамъ М и В, ибо очевидно 


У— (АВ: — ДЬ,). 


Если г опредфлено непосредственнымъ измфрешемъ и предварительно введено въ \, и У», 
вакъ это мы предполагаемъ въ дальнзйшемъ изложении, то уравнение (3’)замвнится черезъ 


№ = 0. 


Такимъ образомъ, для изсльдован!я причинъ, способныхъ произвести накоплене внут- 
реннихъ и внЪшнихь разногласий между нивеллировками, необходимо изслфдовать разно- 
ти у, и \, или у и \. 


Это изслфдоваше сдфлано мною для 270 штативовь нивеллировки Гедеонова, отъ 
марки на станши Тапеъ до марки Веггева, результаты котораго изложены въ слёдую- 
щей таблиц (А). 
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Таблица А. 
воввышающ 


понижающ 
0,5 


воввышающ 
понижающ 


(1—9) 2—1 





О 0. 


пои) 





Скатье 





Скатъь 
Скать 
Скать 














(8—9) (9—10) 








Гы |= 0,9 | 03 [+0 | 12| 5 | 
Разсматривая средня значения У, и \, выведенныя для возвышающихея и пони- 


40 — 
Въ этой таблиц даны .средня значеня У, и М, расположенныя въ зависимости 


Часы дня. 





жающихся скатовъ. зам чается, что направление скатовъ не оказываетъ. чувст 


оть часа дня и направленая скаловь. Каждое изъ \\, и \, есть среднее ‘и 


отдЪльныхъ разностей. 




























































































м 


вшян!н на знакъ и величину №, и \,, поэтому я соединиль оба, ската  вм$отЪ и соета- 
виль сльдующую таблицу (В) среднихъ значевй \,. Му 1 и. М въ зависимости отъ 
времени дня. 


р, 


Таблица. В. 





Часъ дня. 


Ло об да: 
8—9 
9—10 
10—- Ш 
11—12 
12—11 
12 


Послф обла. 
3—4 
4—5 
5—6 
60 
7—8 





ти 
№37 


щи 


\р 





— 0,20 
+ 0,05 
— 100 
— 0,85 
= 0,60 
— 0,05 


| 0,65 
— 0,30 
-- 0,30 
-— 0,05 
+ 0,25 


+ 1/10 
— 0,60 
— 0,10 
+ 0,35 
+ 0,35 
+ 0,30 


0,00 
—= 0,50 
+ 0,10 
— 0,35 
— 0,35 











8-9 о — 0,20 


Чиела этой таблицы показывають: 
Во 1-хъ, что \\, и \, имЪють вообще противоположные знаки; 


во 2-хъ, что знаки ихъ измфняются въ зависимости отъ времени наблюдений до’обЪда. 
и посл обЪда (это свойство особенно рельеФхно сказалось въ значеняхъ У); 


и въ 3-хь что \, какъ по величинЪ, такъ и знаку не иметь характера случай- 
ныхъ ошибокъ, и можеть быть удовлетворительно выражено пер1одическою хункщею вре- 
мени дня. 


Измьнеше знака у У для дообфденныхъ и послзобзденныхъ наблюденй, какъ ка- 
жется, убфдительно доказываетъ, что накоплен!е разностей между нивеллировками М и В 
отнюдь не происходить отъ такихъ механическихъ причинъ, какъ поворотъ рейки либо 
переложене и поворачиване трубы въ лагерахъ, ибо въ этомъ случа знакъ уу 
долженъ быль бы оставаться постояннымъ независимо отъ времени наблюдений. Зависи- 
мость знака у У отъ времени дня и пер1лодическй характеръ измфнен \у позволяютъ. 
скорзе предположить, что накоплеше погрёшностей находится въ связи съ вшяншемъ. 
дневныхъ измВнен1й температуры на инструментъ, а можетъ быть и на среду, въ ко- 
торой наблюденйя производятся. 


Вшян!е температуры на инструментъ можетъ прежде всего сказаться въ измвненяхт. 
коллимац!онной ошибки и места нуля на уровнф, поэтому раземотримъ вмяве послВд- 
нихь измзнен! на разности \, \, у и У. 


Такъ какъ температура есть хункшя времени, то можемъ выразить коллимацио и 


мзсто нуля также въ хункши времени. Предположимъ, что для небольшаго промежутка 
6—в. 


ыы. 










































































= 49 — 


времени (около 10 минутъ), обнимающаго наблюден!я на штатив%, коллимац!онная ошибка 
с и мото нуля на уровн$ № выражаются слБдующими хункшями времени {: 


= 16-0 
и Ш № МР 


Принимая за начало счета временъ средй моментъ наблюден!Й, соотвётствующи 
моменту переложеня трубы въ лагерахъ, можемъ написать для каждаго штатива, въ за- 
висимости отъ схемы наблюденй, слздуюция восемь условныхъ уравненйй: 

Задняя рейка. 
Н. Е Н, — 65 МЕ Уы —- 047 —- 5 ие ВЫ —- М. Н ЗЕЕ Н, Е [о УЫ 04° И № у Мы 
КН, —Н, — 7% — 0%? Г — в -Е МЫ | КН. =, Ро ЕЕ 0 — шфьь — М 











Передняя рейка. 


В == Н, о ТЬ — 0 Ем Вь-Е М | Н,— НЕ -ЕУЬ-Е 0 — що —вь — М 
КН. Ню — м, 6? о -Е МЬ | КН. — Но ТЫ бы — фр № 








въ которыхъ Н, и Н, суть истинные отчеты по задней и передней рейкамъ, свободные 
отъ инструментальныхъ погрёшностей. Отчеты Н,, Н, Ну ит. п предполагаются исправ- 
ленными оть разности нулей на рейкахъ и показан! уровня. 


Удерживая обозначеня: 
М, — = (Н; — НН): М, — Е —- Н.) 
ВЕТ (Н НО; № 1(Н, И.) 


и исключая изъ уравненй с, ш, Си М, получаемъ слёдующия четыре основныхь урав- 
ненй, въ которыя входятъ только члены зависяция оть и № 


М, — Нм М — Ну —мь 
КВ, — НТ КВ, — НН 


4) 


Вычитая изъ верхнихъ равенствъ нижня, получаемъ: 


\, ЕЕ (&—— 45) — | (в = 45) 
М РУ (Ь-Ы) — вы —Ы) 

Принимая за 1-цу времени промежутокъ, обнимаюцй наблюдевя на штатив%, зна- 
чен1я { могутъ быть выражены близко къ дЪйствительности слЪдующими числами: 





и 0:50 в 025 
ь— 0,38 | 1 —043 





4 
Подставляя эти значен1я въ выражения для \\, и \",. найдемь: 


\, — — 0,881 — 0,12% 
У —! 0.39% — ОМ 
у — — 1.267 

м— 0,25% — 0.12, 


Сравнен!е первыхъ трехъ уравненй для У, №, И у съ с00тв5тетвенныли величи- 
нами таблицы (В) показываетъ, что гипотеза относительно температурнаго измвневн1я кол- 
лимацонной ошибки отлично удовлетворяетъ наблюден!ямъ, ибо эта гипотеза вполнз объ- 
ясняетъ противоположность знаковъ у \\, и \\, и измЪнене знака у 0 для дообзден- 
ныхъ и послвобЪденныхъ наблюденй. въ зависимости отъ возрастаня и убываюя часо- 
выхъ температуръ. Не трудно видьть также, что измЪнене коллимашюонной ошибки въ 
тВхъ предфлахъ, каюе обнаруживаются нашимъ изслвдовашемъ, представляется хизически 
вполнз возможнымъ, ибо при Фокусной длин объектива въ 15 дюймовъ (около 380 ш.м.) 
и при разстояви до рейки 40 саж. (око 84 метр.), измьненшю коллимашонной ошибки на, 
1"". соотвтетвовало бы перемфщен!е сЪътки нитей на 0,005 мм. или 0,02 точки. 


Переходя къ значеню № находимъ, что для выражен!я “ло доли того измВненя, 
которое претери$ваетъ мЪсто нуля на уровнз въ промежутокъ наблюдевй на штатив, 
соотв$тственныя числа таблички (В) должны быть исправлены отъ вшян!я коллиманлон - 
ной ошибки. Вводя эту поправку, получаемъ для (—0,12) слвдуюпия значения: | 





— 0.12% == (\ — 5) 


| 

| 

ЕЕ: ЕЕ ВЕНОВЫ В 
| 


До обфда. 

Ъ ши 
8—9 Е 0,71 
9—10 — 0,40 
10—11 — 0,37 

т | — 0,01 
О - 0,42 . 
я | + 0,20 


Послф обфда.| 


Такимъ образомъ, введен1е поправки отъ коллимащи нисколько не измзнило пер!о- 


о 4 
Э—- 


| 


Е 
$5 0-4 © м 








дическаго характера \у и повшяло только на измЪнен!е абсолютной величины его чает- 
ныхъ значенй. Дневной перодъ сказался для исправленнаго У такъ наглядно, что, не 
прибЪтая даже къ грахическому построено, можно видёть, что кривая значевй \ по 
аргументу времени состоитъ изъ двухъ вЪтвей расположенныхъ симметрично относительно 
2—2'|5 часовь пополудни, при чемъ каждая изъ этихъ взтвей имЪетъ свой минимумъ, 





оРЗЗААНИНАОРОУ ЗВАНИЕ 
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приходяцийся до полудня около 10'|, чаеовъ ‘и пополудни около 6 часовъ, т.е. почти на 
равныхъ разетояняхъ относительно центра симметри кривой. 

Такой эмпирическй ходъ измзненый \, не соотвфтетвуюцщий дневному ходу тем- 
пературъ, заставляетъ сдзлать заключене, что для разсматриваемыхъ наблюдевй или 
мЪсто нуля на уровнз не подвергалось правильнымъ измнен1ямъ, или что чи измЪне- 
я скрылись за вмянемъ другой преобладающей причины. Большое сходство получен- 
ной кривой для \ съ кривыми, посредствомъ которыхъ Н. Я, Цингеръ выразилъ дневной 
ходъ абсолютныхь рехракщй, на основани произведенныхъ имъ изслвдований („Опытъь 
нивеллирныхъ работъ, Зап. В. Т. О. томъ ХХХУ1“) побудило меня сдфлать предположе- 
не, что преобладающею причиною, вшяющею на \", есть дЪйстве земной рефракции. 

ИзелЪдованя Н. Я. Цингера показали, что земная рехракщя, на короткихъ разстоя- 
яхъ, не есть постоянна и можеть быть выражена, вообще нзкоторою перюдическою хунк- 


цлею времени дня. 
== 1 (Ь). 


©сльдовательно и ускорене рехракши есть для каждаго момента нзкоторая конечная ве- 
личина 

би 

Че = (9). 
зависящая отъ времени. 


Для небольшихъ промежутковъ, обнимающихъ наблюденйя на одномъ штатив, можно 
считать ускорене рехракщи постояннымъь и выразить рехракшю слфдующею хункшею 
времени 


г ю-- ВЕ. 


Принимая, какъ и прежде, средн!й моментъ наблюден!й на штатив за начало счета, 
времени, 1, & иВ будутъ имзть слвдуюцщия значен!я: го — абсолютная регракшя, % — ско- 
_рость и В — половина чускорешя рехракщи въ средн!й моментъ наблюден!й. Эти вели- 
чины предполатаемъь выраженными въ милиметрахъ, при среднемъ разстоянши до реекъ 
84 метра. 

Не трудно видфть, что, при симметрическомъ расположени наблюденй, средне от- 
четы М,, В, М, и В, будуть свободны отъ вшяня скорости рехракци, а именно: 


иль | МЕНА 
КВ, — НР, В, КВ, — В В,” 


Предполагая, что рефракии и из ‘ускоренвя равны для задней и передней уеекз, и 
вводя численныя значеная $ получимьъ: 


м, — | 0.118 
у, — -— 0,058 
* — -[ 0,068 
у — — 0.088 





в = 


Такимъ образомъ, накоплен!е при нивеллировкахъ разностей \, и \, можеть быть 
‘объяснено, кромв температурныхъ измЪфнев! коллимацюной ошибки и мъста нуля, также 
и виян1емъ на отчеты ускоревя рехракши. 


Если предположить, что перодическ!я измвнев!я \ зависятъ отъ ускоревя рерак- 
ци, а не измненя мЪста нуля на уровнЪ, то для опредзления У и В изъ нашихъ на- 
блюдевн!й будемъ имЪть два уравнения: 


у— — 1,26у-[ 0,068 
и \— — 0,25 7-- 0,088 


которыя можно замфнить приблизительно черезъ 
Нани 1 а 1 
и мВ 


Рашая эти уравневя по численнымъ значешямъ у и \/ таблички (В) получимъ для 
7 и В слвдующя значеня въ зависимости отъ времени дня. 





—- В 





До обфда. 
8—9 
9—10 
10—11 
11—12 
12— 1 
1—2 





| 
н==Фо@оен— 
сл © © 





Посл обда. 
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Среднее абсолютное значене для В получается 3, ‚ чему соотвётетвовало бы 
угловое ускорене рехракцш, приблизительно въ десятиминутный промежутокъ времени, 


около 16". 


Такимъ образомъ, на основани наблюдевй шт.-кап. Гедеонова. можно полагать, что 
системалиическое накоплене внутреннихь разностей между двумя нивеллировками по сто- 
ронамь М и В реекъ происходить главнымъ образомъ отъ измЪнен1я коллимад!онной 


ошибки. 


Перейдемъ теперь къ разсмотрвн!ю вл1ян1я, оказываемаго измвненями инструменталь- 
ныхь ошибокь и ускоренемъ рехракщи на среднй результатъ изъ нивеллировокъ по 


сторонамъ М и В реекъ. 




































































о = 
Разность высотъ двухъ смежныхъ реекъ опредёляется изъ уравнен!я 


ДВ — - (Ав ЛЬ.) 


въ которомъ 
АВ: = (М, —М,) и А =К(В,— В), 


Подставляя вмфото М, М, В, и В, ихъ значения, можемь написать: 


5 2 ыт р) 


7 = 1 


Аи ВН) — (м рвы 


Такимьъ образомъ, можемъ разсматриваль ариометическое среднее изъ двухь нивел- 
лировокъ по сторонамъ М и В, какъ средй результатъ нивеллировки, произведенной по. 
схемв вз0л. назадз—вперед5—впередз—назадз, при чъмъ каждый изъ взглядовъ есть арие- 
метическое среднее изъ отчетовъ по обфимъ сторонамъ реекъ. 

Вводя въ Н вшяше инструментальныхь измъненй и ускоретя рехракщи, и 0603- 
начая черезь АП истинную разность высотъ смежныхь реекъ, будеть: 





ЕЕ к [в ТЕ ы] Е [6 ар в] 
А АП ;( р ) 


о 
. 2 й. 

Но если мы станемъ относить вшян!е ускореня рехракщи не къ каждому отчету 
отдЪльно, а только къ среднимъ изъ отчетовъь по обфимъ сторонамъ реекъ, что едва-ли 
не будетъ правильнфе въ виду того, что малые сами по себЪ + входятъ во вторыхъ сте- 


пеняхъ., то вмЪсто послЪдняго члена можно написать: 


(ы Е Ы\ | 
\ 


а 


Подставляя вмфето { численныя значен!я, приближенныя величины коехищентовъ, 
входящихь въ ДП, будутъ: - 
=(ы-ЕЬ) = 0, Е = (ы-Ь) = 0,4 
(В -НЬ) = 0,25 > = (-ЕЫ) = 0,2 


Съ этими коехищентами получаемъ: 


4)... (АНА) Ри 


ел 5 1 
5). о о о юг. 





Послёднее выражеше для поправки средняго результата изъ нивеллировокъ по сто- 
ронамъ реекъ М и В можеть служить конечно только для приближенной оцнки степени 
вшян!я разсматриваемыхъ причинъ на результатъ односторонней нивеллировки. 

Для опредфленя 7, № и В, входящихь въ выражене поправки и, у насъ есть всего 
два, уравнензя: 















и = 
7)... У 012. 0,088" 


(\ предполагается освобожденнымъ отъ разности нулей), поэтому отдзльное вычис- 
лен!е членовъ поправки является не выполнимымъ. 


Исключая 7 изъ уравнен!й 5, 6 и Т получаемъ: 


евишаке 





4 те в 
УИ 0.09 В 


`35 


и (\— у) == — 0.12 .-- 0.078 





Бык. Фо 




































или приближенно: ВЕ 
Ш У 


11 
9 1:10. те 
уе 


? т оон 1 Ес 
ны В ВЫ { 
| (м =) — | по 


2 Во 








ыы. 


< 


Замфтимь здвсь, что хотя, согласно изложеннаго, пропорнональныя времени измЪ- 
нен1я коллимац1онной ошибки и мЪста нуля на уровнЪ не исключаются изъ наблюден!й 
одного штатива, однако для каждыхъ двухъ смежныхъ штативовъ такое исключене должно 
было бы имЪть м3сто, если только измзненя инструментальныхъ ошибокъ происходять 
въ одну и ту же сторону на двухъ смежныхъ штативахъ. Въ самомъ дёлЪ, при нашей 
схем, положеня трубы на штативахъ послЪдовательно чередуются, и если на преды- 
дущемъ штативЪ наблюдения начинаются при положен [ в, то на послфдующемъ онз 
начинаются при положен1и П н; поэтому знаки у Т и | должны бы по очереди м%- 
няться и въ суммЪ вияне у и на результатъ нивеллировки должно бы быть равнымъ 
нулю. Въ дЪйствительности же вмяве у на результаты постепенно накопляется и это 
обстоятельство заставляетъ думать, что знакъ 7 для ряда наблюдешй на штативЪ за- 
висить оть начальнаго положен1я трубы въ лагерахъ, то-есть отъ того какою стороною 
труба, при ея переноск%, съ одного штатива на другой, подвергалась дЪйстью солнечныхь 
лучей. Но если для объяснен!я накоплешя у можемъ прибфгнуть къ этому предположеню, 
то очевидно, что с1е послзднее не приложимо къ объясненю накопленя |; поэтому есть 
основане думать, что въ сумм вимяне |1 должно исключалься и что среднее значене 
{м —=) зависитъ преимущественно отъ вшяюшя В. ^ ) 

Изъ уравневшй (8) видно, что, при схемВ наблюдевй № 1, только членъ поправ- 
ки, зависяшй отъ измненя коллимац1онной ошибки, опредфляется довольно надежно; 
члены же зависяпие отъ | и В опредвляются съ очень малыми вфсами сравнительно съ 
коехищентами, съ которыми они входятъ въ выражен!е для поправки. Это обстоятельство 
тЪмъ болфе невыгодно, что (\-—- у) можеть заключать постоянныя погрёшности, зави- 
‚сяпия отъ неточности разности нулей на рейкахъ, неточности въ опредфлен!и коехищента 
для перевода отчетовъ изъ шкалы саженной въ метрическую и можетъ быть отъ личной 
ошибки въ отчетахъ красныхъ и черныхъ дълевй реекъ. 

Во всякомъ случа уравненя (8) показываютъ, что измнен!я инструментальных 
погрьшностей и ускореше рехракщи, не исключаясь вполн® изъ наблюдев, могутъ слу- 
жить источникомъ постепеннаго накоплеюмя внфшнихъ разностей между нивеллировками 
въ противоположныхъ направлен1яхъ. 
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Чтобы убфдиться въ какой мзрЪ эти выводы, сдфланные изъ части наблюдений: 
шт-кап. Гедеонова, подтверждаются всзми наблюденями, я вычислихь средыя значеня 
у и \\ для воъхь разностей высотъ смежныхъ марокъ. 

Для этого предварительно были вычислены \, и М, 

(ЯМ, — ЕЗВ, ) 


та 


ЯМ, — КВ 
о р Вр) 
п 
6 я 

гдь п — число штативовъ; \М == (№, \,) исправлено отъ разности нулей. 

Въ слёдующей таблиц С показаны значеня у и \\ для нивеллировки штабоъ-ка- 
питановъ Гедеонова и Котовскато 1881 и 1882 годовъ, отъ Ташеа до Гольдингена. 
(@ выражаетъ въ метрахъ среднее разстояюе отъ инструмента до реекъ› стрёлки 0603- 


начаютъ направлене нивеллироватя). 


Таблица С. 





И ны 
Шт.-кат. Гедеоновъ. Шт.-кап. Котовсви. й 
й 





ТП ето у м П феетр: ут 
| 


1881 г. : 1882 г. 
О 84 | — 0,65 | + 0,04 | 8& |--0,20 + 0,03 
о о, И 1184 + 0,02 | 013 тео | 
3) Лайсхольмъ—Веггева. о... | 84 — 0,65] — 0,17 85| 0,37 0,00 
4) Табиферъ-—Лайсхольмь. :... Н.В ВЕ О. 0,17 — 0,21 85 |+ 0,28 +: 0,08 
5) Дерпть—Табиферь | - 0,03 | — 0,16 84 |-|- 0,36 | — 0;03 
ое 
6) Уддернь—Дерить. ее. + 0,04 | — 0,36 64 |— 0,05. -- 0,25 Ё 
о | — 0,64 — 0,35 | 63 |-0,01| + 0,27 || 
В на 8 — 0,12 78 40,05 + 0,25 
9) Стаккельнъ-— Валь | |— 0,93 + 0,30 77 | 0,06 - 0,26} 
10) Вольмаръ—Стаккельньъ .......... — 0,59. | 0,31 78 | -+ 0,04 | 0,26 
11) Ленценгофъ—Вольмарь . ее. — 0,22 | -- 0,28 69. |— 0,05 + 0,201 
12) Роопъ— Ленценгофь. не... — 0,39 | 0,08 |: 62 5 = 0,03 1-Е 0,19 
13) Энгельгардегофъ—Роопь. | 0,41 0,00 68 |- 0,04 0,13 
14) Роденпойсъ—Энгельгардегофь ....... | |— 0,97 | -| 0,08 46 |— 0,04 -- 0,151 
о о ое ео | 0,14 | | 0,07 88 + 0,12 
6 ПИ. | — 118 |+ 0,01 82 -- 0,02} 
т) емо = в о. | — 0,61 0,00 84 | | — 0,08 
82 г. 
18) Замитень—Туккумь .....- -- 0,44 | — 0,07 | 66 — 0,011} 
19) Нейгофъ—Замитенъ. ........... | — 0,25 | - 0,02 | 76 — 0,08 
20) Гольдинтень—Нейгофь .........- | — 0,43 | 0,48 А — 0,09 |} 


| 









































Примпчане. Знаки уф и ® для обратной нивеллировки Котовскатго ме приведены къ направлен ю ска- 
товъ нивеллировки Гедеонова. 














= 49 — 


Въ этой таблиц рззко бросается въ глаза постоянство знака и въ особенности 
абсолютная величина у для наблюден!й Гедеонова 1881 года. Такъ какъ '/› У остается 
постоянною погрлиностью нивеллировки на 1 штативъ, то одно измвнеше коллима- 
ц1онной ошибки можеть породить погрзшность въ разности высотъ марокъ, при раз- 
стояни въ 200 штативовъ, около 2 сентиметровъ. 


Подтверждене нашего заключеня, что у зависить главнымъ образомъ отъ изм$- 
нен!я коллимаплонной ошибки, находимъ въ наблюден1яхъ Гедеонова 1882 года, въ кото- 
рыхъ знакъ у у для двухъ послвднихь станций измЪнился. Въ самомъ дЪлЪ, изъ поле- 
выхъ журналовь шг-кап. Гедеонова видно, что, при нивеллировкЪ этихъ станщй, наблю- 
дея на каждомъ штатив начинались при одномъ и томъ же положени трубы, между 
тЪмъ какъ при нивеллировкв станши Замитенъ-—Туккумъ наблюден!я произведены 00- 
гласно установленной схемы. 


Для нивеллировки шт.-кап. Вотовскаго 1881 года численныя значешя у вообще очень 
малы, что позволяеть думать, что коллимацюонная ошибка его нивеллира не подверга- 
лась въ этомъ году во время наблюден!й чувствительнымъ измънен!ямъ; для наблюдений 
же 1882 года и у шт-кап. Котовскаго замфчается постоянство знака при У. Еще боль- 
шею правильностью измнен!й отличаются численныя значеня \" для обоихъ наблюдате- 
лей Въ начал кампани отрицательныя, он®, послЪдовательно измфняясь, переходятъ къ 
концу работъ въ величины положительныя. Съ перваго разу можно было-бы предположить, 
что правильныя измфневя \у происходятъ отъ посл$довательнато сгибан1я реекъ, но это 
предположене опровергается величиною измънешя у, достигающею для обоихъ наблюда- 
телей слишкомъ 0,3 милиметра. Въ самомъ дЪлЪ 


. м — (М — КВ), 


поэтому, принимая среде! отчетъ по рейкамъ равнымъ 1600“, измвненш \\ на 0,3 мм. 
соотвЪтетвовало бы измънене абсолютной величины К на 0,0002. Но при длин рейки 
въ 3 метра и толщин въ 4 сентиметра, величина угла 1, на который должна согнуться 
рейка, чтобы послвдовало измфневе К на 0,0002 единицы, опредфлится изъ уравнетя 


3000" (0,0002) —=40“ 15 1' 


откуда 1 — 51" 


При этомъ угл сгиба (уголь между касательными въ оконечныхь точкахт рейки), 
перемъщен!е въ сторону верхняго конца рейки вышло бы равнымъ 3000“ (25,5 В 1), 
то-есть 2.2 сентиметра или немного меньше дюйма. Очевидно, что такое значительное 
сгибав!е реекъ могло бы быть очень легко обнаружено на глазъ, между тЪмъ и въ по- 
левыхъ журналахъ и въ частныхъ отчетахъ производителей работь ничего не упоми- 
нается о сгибанш реекъ. Наконецъ неоднократный осмотръ реекъ въ продолжен1е н$зеколь- 
кихъ лЪтъ убьдилъ, что наши рейки сохраняются отлично и совсЪмъ не коробятся. По- 
этому правильное изм нен1е \!, указываемое табл. С, должно быть приписано т$мъ при- 


Чинамъ, на которыя МЫ указали раньше. Несомн®нная же зависимость У отъ времени 
7— в. 
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года позволяеть предполагать, что на \№ рехракшя иметь наибольшее вшян!е. Поэтому, 
пренебрегая половиною вшявя |, выражевше поправки и въ уравн. (8), для разности вы- 
соть двухъ смежныхъь штативовъ, можеть быть написано 

Ш =(Еу-= м) 

для нивеллировки въ прямомъ, и 

== (\— пу) 

для нивеллировки въ обратномъ направленш. | 
Соотвзтотвенныя же поправки разности высотъ смежных марокз будуть 
При, м Пи, 

Написанныя въ этомъ видф поправки среднихъ результаловъ односторониихъ нивел- 
лировокъ заключаютъ въ себЪ, кром$ вмян!я коллимащи и половину вмян, произво- 
димыхъ изм$невемъ мЪста нуля на уровнЪ, если таковое имфетъ мЪото и происходить 
пропорционально времени. 

Въ слёдующей таблиц (0) я вычислиль поправки = (1-50) для среднихъ раз- 
ностей высоть марокъ изъ нивеллировокъ въ противоположныхь направлешяхь и 
(0, — 0); т. е. поправку разностей (в'— В"), получаемыхь изъ этихъ нивеллировокъ. По- 
казанныя въ посльдней грахВ таблицы (№ — В) -Е (0, — №) изображають расхождения 
между разностями высотъ марокъ, исправленныя оть вшявй у и у. 


Таблица 0. 





(0-0, (№ В") 





и 

1) Ассъ—Тапеь . .. . |144 == 0,021 
2) Веггева—Ассъ . . . 1125 — 03 
3) Лайсхольмъ — Беггева, . |117 Е — 08 
4) Таббиферъ-Лайсхольмъ|152 — 02 
5) Дерпть—Таббиферъ. . |129 ‚— 03 

















6) Уддернъ-Дерить. .. |210 -Е 0,26 
7) Куйкаць—Уддернъ . |208 -- 26 
8) Валкъ—Куйкаць . . |247 = 26 


9) Стаккельнъ—Валкъ . |203 -- 1-Е 0,23 
10) Вольмаръ—Стаккельнъ |139 : -- 24 
11) Ленценгофъ— Вольмаръ |145 : = 24 








12) Роопъ-Ленценгофъ. . |132 4-Е 0,16 
13) Энгельгардегофъ-Роопь 179 : -= 16 
141) Роденпойсь — Энгель- | 

тардсгофь..... |169 16 
| 











15) Рига-Роденпойсь .. |136 0,04 
16) Шлоккъ-Рига .... 1207 -- 05 
17) Тухкумъ-Шлокф . . 170 = 04 











18) Замитенъ—Туккумъ . |202 1 ) — 0,05 
19) Нейгофъ—Замитень . |297 05 
20) Гольдинтенъ—Нейгофъ!109 й 03 
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При вычисленш поправокъ 0, для \ взяты среднйя значеня по грунпамъ, какъ пока- 
. ЕО 
зано въ таблиц. Разематривая ( ЕР ‚ поправки ариометическихъ среднихъ изъ нивел- 


лировокъ въ противоположныхъ направленяхъ, замЪчается систематичесвй характеръ ихъ 
расположения, въ особенности для нивеллировки 1881 года, отъ Дерпта до Шлокка, при чё мъ 
для первыхъ 3-хь станщ эти поправки составляютъ слишкомъ 5 сентиметровь на 30 
километровъ. Для заключевй о степени надежности этихъ поправокъ, я вычислилъ вЪр. 
ошибку на 1 километръ односторонняго нивеллирован!я по неисправленнымъ разностямъ 


(№’— 1") и по исправленнымъ разностямъ ((— в") -Е (©, — %№)), при чмь получилось 


© (неисправ. нив.) — —— 3.07 
6’ (исправ. нив.) — 7 2,87 


Такимъ образомъ, введеше поправокъ (0; и [5 улучшаетъ только въ очень незначительной 
м®рз согламе нивеллировокъ въ противоположныхь направлев!яхъ. Причина такого не- 
значительнаго улучшеня происходить волЪдетв!е того, что введете 0, уменьшая зна- 
чительно разности (№ — №’) одного знака, увеличиваетъь въ тоже время разности, имвю- 
ия знакъ противоположный. Легко видфть также, что если бы вычислить поправки 1, 
и 0, въ предположеви зависимости \ тлавнымъ образомъ отъ изм$нешя нуля на уровн®, 
то величины 0 получились бы вдвое боле и согламе результатовь не только не улуч- 
шилось бы, но напротивъ ухудшилось. Это обетоятельство приводить къ заключению, что 
предположеше о происхождени \\ отъ вшян!я ускорев!я рехракщи лучше согласуется съ на- 
блюден!ями, чВмъ предположене о зависимости \ отъ измзненя м$ста нуля на, уровн%. 

Къ такимъ же выводамъ приводитъ изслвдовавше остальныхъ восьми станщй, отъ 
Гольдингена до Виндавы и отъ Гольдингена до Полангена, пронивеллированныхь Шмид- 
томь и Барановымъ въ 1881 году. Чиеленныя значешя у, \, (:, 05 для этихъ станщй 
показаны въ нижеслдующихъ таблицахъ В и Ё. 


Тоблица В. | 


а 
р 
Кап. Шмидтъ. у Шт.-кат. Барановъ. д 








| 
шт мет. тт иш 


Ь у У п Ь У м 


Отрункенъ—Гольдинтенъ .` а... | 10| 70 | 0,05 — 0,14 122 | 64 | — 0,04. 
80 


Отирбенъ—Стрункень ... о... | 142 | 82 |— 0,28 — 0,14 145 | 


— 0,77 
Виндава—_Стирбень | 180 | 86 |— 0,35 - 016 132 | | 


— 0,68 


и 
Й 


Шт.-кат. Барановъ. у Кап. Шмидтъ. 


Тазенпоть-—Гольдинтень и... ни: | 838 | 59 |= 0;18|-- 0,08 66 | — 0,03 
ЛибаваГазенпоть еее... | 374 | 72 |— 0,15] — 0,02 76 | — 0.11 
Нидербартау—Либава 0... ...| 129 | 86 |— 0,09 — 013 88 | — 0,09 
Рупау—Нидербартау еее ее :| 148 | 93 |— 0,20 — 0,01 88 | — 0,09 
Полангенъ—Руцау. еее... .| 159 | 98 |-— 0,01 0,08 86 | 0,05 
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Относительно этой таблицы слфдуетъ замфтить: 1) рейка № 2, находившаяся у 
кап. Шмидта, была переломлена въ 1882 году и потомъ утеряна, всл$детые чего для 
этой рейки непосредственное опредълене разности нулей не было сдзлано, и послВдняя 
выведена изъ совокупности наблюдевшй 1881 и 1882 годовъ. 


При этомъ получено: 
(ВК — М) 


ъ . 





Ореднее . — 0,03 


шт 
Для вычисления \\ принято среднее значене — 0,08 


2) шт-кап. Барановъ, работая въ направлении отъ Виндавы, черезь Гольдингенъ, къ 
Полангену, нивеллировалъь первыя дв станши, отъ Виндавы до Стирбена и оть Стир- 
бена до Стрункена, согласно установленной схемы (№ 1). Замвтивъь при этомъ нако- 
плен!е разностей \, шт-кап. Барановъ видоизмфниль схему наблюден!й, производя пово- 
ротъ трубы около геометрической оси одинъ только разъ, одновременно съ перекладкою 
‚ея въ лагерахъ. При этомъ порядк% наблюден!й, вляв!е измфневй коллимацонной ошибки 
будетъь совершенно тождественно съ вмявемъ измЪнен1я м%®ста нуля на уровнЪ; поэтому 
уравненая 5, 6 и 7 должны быть замфнены елЗдующими 


п в (№-ЕУ) — 5 
у—-Г 0,068 
м — — 0,12 (и) 0,088 


или приблизительно 
и— Е (у— 29) 


знакъ —- для нивеллировки въ прямомь и — въ обратномъ направлен!и. 


Изъ таблицы Е видно, что и въ наблюдетяхъ Шмидта и Баранова повторяется по- 
стоянство знака у у, при чЪмъ для послвднихъ шести станщИ нивеллировки Баранова, 
У выражаетъ по нашей типотезв вмян!е одного только ускореня рехракши. Что \ка- 
сается \, то у Баранова оно сохраняетъ свой знакъ; у Шмидта въ начал работъ \ 
преимущественно положительное, въ конц отрицательное. 


















(и 
+ (9, —50) 


и 





п —У У т. | м и и> пб —. (0, ет 0,) (В'—/ 
| 2 











Шмидтъ Барановъ 


рии, 
— 





















| Е ит тт | тит пит ши пи шт Шиш 
| 26) Стрункенъ—Гольдингенъ | 116 0,00 — 0,041 0,04|-- 0,02] -- 3,4 -- 2,3 | — 13,6| — 113 
| | 
| иш 
27) Стирбенъ—Стрункень .| 148 | — 0,02 |}— 0,04|— 0,07 | - 0,02 — 0,26] — 17,2 + 40,1 23,6 |+ 16,5 
| —= 085 
| 28) Виндава—Стирбеньъ ..| 1381 | — 0,03, — 0,06 - 0,01|— 0,27] — 17,0 |+ 36,7 13,2 |+ 23,5 


НЙ 
Барановъ } Шмидть 











| 21) Тазенноть— Гольдинтёнъ 







| 22 Либава— Газенпоть — 0,01 








пт 


| 23) Нидербартау—Либава . — 0,10|2— 0,04|— 0,01 — 0,02 








24) Руцау—Нидербартау . 





— 0,01| + 0,05|-— 0,02 
| 













| 25) Подангенъ—Руцау 317168 0:00 — 0,02]-- 0,05] + 32| фл |+ 207] + 9,6 



































Для этихъ наблюден!Й введен!е поправокъ н%»сколько ухудшаетъь согласе результа- 
товъ, ибо вЪфр. ошиб. на  килом. неисправленной нивеллировки получается 


шт 


Е.Б 





а для исправленной 











шш 


ини 2 


Такимъ образомъ, на основан! этого изслЪдован1я, можемъ сдфлать слвдуюцщий выводъ: 





1-е, при нашей схем наблюден1й, накоплеше внутренние разностей между нивел- 
лировками происходитъ преимущественно отъ вшян!я измфнен1й коллимац1онной ошибки, 
которое въ среднемъ результат почти исключается; и 2-е, что хотя ускореве регракщи 
способствуетъ въ значительной мЪрЪ накоплев!ю внешних разностей, но главный источ- 
никъ такого накоплен!я обусловливается другими причинами. 


Въ списк окончательных высоть марокъ Прибалт!йской нивеллировки, помфщен- 
ной въ гл. Ш, для высотъ марокъ приняты результаты, полученные нелосредственно изъ 


восвасоесаватегттиоезпозииадиияае ет 


54 


наблюденя. Въ виду же дальнзйшихъ изслЪдованй, въ слфдующей табличкВ даются для 
отдфльныхъ участковъ этой лини поправки разностей высотъ оконечныхъ марокъ, исчи- 


. В у 
сленныя на основан полученныхь 5 (01—15), 


Попр. разн. 
высотъ. 


Для мар. № 300 Рига надъ марк. № 52 Ташвь....... - 0,266 метра. . 
Гольдингенъ надъ Рига. ...-. — 0,015 › 
Виндава >  Гольдинтенъ . .. — 0,081 › 
Либава »  Гольдингенъ .... — 0,021 › 
Полантенъ оО ес 0.009.» 


. 

Вопросъ о накопленш внзшнихъ разностей между двумя нивеллировками предотав- 
ляется въ другомъ и можетъ быть болзе взрномъ освъщен!и, если расположить разности 
(№'— 1") въ зависимости отъ направлев!я нивзеллируемыхъ скатовъ, какъ это сдзлано 
въ таблиц 0. 


Таблица @. 








Скатъ положительный. Скатъ отрицательный. 





5} 


ы= 
я 
я 
з 
я 
Е) 


станций. 


Разн. высотъ (и — и) 


| 
2 Разн. высоты (— В") 
марокъ. й 


марокъ. 


1881—1882 


Отъ Тапеа до Дерпта. 


мм. 
= 10,3 
5:81:68 


| дм. 
| — 128,6 
| 

— 41,9 


—133,3 
— 1144 


— 376,3 














1881 
Отъ Дерпта до Туккума. 


— 19,5 — 128,7 
— 51 — 341,8 
— 19/7 





и. 
— 443 — 108.0 
— `373 


1881—1882 
Отъ Туккума до Гольдингена. 


— 37,6 1 
20 | — 740,2 


| — 7418 











+++ +++ 












































Скатъ положительный. Скатъ отрицательный. 





№№ 
станцтй. 


№ 


разн УТ 
Разн. высотъ (м в) 


марокъ. (в' — В") 


№ 
станций, 


Разн. высоты 
марокъ. 


1881 
Отъ Гольдинтена до Полангена. 


ых 22 | 5 
+ 12,4 23 | — 150 
07 25 — 687 


р а 








1881 
Отъ Гольдинтена до Виндавы. 


4 4859 — 13,6 27 — 202,9 
28 — 9 


= 























При помощи этой таблицы можно прежде всего составить себъ поняте, въ какой 
мЪрз разности (\№'— 1") могуть быть объяснены неточностью въ опредфлени длины мет- 
ровъ реекъ. 

Если обозначимъ черезъь б'’и 5” моправки въ милиметрахъ среднихъ м47/065 для 
каждыхь двухъ реекъ, которыя употреблялись при нивеллировкахъ въ прямомъ и обрат- 
номъ направлешяхъ, то изъ каждой пронивеллированной  станши получается условное 


уравнене вида 01 п (@—5')— — (м— №) 

Составляя въ каждой изъ разсматриваемыхъ 5-ти групть станшй два условныхъ урав-. 
нен!я для суммы скатовъ положительныхъ и отрицательныхь и взявъ въ каждой групп 
разности этихъ уравневй, получимъ 


—— 40,76 (5'— 5") — — 25,9 
_ 206,98 (5 — 5") = 258 
+ 130,14 (5'— 5") —=-- 73,6 
+ 116,36 (5' — 5") = — 90,9 
26,37 (5 — 5") —= — 23,2 


изъ которыхъ для (5'— 5") найдемъ слздуюцщия значеня 


Тапса до Перша. .. 00 
Дерпта „ Туккума . . : .- 125 
Туккума ‚ Польдингена . . . 0,57 
Гольдингена. „ Полангена. . . . — 0,78 


Гольдингена „ Вивдавы. .. . .— 0,88 
На основан же, приведенныхь въ гл. 1-й, 68 сравненй (34 весен. и 34 осеннихъ) 
метровз реекъ съ нормальною линейкою, вЪроятнфйшее измьнеше метра въ течене льтней 
кампан!и получается 0"",15: слЪдовательно полученныя выше (5'— 05") выходятъ въ 4, 
5 и даже 8 разъ больше вфроятной погрзшности. Поэтому будетъ, какъ кажется, пра- 
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вильнымъ признать, что направлене скатовъ хотя и иметь вшяше на разности (В — }№'), 
но, что это вшяейе только въ сравнительно небольшой мзрЪ зависить отъ ошибокъ въ 
абсолютной длинЪ реекъ. 

Въ слздующей таблиц показано на сколько улучшается согласме между № и №" 
отъ введен!я поправокъ, зависящихъ отъ (5'— 05"). 





(№ — Ви) | — 0,1 В(5/— 5) ] (6 — в") 


АВ И 
Ч-от в(8' — 5") Ш) -ы в(5' — 5") о 


+ 0 в(9'— 81) 


станщи. 


Отъ Тапса до Дерпта. Отъ Туккума до Гольдингена. 


мм. ;: 
= 0,9 — 37,6 
81 9 — 91 
51 + 45,1 
в 12 
- 


Отъ Дерита 


ЕЯ 22 42.0 
— 48,6 95 
— 62,3 — 61,1 
+ 12,4 - 43 
-- 20,7 -- 26,0 


Е 161 
— 402 
+ 42,8 
+ 5,5 
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о 23 62 © = < @ 


Отъ Гольдингена до Виндавы. 
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Вычисляя взроятную ошибку на 1 километръ односторонней нивеллировки, исправ- 
ленной отъ вшян!я ската, получаемъ 


для Гедеонова и Вотовскаго (Гольдивгенъ—Тапеъ).. ..... -- 2,06 
„ Шмидта и Баранова, (Поланг. — Гольд. Винд. — Гольд.). . . 3 2,54 
Такимъ образомъ введеше поправки 0,1 1 (5'’— 5”) уменьшаетъ взр. ошибку нивеллировокъ 
Гедеонова и Котовскаго на одну треть; для нивеллировки Шмидта и Баранова умень- 
шене вр. ошибки незначительно и составляетъ '/з. 


Если допустить, что измфнев!е длины реекъ только въ незначительной степени 
вмяетъ на разности (№'— 1"), то для объяснен1я систематическаго. накоплен!я этихъ раз- 
ностей представляется единственно возможная гипотеза, состоящая въ предположени, что 
вмянще земной рефракции на, задний и передний валяды различно и находится въ зависи- 
мости отз направленя ската. Раземотримъ на сколько заключен1я, вытекающя изъ этой 
гипотезы, соотв тствуютъ наблюден1ямъ. 


Обыкновенно въ ‘теори геометрическихъь нивеллировокъ принимается, что, при ни- 
веллировав1и изъ середины, рехракши для задней и передней реекъ равны и что ихъ 
‘вмяне исключается въ разности высотъ емежныхъ реекъ. Предположение это, вытека- 
ющее изъ гипотезы, что. слои воздуха одинаковой треломляемости пересвкаютъ отвзсныл 
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лини подъ прямымъ угломъ, на столько справедливо на сколько справедлива, сама гипо- 
теза. Но не трудно вид®ть, что изложенная гипотеза мало согласуется съ хизическими 
условями, при которыхъ происходить нагрёвавше воздушныхъ слоевъ, расположенных 
вблизи земной поверхности. Воздухъ, какъ тЪло теплопрозрачное нагрвается, вел детве 
теплопроводности, только черезъ непосредственное соприкосновене съ земною поверхностью. 
Поэтому, не принимая во вниман!е для небольшихъ разстоян!й и разностей высотъ изм%- 
нен!й давлен!й, можно полагать, что слои равныхз температур ш слъдовательно одина- 
к0овой преломляющей силы, располагаются почти параллельно скатамъ земнаго рельеха. 
При этомъ услоши и при такихъ незначительныхъ разстоящяхъ до реекъ, какя практи- 
куются на, геометрическихъ нивеллировкахъ, можно разематривать преломлене свфтоваго 
луча, какъ происходящее въ срединахъ, ограниченныхъ параллельными плоскостями. По- 
этому, обозначая черезь № абсолютный показатель преломленя слоя, въ которомъ на- 
ходится инструментъ, черезъ р, показатель преломлен1я верхняго слоя, откуда исходить 
свЪтовой лучъ, и черезъ 1 уголъ, образуемый у инструмента видимымъ направленемъ 
свзтовато луча съ поверхностью слоя, получимъ для рехракши слёдующее выражеше 


и (и—ы,) ‹ , 
о Энг" Сапе 1 


знакъ у г зависить отъ знаковь у Сапе! и также у (№— 1.) т. е. отъ распредвлен1я 
показателей преломленя въ зависимости отъ высоты слоевъ. При 1==0 выражене для 
т обращается въ неопредьленность >, ибо въ этомъ случа р =, Дъйствительное зна- 
чене этой неопредёленности есть #/л, такъ какъ, проходя черезъ средину съ постоянной 
преломляющей силой, лучь не претерп®ваетъ никакого отклонения. 

Примвняя уравнеше (9) къ нивеллировкЪ, 1 будетъ выражать наклонность нивел- 
лируемаго ската. Условившись считать 1 положительнымъ, когда скатъ по направлен1ю 
нивеллировки возвышается, получимъ для разности абсолютныхъ рехракщй при взглядахъ 


назад и в7ередё 
. оли 1 . | Ро — й (Напо 1 
(т, — тр) а | | ое) 


Из | 





. 1 
н, и м — абсолютные показатели преломленя верхняго и нижняго слоевъ; {№ — (вн); 
и — абсолютный показатель преломлен!я слоя, въ которомъ находится инструментъ. 
Влян!е рехракщй на разность высот смежныхъ реекъ будетъ 
20 | № | 


(10)... В НН т 





Т — горизонтальное разстоявще отъ инструмента до реекъ, Н — высота ската между смеж- 
ными рейками. Уравнеше 10 показываетъ, что влян!е рехракшй на разность высотъ 
было-бы равнымъ нулю только въ случа, еслибы показатель преломлен!я оставался по- 
стояннымъ для всей толщи воздушнаго слоя, въ которомъ производятся наблюден!1я. Въ 


дЪйствительности показатель преломленя зависитъ отъ барометрическаго давлен1я и тем- 
8—в. 
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пературы, поэтому разсмотримъ въ какой мфрь давлен!е и температура вшяютьъ на чи- 
сленную величину В. . 
По новзйшимъ изслёдовашямъ Маскара (Розоена. `Аппа]. Ве ан Ва. 1), *) для газовъ. 


отношене (Е — остается постояннымъ при различныхъ давленяхъ ть. 
р 


Вельдетв!е этого зависимость показателя преломлен1я Воздуха ОТЪ барометрическаго да- 
влен1я выразится почти точно такъ 


а 60) 
В — 0,0000004 


По изсльдовавямъ проФессора Ланга (ЗИзипозьег ег. У епег. Асаа. Ва. ХХ), зависимость 
показателя преломленя отъ температуры выражается уравненемъ 


и — Ш. — 0,0000009051-—- 0,00000000235 г, 


гдз Шо есть абсолютный показатель преломленя воздуха при температур ОП. и дав- 
ленш 760“. 

Пренебрегая членомъ, зависящимъ отъ квадрата температуръ, полное выражеше пля 
абсолютнаго показателя преломленя воздуха будетъ 


и —Шо— 0,0000009 + -—- 0,0000004 (В — 760""), 
при чвмъ м, — 1,0002945 


ИЛИ 


— в, (1 — 0,0000009+- 0,0000004 (в— 760"). 


} — выражено въ градусахъ Цельзя, В — въ милиметрахь. 


Подставляя это значене для № въ уравневе (10) получаемъ 


(11)... В=— 21 10,0000009 (+ —%) — 0,0000004 (В— В) 


тдЪ фи В суть температура и давлене для слоя, въ которомъ находится инструменть; 


осы и В = (В, В) 


ариеметическая средн!я изъ температуръ и давленй предвльныхъ верхняго и нижняго- 
слоевъ, черезъ которые проходить свЪтовой лучъ. 

ВслЪдетые незначительной разности высотъ смежныхъ реекъ, преобладающимъ чле- 
номъ въ выраженш для В будетъ членъ зависящий отъ температуръ. 

Легко видфть, что для нашей нивеллировки, въ которой П— 84 метрамъ, виян!е 
температурнаго члена рехракши на разность высоть смежныхьъ реекъ’ составить 0,8. 
милиметра при (Е) —0,° 1 Цельшя и при Н-==1,5 метра, или при наклонности ската. 





*) Певтьасв ег Рау Мег Рошейв Ва. 2 
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въ '|, градуса. Этоть примЪръ наглядно показываетъ, какое вредное влян!е на точность 
нивеллировокъ имфетъ неравенство рехракцй, причиняющее при неблатопраятныхъ усло- 
вяхъ накоплете систематическихь погрёшностей. Устранить ‘это вмян!е возможно или 
уменьшая разстояне отъ инструмента до реекъ, или же сопровождая нивеллироване на- 
блюден1ями температуръ, по крайней мёрЪ на трехъ высотахъ. Тавя наблюден!я послу- 
жили бы для вывода въ каждомъ частномъ случаЪ эмпирическато закона измфнен!я тем- 
пературъ въ зависимости отъ высоты, на основав!и котораго можно было бы вводить 
въ опредзляемыя разности высотъь надлежация поправки. Хотя мы не располагаемъ пока 
подобнаго рода наблюдешями, однако, на основави теоретическихъ соображен!й, можно 
полагать, что съ измфнешемъ высотъ въ прогресаи ариеметической, температуры изм%- 
няются въ прогресси геометрической и что сш изм5неюмя имзютъ дневной перюдъ, въ 
зависимости отъ дневнато перюда нагрфван1я поверхности земли. Такимъ образомъ, вы- 
ражеве В зависитъ нетолько отъ направленя ската но и отъ времени дня, въ которое 
производится полевая работа, отъ облачности, свойства грунта и другихъ подобныхъ при- 
чинъ. Главныйшими изъ этихъ причинъ для н%зкотораго продолжительнаго перода оста- 
нутся во всякомъ случаЪ направлен1е ската и время дня. Относительно послвдняго У 
наблюдателей есть свои привычки, которымъ они слёдуютъ, поэтому & р!10! можно ска- 
зать, что накоплеве систематическихь погрзшностей должно чаще всего вотрчаться дтя 
нивеллировокъ, производимыхъ на значительных разстояняхъ по однохарактерному скату, 
положительному или отрицательному. Наблюден!я, казалось бы, подтверждаютъ это за- 
ключене. Такъ напр:, вь введен указаны были случаи систематическато накопленля по- 
грьшностей для нивеллировокъ Поляновскато и Ленчевекаго по Риго-Динабургской и Ви- 
тебеко-Динабургской желвзнымьъ дорогамъ. Но, какъ видно изъ слфдующей таблички, на, 
Риго-Динабуртгской лив!и скатъ есть однохарактерный, отрицательный, и изъ 13 разно- 
стей высоть только 2 имЪють знакъ плюсъ. 


Риго- Динабуреская линия. 





Разн. Разн. между Разн. Разн. 
нивеллиров. 


высотЪ. | (впер.—наз.) высотъ, о 


—щ --— ее 
] 


саж. саж. саж. саж. 


Ликоно надъ’ Динабургь.......|+ 13] + 0,008 | Ковенгаузенъ—Штокмасгофъ. ... | 4,4 + 0,051 
Ницгаль— Ликоно ......... 0,4 — 0,007 | Ремерсгофъ—Кокенгаузень .... | 4,2 -- 0,015 
Парьградь—Ницгаль ........- 14| + 0,024 | Рингмундогофъ—Ремерстофъь .....|- 16,0 Е 0,009 | 
Ливенгофъ —Царьградь .......- 2,9 — 0,003 | Отерз—Рингмундсгофь .......- 68,6 = 0,013 \ 
Трепенгофъ—Ливенгофъ. ...... 1,5 + 0,005 | Куртенгофъ—Огерь . |= 128 Е 0,029 
Крейцбургь —Трененгофъ .....-. 0,0! -+ 0,050 | Рига—_Куртенгофь ....:...:|Ы 5,2| + 0,009 
Штокмаксгофъ—Крейдбургь .....|-— 6,0] — 0,007 
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Почти подобное явлен!е замфчается и для Витебско-Динабургской линш. Въ слфду- 
ющей табличкв я выдфлилъ отдфльно станши съ положительными и отрицательными раз- 
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ностями высотъ. ЗдФеь знакъ плюсъ ‘у разностей повторяется съ замфчательнымь посто- 
янствомъ для скатовъ отрицательныхь, хотя для скатовъ положительныхьъ постоянство 
противоположнаго знака сказывается не такъ рЪзко. Очень можеть быть, что это явлене 
находится въ связи съ положешемъ ската относительно странъ свфта. 


Витнебско- Динабуреская линя. 








"Разн. межд) | ь 

азн, . 
нивеллиров. . зн Разн. 
. (впер.—наз.) высот, (впер.—наз.) 
1 
| о 


саж. саж. саж. 


Старое Село.—Витебскь....... о + 0,019 | Ловша—Сиротнно ..... .. |105 — 0,002 
Сиротино— Старое Село. ...... -- 0,032 | Горяни—Обыль........... | 3,6] + 0,01 
Фо овша ‚ — 0,007 | Полоцкв—Горяни..........|— 96 + 0,029 
Баравуха— Полоцкь. ........ - 0,010 | Борковичи—Баравуха........|- 3,8 + 0,016 
Дрисса— Свольна (а — 0,007 | Свольна—Борковичи ........|- 119 + 0,019 
Теормевскь — Дриса ........ -+ 0,017 | Балтинъ— Бальбиново.. 1:0... |-— 3,2] + 0,008 
Бальбиново —Геормевекь ....-. 4 — 0,019 | Креславка—Балтинъь ........ | 3,8] + 0,026 
Юзефово— Малиновка ....... |+ — 0,004 | Малиновка—Креславка .......|-— 3,3 + 0,095 
Динабургь— Юзефово........|-— 97| + 0,089 

















Нельзя не замътить, что для Николаевской жельзной дороги зависимость знака, раз- 
ностей между двумя нивеллировками отъ направлен!я ската не подтверждается. 

На основан этого изслёдованя мы приходимъ къ заключению, что славная причина, 
порождающая накоплеше внышнихе систематических портшностей нивеллировока, заклю- 
чается въ разности абсолютныхъ рехракщй для задней и передней реекъ. Вшяне этой 
тлавной причины усиливается или уменьшается ускоретемъ рехракци и двйстыемъ тем- 
пературы на инструментъ. Для устраневя вщявя абсолютныхъ рехракцй необходимо, 
какъ сказано раньше, сопровождать нивеллировки наблюдев!ями температуръ. Устранене 
же температурныхь вшявЙ и ускоренвя реоракщи можеть быть достигнуто соотвт- 
ственнымъ расположенемъ наблюдений. 

Удерживая принятую у насъ въ настолщее время конструкцию нивеллира, наиболзе 
выгодная схема наблюден!й была бы слвдующая: 





(1) взгл. назадъ. (2) впередъ. (6) назадъ. (5) впередъ. 


(4) назадъ. (3) впередъ. (7) назадъ. (8) впередъ. 
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Въ самомъ дЪлЬ, при этой схемЪ для истинной разности высоть № получаются 
слъдующие два уравнен1я 


В № — (т) (&-ЕЬ) == &Рь)) —4 (Еы = (ыЕЫ)) 








ВВ," — (м, —г,)-Рр (е® — (в 6) а (& т —(& ь)) 


В’ есть разность высотъ, получаемая изъ первыхъ четырехъ и 1:’— изъ вторыхъ че- 
тырехъ взглядовъ. Но такъ какъ 


(Ро Ы=о, 
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то В (Ш) —@,— т,) 
и — №) 96-6) — #67 























т. е. ариеметическое среднее изъ нивеллировокъ |;’и |." будетъ свободно отъ воЪхъ вшя- 
НЙ, зависящихъ отъ первой и второй степени времени; разность же между № и №" 
выразить вшяне членовъ, зависящихъ отъ квадратовъ времени, а слёдовательно отъ и вия- 
шя ускорен!я рехракци. Такимъ образомъ, средый результатъ односторонней нивелли- 
ровки будетъь при этой схем наблюдевй зависть только отъ разности абсолютныхъ 
реоракшй г, и г. Поэтому, нивеллируя какую нибудь лин разновременно въ двухъ. 
противоположныхъ направленяхъ, разности 


[ыы — 0 -Рь 






между средними результатами этихъ нивеллировокъ могутъ въ н®которыхъ случаяхъ. 
сохранять постоянство знака, въ зависимости отъ вшян!я разности разностей ‘абсолютныхъ. 
рехракшй. 

По этой схем была произведена въ 1883 и 1884 годахъ прохессоромъ д-ромъ. ] 
Зейбтомъ, по порученшю берлинскаго геодезическаго института, нивеллировка между Ан- 
кламомъ и Куксгахеномъ. Результаты этой прекрасной нивеллировки изложены д-ромъ. 
Зейбтомъ въ его монограФи `„@тайтеззипозиуеПетет{ 2\зеВеп Апеаш пп@ Сихвауеп, Вет 
1888“. На страниц 19-й авторъ даетъ таблицу, изображающую систематическая нако- 
плев!я внутреннихъ и внзшнихъ разностей нивеллировокъ, обнаруживийяся въ его работ%. 
Въ виду особаго интереса, представляемаго этою таблицею для разематриваемаго вопроса, 
н помфщаю ее здёсь Ш ех{е150, замёчая, что согласно принятаго мною обозначеня, въ 
Этой таблиц 








— в) — 


А, = (В —1,") и А, =," —Ъ,') 








изображаютъ внутрення расноглася одностороннихь нивеллировокъ, приведенныхь къ 
одному направлен! скатовъ, 








— (1, — №) 
есть внъшнее разноглас1е между нивеллировками, произведенными разновременно въ про- 
тивоположныхъ направленяхъ, и 


1 ха 
А ео (А, —А») 


Въ столбцахъ (5) и | этой таблицы показаны разстоявмя и разности высотъ между 
смежными марками. Столбецъь № прибавленъ мною къ таблицЪ г. Зейбта на основаи 
данныхъ, помфщенныхъ въ глав \1 его труда. 














Внутрен. разногл. Воин, 


: (8) Ас разногл. | 
Номеръ и обозначене нивеллирнаго хода. Аа А р 
х ВЪ КИЛОМ. 





вь метр. 





ъ милиметрахъ. 





№ 40 Анкламъ—Грейфоевальдъь. ... 34,9 


1,0 Е 0,82 


41 Грейфевальдь—Викъ ..... 6,6 2,0 52 


42 Грейфсвальдъ— Стральзундь .. 83,8 5,8 9 0,38 


43 Стральзундъ—Дамгартенъ ... 44,9 35,5 2, 4,58 





44 Дамгартенъ— Ростокь.... . 32,0 14,9 1,98 





45 Ростокъ—Варнемюнде. .... 14,9 5,6 5 2,80 





46 Ростокъ-—Клейнень...... 71,5 15,2 = 42,11 


47 Клейненъ-—Висмарь......| 15,4 0,8 5 — 47,97 





48 Клейненъ—Любекь...... 60,4 45,9 — 39,05 





ЕЕ 


49 Любекъ—Травемюнде. .... 22,5 11,4 2 6,28 





50 Любекъ—Гамбургь ...... 63,6 28,5 5,30 


4,0 0,14 


++ 


51 Гамбургъ-— Отаде. . а 510 


52 Стаде—Куксгафень...... 65,3 -= 29,6 2,87 

















Сумма. ....| 5198 Ч 1714 | : — 59.11 





Относительно этого систематическаго накопленя разностей, д-ръ Зейбтъ говоритъ 
(стр. 11): „что во время производства имъ въ 1884 году нивеллировки въ обратномъ 
направлен, при привязыван!и къ постояннымъ м$®ткамъ можно было, принявъ во вни-. 



































а 


 мане длину лиши и свойства местности, предсказать въ большинств® случаевъ величину 
ожидавшагося разноглас1я съ точностью до нЪсколькихъ милиметровъ“. 

Результаты нивеллировки д-ра Зейбта, отличающиеся такою правильностью, подтвер- 
ждаютъ справедливость нашего предположеня, что главнЙйшая причина, накоплен!я система- 
тическихъ разностей заключается въ дЪйстви рехракщи. Въ данномъ случаз, Л, и Д,, 


внутреншя разности нивеллировокъ, происходятъ отъ дЪйствя ускорен1я рехракши, т. е. 
отъ вшяня члена, 


Роем 































Что же касается внёшнихъ разностей 0), то он выражаютъ вшян!е разности 40со- 
лютныхз рефракий на разность результатовъ, добытыхъ нивеллировками при слёдованш . 
вперед и назадз. Это объяснеше накоплен!я систематическихъ разностей между нивел- , 
лировками, отличающееся простотою и непосредственно вытекающее изъ внЪфшнихь уе: 
лов1й, при которыхъ производятся полевыя работы, будетъ, какъ кажется, ближе къ дЪй- 
ствительности, чъмъ предположеше г-на Зейбта, что накоплеше внфшнихъ разностей 
обусловливается дёйстыемъ на штативъ господетвующихь взтровъ. Безспорно, оконча- 
тельное разъяснене этого вопроса возможно только посредствомъ нивеллировокъ, сопро- 
вождаемыхь наблюденями термометра. Замзтимъ здЪсь, что и въ нивеллировк% г. Зейбта: 
накоплен1е внзшнихъ разностей происходитъ для однохарактернато отрицательнаго ската. 
Изъ 11-ти станшй, только, дв нарушаютъ эту однохарактерность. Слишкомъ’ большая 
разность для станщи Ростокъ—Ёлейненъ въ сторону плюсъ, между тфмъ какъ для этой 
станции можно было бы ожидать разности въ сторову минусъ, позволяетъ думать, что 
при нивеллировк® этой станци произошло какое нибудь отступлен!е отъ обычныхъ ча- 
совъ, въ которые производились полевыя работы, или можетъ быть вн®шия метвороло- 
гическя условая были случайно иныя, чЪмъ для остальныхъ станшй. 
Допуская, что на точность ‚нивеллировокъ имфетъ главнымъ образомь вмяне ре- 
Фракшя, не трудно объяснить, почему вроятная ошибка нашихъ нивеллировокъ на 1 
километръ въ такой значительной мЪрЪ превосходить вФроятную ошибку нивеллировокъ . 
швейцарской и геодезическато института. Если привести взроятную ошибку нашей ни- | 


веллировки (-_3 милим.) къ среднему разстояню нивеллировки швейцарской 40 мет- 
ровъ, то получимъ для нея 


Аа 

= (2) х (3,0*=) = == 046=* 
величина вполнф соотвзтетвующая взроятной ошибкЪ —_ 0,5", выведенной Гедеоновымъ’ | 
по согласю отчетовъ на рейкЪ, т. е. независимо отъ дъйствя рефракции. Что же касается | 
взроятной ошибки, полученной для нивеллировокъ геодезическаго института (1867—1875, 
см. введене), то слздуетъ замфтить, что хотя эта ошибка выведена по согласфю нивел- 
лировокъ, произведенныхъ двумя различными наблюдателями въ противоположныхь на- 
правленяхъ, но эти нивеллировки, какъ можно судить изъ н®которыхъ отзывовъ г. Зей- 
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бта, производилиеь почти одновременно, велвдетве чего вииян1е рехракцщи оставалось безъ 
вшян!я на разность результатовъ. Точно также, при выводв вфроятной ошибки изъ сом- 
кнутыхъ #еб0льиил5 полигоновъ, вшяне рехракши, какъ зависящее отъ направленя 
‹<скатовъ, могло исключиться въ окончательномъ результат. 


Въ пользу значительной вфроятности предцоложеня о вмяни рефракши на результаты 
нивеллировокъ свидзтельствуетъ и заявлене д-ра Гирша (ботр!ез тепаиз @е Ша зериёме 
(еп6тепсе сбо@бзие тбише & Воше), что въ м$етностяхь гористыхъ точность результатовъ 
нивеллировокъ зависитъ въ большей мфрЪ отъ разности опредзляемыхъ высотъ, чзмъ 
отъ длины пронивеллированной линш. Это преобладающее вшяюе высоты д-ръ Гиршъ 
приписываетъ однако измфняемости въ длинЪ реекъ. 


Разематривая причины, вмяющя на систематическое накоплен1е разностей нивелли- 
ровокъ, нельзя обойти молчашемъ предположене объ осздавши реекъ (фаззетет(). По этому 
поводу д-ръ Гиршьъ въ своемъ отчеть о нивеллировкахъ, представленномъ въ римской 
конференци, говорить слздующее; ’„ИзслЪдован!я, производимыя въ Швейцарш, привели 
къ заключен!ю, что разности между двумя нивеллировками (въ противоположныхь на- 
правленяхъ) не могутъ служить м5рою точности отдёльныхъ операцй, ибо осЪдане 
реекъ является источникомъ постоянной погрЪшности, которая исключаясь въ большей 
либо меньшей мзрЪ въ среднемъ результат$, можеть однако значительно увеличивать 
разности между отдфльными опредзлен1ями“. Не отрицая возможности осздан1я реекъ, не 
трудно видфть однако, что это вшяне легко смъшать съ другими. Въ самомъ дЪлЪ, если 
‘предположить, что осфдав!е реекъ происходитъ пропорн!онально времени, то, при симме- 
тричномъ расположен наблюден!И, вшян1е осздавн1я на разность высотъ исключается. 
'Такимь образомъ вян!е осФданя можетъ сказаться только въ предноложени ускореннаго 
или укоснительнаго движен1я реекъ, но въ этомъ случаЪ очень легко приписать дВй- 
ствительное вшяне наприм.: ускореня рехракши или температурныхь инструменталь- 
ныхъ измфнен!й мнимому осЪдан!ю. Въ нашей Балт ской нивеллировкв правильный ходъ 
‘значенй \у, находяцийся какъ-бы въ зависимости отъ времени года, очевидно исключаетъ 
возможность предположеня о существовав осдан!я. Швейцарская нивеллировка со- 
стоитъ, какъ мною было сказано въ введенш, изъ двухъ только простыхъ взглядовъ, 
назадъ и впередъ. МнЪ казалось бы, что замъченныя въ Швейцарии накоплен!я проис- 
ходятъ не столько отъ осздавя, сколько отъ разности абсолютныхь рехракшй, которыя 
на крутыхъ скатахъ могутъ оказывать чувствительное вл!яе даже и при нивеллиро- 
ванш на сравнительно короткихъ разстояяхъ. 


Въ заключене нельзя не сказать, что вопросъ о вшяви регракши на результаты 
теометрическихъ нивеллировокъ надлежало бы разъяснить посредствомъ особыхъ изелвдо- 
ван!й, ибо очень можетъ быть, что обнаруженныя нивеллировками разности уровней мо- 
фей или в ковыя колебавя земной коры суть въ нзкоторыхъ случаяхъ только слВдетыя 


‹<истематическаго накопленя погрзшностей нивеллировокъ. 
















6 = 


Высоты марок Прибалтийской нивеллировки нада маркою № 959, ва водонамальнь 
станции Татсь, Балтийской жельзной дороги. 


Въ слздующей таблиц даны высоты марокъ Прибалт!йской нивеллировки надъ мар- 
кою № 52, въ водокачальн станши Тапеъ. Эти высоты, выраженныя въ метрахъ и са- 
женяхъ, суть ариеметическ!я средня изъ непосредственныхъ результатовъ двухъ нивел- 
лировокъ въ противоположныхь направленяхъ. Для перевода метровъ въ сажени и на 
оборотъ приняты слздующия соотношеня: 


1 саж. —2.1335809 метра. 





1 метръ — 0.,4686956 саж. 


д о. 
т г 













































ие а Высоты надъ мар. Тапсъ № 52. 
№№ НАИМЕНОВАНЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. отъ Тапса, т ое 
т Е Въ метрахъ. | Въ саженяхе. 
По вётви Балт!йск. жел. дор. отъь Тапеа до Дерита. 
Тапсъ, марка № 52 въ водокачальн станши Балт. м. д. .. 00 | - 0,000 = 0,000 
( 1 Ассъ, водокачальня еее 24,1 - 13908 (с 0,6516 
2 Веггева, водокачальня еее 45,3 — 11,4720 — 5,3769 
3 Лайсхольмъ, водокачальня .. еее 65,1 — 24,8077 | — 11,6278 
4 Таббиферъ, водокачальня. (еее еее 90,7 — 36,2492 | — 16,9898 
5 Дерптъ, сарай для локомотивовь . еее 112,4 — 84,5127 — 16,1759 
6 Дерптъ, марка на здави астрономической обсерватории .. - — 81,9817 — 14,9896 
7 Дерпть, площадка порога при входВ въ обсерваторю .... — 33,4897 — 15,6964 
Оть Дерпта до Риги, по почтовому тракту. | 
8 Уддернъ, здан. почтовой станщи. еее. 139,3 — 47,3852 — 22,2092 
9 Ней-Кирумпе, вфтреная мельница — 5,4207 в 2,5406 
10 Куйнацъ, здан. почт, станщи еее 164,5 — 18,6203 — 6,3838 
11 Марка № 242 Лифл. Эк. Общества „еее — 40,6424 — 19,0490 
12 Валнъ, здан. почт. станц.. .....: о а 200,1 — 47,1671 — 22,3832 
13 Марка № 712 Лифл. Эк. Общества — 39,8028 — 18,6554 | 
. 14 Стаккельнъ, мар. на корчм$ Штрентъ-кругь > 231,1 — 521169 | — 24,4270 
15 Вольмаръ, здан1е почтовой станщи еее 252.1 — 54,1332 — 95,6582 | 
16 Вольмаръ, порогъ кирки .. еее. в — 52,0509 — 24,3960 | 
17 Ленценгофъ, здан!е бывшей почтовой станщи 271,9 — 82,4781 | — 15,2200 | 
18 Роопъ, здан. почтов. станщи еее еее 2941 — 421739 | _— 20,0479 | 
19 Энгельгардегофъ, здан. почт. станщи . ..:.-- ‚| 8163 — 46,5076 — 21,7979 
20 Роденпойсъ, здан. почтов. станщи ........ . 341,6 — 86,9947 — 40,7740 | 
91 Рига, марка № 300 на здан!и вокзала Риго-Динаб. ж. дор.. - 364,1 _ — 92,8174 |  — 48,5081 : 
Отъ Риги до Туккума, по жел. дор. 
_ 22 Шлонъ, сарай для локомотивовь. .. тет 398,1 — 93,5112 — 43,8283 
23 Туккумъ, станц, здан. жел. дороги . еее 426,7 — 57,6315 | — 21,0145 





9Э—в. 








| 





Высоты надъ мар. Тапсъ № 52. 
тек. Разстоян. 


№№ НАИМЕНОВАШЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. оть Талса, 


станцй. илом. 





Въ метрахъ. Въ саженяхъ. 





Е Е 
Отъь Туккума до Гольдингена, по грунтовой` дорог%. 


Замитенъ, здан1е пастората ие — 1,6781 — 0,7865 
Нейгофъ или Кабиленъ, лютеранск. кирка.... — 1,8888 | 0,8618 
Гольдингенъ, марка на мосту черезъ р. Виндаву — 75,8573 — 35,5540 


Оть Гольдингена до м. Молангена, по грунтовой 
дорот$. 


Газенпотъ, здане гауптманскаго суда .... в — 36,0240 — 16,8843 
Либава, здан. узздн. казначейства, а — 93,7959 -— 43,9617 
Гробинъ, тригон. знакъ, поверхн. закладн. кирпича... .. — 68,3000 — 32,0119 
Нидербартау, здаве почтов. станции — 95,2928 — 44.6633 
Руцау, лютеран. кирка ..... ее — 84,8994 — 39,7920 
Полангенъ, марка въ воротахъ католическато костёла .... — 91,7661 — 43,0104 





кирпича... . : — 89,5118 | — 41,9588 
Будедингогофъ, кирка, верхняя площадка входа въ кирку .. — 93,5812 ®°*  — 43,8611 








Отъ Гольдингена до Виндавы, по грунтовой дорог. 





Стрункенъ, каменная корчма ......... — 70,9634 | — 33,2602 
Стирбенъ, фольваркъ, каменный погребь .......... — 91,2679 — 42, (769 
Виндава, марка инж. Падалка на городскомъ заме — 92,4532 — 48,3324 


Виндава, м5тка на корабельной конторф (мфдная дощечка съ | 
горизонтальной чертою). .. ооо — 95,2880 (| = — 44,6611 























Нивеллировка отъ Тапса до Риги, замыкая полигонъ /7'а8— Гатчина— Динабуре— 
Рила, измъренный работами предшествующихь льтъ, представляеть контроль сдЪлан- 
нымъ опредзлешямъ. Пользуясь результатами непосредственныхь измфренй (неуравнен- 
ными), потучаемъ для этого полигона слфдующую несмыкаемость: 











Разн. выс. Разстоян. 


рим $ те. 
въ саженяхъ. въ верстахъ. Е 











Татчина (№ 2) выше Тапеа (№ 52)..... | — 3,223 228 | Нив.-теод. Цингеръ «Опытъ.» 




















Щинабургь (№ 274) > Гатчина (№2) ....| + 4080 457 Прост. нив. Тилло 


Рига (№ 300) > _Динабургь (№ 274) ..| — 48,948 _204 Прост. нив. 
. Рига (№ 300) выше Тапеъ (№ 52).| — 48,136 889 


«Результаты.» 
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Изь нашей Прибалтйской нивеллировки получается: 












Рига (№ 300) выше Тапеъ (№ 52) на — 43,503 саж., при разстояи 342 верстъ. 





Такимъ образомъ несмыкаемость полигона выходитъ — 0,367 саж. при длин по- 
лигона въ 1931 верстъ (т. е. 782 милим. на 1313 километровъ). Такое крупное расхож- 
дене можеть происходить только отъ вшяшя не вполнф исключившихся постоянных по- 
грыиностей. Здвсь замфтимъ, что если для разности высотъ Рига—Тапсъ, черезъ Дина- 
бургь, взять результатъ—43,32 саж. который получается посл введеня уравнитель- 
ныхь поправокъ въ нивеллирную лин!ю Динабургъ—Галчина (А. А. Тилло „Результаты“), 
то величина расхожденя уменьшается на половину и выходить — 0.18 саж. 


2) Нивеллировка жельзныхе 00р0: 0.-Петербууго-Варшавской, отё стан. Лапы 00 
Варшавы, и Варшавско-Внской, ото Варшавы д0 стан. Граница. 





Нивеллировка этихъ двухъ лин произведена въ 1883 тоду штабсъ-капитаномъ 
Гедеоновымъ и капитаномъ Вотовскимъ, при ч$мъ капитанъ Котовсюй нивеллировалъ въ 





| направлени отъ стан. Лапы до стан. Граница, а шт-капитанъ Гедеоновъ въ обратном. 
направления. Оба наблюдателя работали нивеллирами новфйшей конструкцш, согласно 








схемы № 2. 





№ нивеллира. №№ реекъ. 
Шт-кап. Гедеоновъ. .. .. 36 Ти 10 
Кап. Котовеюй . ... . - -: 37 8и 9 



















На станиш Лапы нивеллировка связана съ маркою № 71, заложенною въ зданши 
водокачальни въ 1872 году, во время производства нивеллировки съ нивеллиръ теодо- 
литомъ отъ Динабурга до Лапы. 

Въ слздующихь двухъ таблицахъ изложены результаты этихъ работъ. Порядокъ 
расположен!я таблицъ удержанъ такой же, какъ и для Прибалтйской нивеллировки. По- 
правки отьъ длины метра реекъ введены въ средне результаты № и №". Поправки отъ 
несовершеннаго равенства разстояй между инструментомъ и рейками совоёмъ не при- 
няты во внимане, всл®дстые ихъ малости. Въ нивеллировкЪ Гедеонова величина этихъ 
поправокъ для отдльныхъ станшй не превосходить 2”" и почти совефмыъ исключается 
для всей линш. Въ нивеллировкЪ Котовскаго величина поправок отЪ неравенства, раз- 
стоя составляетъ не боле —_ 0,3“" для разностей высотъ смежныхъ марокт. 
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<. Тежербурго- Таршавская жел. дор. 
Оть ст. Лапы до Варшавы 


Капитанъ Котовск!йЙ, 1883 г. Шт.-Ват. Гедеоновт, 1888 г. 


№№ 
{| станций 


ты НАИМЕНОВАНЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. 





: м | (и—1) 


в", / 





| | | м | 
килом. ь т Милым. ; ь а | милим. } й . милим. 








+ 362958 62,308 


Рациборы выше Лалвы 15,8 | 362,778 | — 18,0 36 | т. 796 . + 362,846 + 362766 ' + 362,806 : -- 8,0 
Шепетово ›,  Рациборы 


10,9 р и. о = — 83,922 — 83,898 — 88,907 — 99 
й | | 3 | 


Чижевь Тепетово. ........ | | 116.603 | 116,956 т. т Е и те 
.. | — 117183 + 53,0 — 116789 . 116,886 | 116,858 | 116,872 9,8 











Пин Че о о — 348,306 — 348404 | — 348,355 
р . > | | 


а | о — р | + 60,961 | - 60,556 + 60,758 
› ) 








Лоховъ о | 76.022 | 1 76187 _ о | 7617 
Ц | т + 99, | о. 76,162 76,195 178 





Тлушь О Е о | | 20,400 8 ‚ 2000 20,574 | + 20,511 20,542 
| 20,749 : | " 20,375 , 














т о и | 58,072 58182 | 58,080 — 5800 | 58,175 
| 58,098 58,368 , 





Варшава (В) ›й Воломиные НИ. по м | 118,718 | __ 8,188 — 118,780 — 118,807 |  — 118,768 
Ре: | | 118,907 . | 


Варщава (2), Ваша 1). о. о | о +2668 ++ 265,992 + 265,671 | +265,881 
| Я (В! — В") 


х (р) 



































ЕБЗаротавеко- Е =екая жел. дор. 
Отъ Варшавы до ст. Граница 


Капитань КотовскЕй. Шт.-Капитанъ Гедеоновъ. 

















О 
| 


Прушковъ выше Варшава (2)... | пе | 161,394 р : 161,270 — 5 — 161328 — 161,293 | т 
ру р (2) о: 147 — 191142 2 — 1617416 | + 14,6 161,258 . , 








Гродискъ о Пушков о - 18,855 78,547 — | 78858 | + 78,760 
т ру _ В. --_78'889 33 + 78774 227 78,367 - 78, - 78, 





Руда Рузовская = Пролив. о. г 141,219 в з- Е 141,253 141,249 НЕ 1415251 
у у оо род 9 13,5 + 141302 Ч 141327 13,0 141,2 Е } ) 


Радзивилловь „  Руда-Гувовекая. (0... 12171 ‚ 95,1750 25,157 — 


2 41 25,761 4 25,801 
т 95,935 , 8 = 95.169 ь о о - 

















Оеорновицы ›, ‚ Радвиви лов ое. | Г — ее —- — 4 — 38,806 + 38,667 + 38,736 
2 
























































0 т. 


Заршавеско- + жекая жел. дор. 
Оть Варшавы до ст. Граница. 


Капитанъ Котовсктй. Шт.-капитаньъ Гедеоновъ. 
п Е 
№№. . С | а г Им Ъ' 
Аи НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. _ р ( ) у у 

} милим. д 




















по по- Ъ их 
ядку. ецм. 
а децм. децм. 








й р | 
16 | Плытва выше Скерневицы о И а -_ — о — 120 + 475,002 Ч 474.491 4 474746 
5, 


ты ‚ 295,208 | 294,604 | 7 5.08 
Роговъ и + 295.438 + 296982 — 37,8 + 295,308 = + 294,166 -- 295,034 


Колюшки: О р и: 5 И Е 121982 + 122,096 
› я 


Рокицины и | р 52,092 5 
п Колюшки або | Е т 52275 52,145 52,210 














Бабы Фи ре | р 49,094 49,057 
а Рокицины | 49177 | 49.011 — 450 49,182 49,088 49,082 


Петроковъ о | `ч 11,686 з 11,417 | 5. 
ь 11784 11280 11,710 11,348 + 11529 





Горжковицы Петрово о з | 17,655 18,073 - 
. - __ 17,660 18.060 -- 17,656 + 18,065 | + 11860 


Новорадомскъ Порввовищы о 225 Го 174,365 а | 173,686 5 | : : 
радом ржковицы Н 1742006 + 178988 + 174,175 ‚+ 173,196 -- 178,985 











Кломницы Новорадомень о... 185,054 | | 134,904 _ т _ 5 349 
е р - 134.697 + 18618 | + 134,867 135,081 + 184,949 








Ченстоховъ Кломнищы о ры 7 | не — р + 116146 + 116,496 Ч 116,391 
, ‚5 | 








Порай Ченслоховы о... +2506 ри + 250,356 + 249,867 + 250,111 
”. ) 





Мышковъ ера. 218,368 - 218,354 | а 
г - 218.491 | Найти | + 218,382 Ч 218,048 = {218,212 





ВЫ : У о 412,558 | | 412,143 | . | : 
Лазы . Гышковъ в. | + 12199 о = + 412,354 + 411,826 + 412,090 





Зомбковицы а _ 396,184 396,008 = З — 3 
: 396,239 о. с 396.187 396,140 396,163 











аница, ОмОовиы _ 326,622 326,474 | о 5 — 83 | _ 39654 
Тр Ц 501 п 326'649 — 326580 | — 326,615 326,473 | я 


| | | я (О) 
































} 1 





1 | . . 
Вычисляя по разностямъ (№ — В”) вёроятную ошибку односторонней нивеллировки Въроятная ошибка этой нивеллировки, выведенная по внфшнему согласшю станшй, вы- 
на 1 километурз, получается ^ шла въ среднемъ такая же, какъ и для Прибалт ской лин!и. Поэтому есть основаве пола- 


Ра тать, что поворачивавше трубы около оси и переложене въ латерахъ не причиняютъ увеличе- 
для нивел. С.-Цетерб.-Варшавской жел. дор... . 121... . (10 стан.) ня ошибокъ наблюдений. Указанная выше вЪроятная ошибка, односторонней нивеллировки 























» й) Варшавско-В%нской у ‚ 9... Ода) даетъ намъ только приближенное понят!е о точности работъ, ибо постоянство знака у разно- 
стей (№' — |"), въ особенности для первыхъ двадцати станшй, свидфтельствуетъ о существо- 
вани систематическаго накоплен1я погр®шностей въ противоположныхъ нивеллировкахъ. 





въ среднемъ _ О 
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Суммируя отдфльно положительныя и отрицательныя разности (1’—")’ получается 





Длина Е 3 (6—5) | (в! —Ъ() Алг. сум. 
лити полож. отриц. (6 —в') 
КИлМ. | милим. милим. | милим. 


С.-Петербурго-Варшавск. м. д. . 160,0 —- 86,7 | {р 82,0 


Варшавско-Вфнская ж. д. ... 3049 | +3881 | + 2540 





4649 | +4748 — 1898 3860 

















Такимъ образомъ, дия всей пронивеллированной линш, протяжещемъ въ 464.9 килом. 
разность между результатами противоположныхьъ нивеллировокъ достигаеть 336,0 мили- 
метровъ, что почти въ 4 раза больше вфроятнзйшаго расхожденя (--91.4 мил.). Раз- 
сматривая эту разность какъ результатъ систематическихь погрфшностей, среднее на- 
коплене ошибокъ на 1 километръ односторонней нивеллировки получается около 0.4 ми- 
лиметра. 

Въ виду такого рЬзкаго накоплен!я системалическихь ошибокъ въ нивеллировкахъ 
1883 года капитановъ Гедеонова и Котовскаго, посмотримъ въ какой мЪрв эти нивел- 
тировки подтверждаютъ выводы, сдфланные нами раньше относительно причинъ порож- 
дающихъ подобное накопление. 

Если предположить, что измвнен!я угла 1, образуемаго коллимашюнною осью съ осью 
уровня, выражаются въ течене промежутка наблюден!Й на штативь хункшей времени 


и— ша 


то, принимая за начало счета { средый моментъ наблюдев!й, вшян!е коехищентовъ 


ри 4 на разности высотъ смежныхьъ реекъ, опредфляемыя по сторонамь М и В, выра- 
зится сл$дующими уравненями: 


АВ —= АВ —р(— в) а —ь’) 
А = АВ-р(ь— в) 9(4% — в) 
АА) =АЬ Ра № 
и == (АВ, — АЪ,) —= —2р(6— 4) 





Послёдвйя два уравнешя показываютъ, что при нивеллировани по схем № 2, внутрення 
разноглас1я нивеллировокъ могутъ быть объяснены вмяшями, дзйствующими пропорп1о- 
нально времени, внёшийя же разногласмя могутъ происходить отъ вмянй, зависящихь 
отъ квадратовъ времени. Не трудно видёть также, что при этой гипотез \, и У, (оево- 
божденныя отъ разности нулей) должны сохранять одинаковый знакъ 

м, — (М, —КВ,) — — 2рь 

М» — (М, — КВ,) — — 2рё 

















а = 





Въ слфдующей таблиц показаны средёя значеня \, У», у и \ для веЪхь 
веллированныхъ станций. 









































№№ | Котовск: й. : Тедлеонотт. 
стапцй, У, | У У АА У, Ур У - А 
тт ри | 

1 — 0,38 — 0,19 — 0,19 — 0,29 Е 0,05 -{ 0,05 | 0,00 | — 0;05. 
2 — 0,18 0,00 — 0,18 —- 0,09 Е 0,29 -Е 0,18 011 Е 0,23 
3 -Е 0,44 — 0,15 Е 0,59 | 0,15 6 0,36 —- 0,20 | 016 | 0,28 
4 —- 0,09 — 0,11 Е 0,20. — 0,01 Е 0,24 Е 0,33 ° — 0,09 | -- 0,29 
5 Е 0,22 — 0,17 Е 0,39 | 0,035 Е 0,11 —- 0,19 — 0,08 ( 0,15 
6 —- 0,13 а 0,20 -- 0,33 — 0,03 -- 0,20 Е 0,12 | - 0,08 | 0,16 
и — 0,41 — 0,29 — 0,12 — 0,35 — 0,10 Е 0,13 — 0,28 | 0,01 
8 — 0,15 — 0,17 -Е 0,02 — 0,16 — 0,06 - 0,13 | — 019 | -10,08 | 
9 — 0,16 — 0,21 Е 0,05 — 0,19 — 0,08 —- 0,23 — 0,31 | 10,07 | 

10 -- 0,22 а 0,25 | 0,03 — 0,28 ты 0,09 - 0,07 | —0,16 ( — 0,01 | 

— 0,12 ).0 














































| АЕ 0,35 ) | 
12 0,25 | — 091 — 0,04 — 0,28 -- 0,94 — 0,08 + 0,27 + 0,10 
18 0 О 010 | — 0.16 + 0,01 — 0,14 + 0,15 | — 0,07 
14 — 0,39 —- 0,18 0,26 | 0526 0.16 — 0,20 + 0,04 | — 018 
15 — 0,08 | — 0,29 Е 0,21 — 0,19 - 0,08 -- 0,06 — 0,08 | 0,05 
16 014 | 05 Е 0,01 0,15 -- 0,48 - 0,28 + 0,15 | 0,35 
17 — 0,29 | — 0,04 — 0,55 — 0,17 - 0,38 0105 | 10 0 
18 0. 0 4 0,08 — 0,29 - 0,07 -- 0,16 — 0,09 | +01 
19 — 018 | 06 — 0,02 — 0,17 Е 0,01 -- 0,22 2091 | тОШ 
20 — 0,01.| — 0,10 | +0,09 — 0,05 + 0,18. - 0,09 + 0,04 | 10,11 

— 0,20 | 






























Г ом 0, 
29 — 0,29 — 0,22 0,00 ° _— 0,22 + 0,15 016 0 0 
98 - 0,16 — 0,11 + 0,27 | + 0,08 05 0,01 + 0,14 + 0,08 
54 4 0,12 0.1 | 0,28 — 0,00 + 0,26 | +020 + 0,06 | 10,28 
95 — 0,15 — 0,40 105 0 + 0,32 1033 | 001 + 0,38 
96 — 0,26 — 0,17 — 0,09 °— — 0,271 4 0,11 — 0,06 + 0,17 + 0,03 
97 — 0,28 — 0,17 — 006. 090 — 0,57 + 0,07 — 0,64 — 0,25 
98 — 0,10 — 0,40 4 030 | — 0,25 — 058 | 00 — 0,46 | — 0530 
29 — 0,16 — 0,09 — 007 | 0 — 0,17 | 0,29 — 0,46 + 0,06 
20 — 0,26 — 0,17 — 0,09 | — 0,21 + 0,05 0,00 + 0,05 | +0,08 


























0,07 | — 0,16 















Вакъ для Котовскаго, такъ и для Гедеонова разности \\, и У, сохраняютъ вообще 
одинаковый знакъ, подтверждая этимъ до нФкоторой степени вфроятность существован!я 
виян!Й пропорпональныхъ времени, хотя можетъ статься также, что въ этихъ разностяхъ 
заключаются ошибки, зависяшйя отъ разности нулей реекъ. Во всякомъ случа, происхо - 
дятъ-ли \, и \, отъ первой или второй причины, вшяве ихъ исключается въ среднемъ 
результат для каждой односторонней нивеллировки. | 

Въ настоящемъ случаз важнЪе вшян1я, зависяпия отъ квадратовъ времени, ибо он | 
входять въ результатъ одностороннихъ нивеллировокъ, какъ постоянныя погрфшности. 
Наблюден!я, произведенныя по схемв № 2, не представляютъ данныхъ для хотя бы при- 
близительной оцнки численной величины этихъ вшян, но, на основали результатовъ 


Прибалт!Иской нивеллировки, равно какъ и нивеллировки г-на Ээйбга, можно сказать, что 
10—в. 
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эти виян!я для отдьльныхъ станшй меньше, чёмъ вшяне, происходящее отъ разности 


абсолютныхъ регракц!й при взглядахъ 43405 и вперед. 
‚ Въ сльдующей таблиц мы снова расположили разности (1”— №") въ зависимости 
отъ направлен!я скатовъ: 





Скатъ положительный. Скатъ отрицательный. 





о а и) $ [о ти 
№№ | Ъ (м — 5) | № — В") | наблюд: — | №№ Ъ (в) | В") | ноожюд: — 
ва Вычисл. ее Вычисл. 
станцли. дециметр. милиметровъ. милиметр. вычисл. станцли. дециметр. миллиметр. милиметр. вычисл. 


362,8 8,0 т — 59 2,9 
60,8 40,5 + 38.4 — 1169 2.8 
20,5 68 Е — 348.8 9,8 
265,8 32 Ч 22.8 о. 3.3 
709,9 86,9 — 58,2 19,0 

и 
— 802,3 Е 84 




















78,8 21,4 
141,2 0,4 
95,8 8,0 
38,7 13,9 
4741 511 
295,0 557 
122,1 92,9 
1176,3 171,4 


— 1613 70 
525 — 13,0 
о 

81126 





к 
лено 
ЮФ Фды 5 





ыы 


НЕ+++ 
Я 0 >< я 
ЕЕ + 





НЕЕ + 





11,5 36,2 
17,9 40,9 
174,0 37,9 
134,9 16,4 
116,3 35,0 
950,1 48,9 
218,2 38,9 
412.1 59,3 
1185,0 117,4 


2 `© > а © № © 





=. 
®= < 





Е 





НЕЕ 
мы 






































Обозначая, какь и прежде, черезъ б’и 5’ поправки среднихъ метровъ реекъ Ёо- 
товскаго и Гедеонова, получаемъ для опредфленя (8—5) сльдуюпия три уравнения, со- 
отвзтствующия послфдовательно тремъ группамъ наблюденй, изъ коихъ каждая _обни- 
маетъ 10 станшй: 


о (9 а ОЕ 5 === 0,35 
-- 128,89 (8'—5') —= — 187,3 и 
+ 205,77 (8'—5') = — 136,3 [5 — 066 


И эти значевя (6'—05") значительно превосходять вфроятную погрёшность, съ кото- 
рою опредзлены поправки метровъ. Что же касается измъневй (5'— 0”) въ течеше лётней 












а — 






кампании, то он также очень велики и не могутъ быть приписаны измёненямъ въ дли: 
н реекъ. Чтобы дать н$которое понят1е о степени измВняемости длины реекъ въ тече- 
не рабочаго времени, я привожу здесь результаты сравневшй реекъ, сдвланныхъ г-номъ 
Зейбтомъ въ кампанш 1883 и 1884 годовъ (бтайшез. №уе]. тмйзВеп Апе]ат ива Сихпахеп). 



































Поправ. метра 
В ремя. для средней изъ Разн: 
двухъ реекъ. 





1883 г. 


ит | ат 
Зоб ня. О бо 
. 7 
26 юня—8 августа... . | 0,48 а 


3 августа—19 сентября. . — 0,01 


1884 г. 








19 юня—10 ля. ......- - 0,39 | 
г й | | 0,02 
10 юля 99 шло... 1041 | 
. -{ 0,04 
22 1юля—19 августа... ..-| -Е 0,45 000 
19 автуста—10 сентября. ...| 0,45 009 
10. сентября—25 сентября... 0,48 а. 
р р Е 0,45 е 0,01 





5 сентября—9 октября. 














Изъ этихь наблюдеюй видно, что изм$неня длины метра реекъ не достигаютъ въ 
течене одной кампани даже 0,1 милим. Поэтому и нивеллировки Котовскаго и Гедеонова 
1883 года подтверждаютьъ высказанное нами раньше предположене, что вмяне направ- 
лен!я скатовь на накоплен!е систематическихь погршностей отнюдь не можеть и не 
должно быть приписываемо измняемости длины реекъ. 

Если ввести въ разности (\№” — 1") поправки отъ соотвётственныхъ значений (5'— 9") 
и вычислить в%роятную ошибку односторонней нивеллировки по разностямъ (набл. — 
вычисл.), то получимъ 






р 
для нивел. С.-Петерб.-Варшавской жел. дор... . 21 пм. 
‚ Варшавско-Вфнекой 2 р = 


т.е и дмя нивеплировки этого года, принят!е во вниман!е направлен1я ската уменьшаетъ 
для послёднихь 20 станшй взр. ошиб. односторонней нивеллировки на 1 милиметръ. 
Наибольшее значен!е (5’— 5”), полученное именно для десяти среднихъ станшй 
(— 1.45""), которыя нивеллировались почти одновременно обоими наблюдателями, можетъ 
съ перваго раза показаться прямо противор$чащимъ нашей гипотез о вшянш рехражщи на, 
результаты нивеллировокъ. Но это противорве есть только кажущееся. Полученная раз- 
ность (5'—5") объясняется тфмъ, что оба наблюдателя работали въ совершенно различные 
часы дня. Капитанъ Гедеоновъ обыкновенно работалъ оть 9—10 часовъ утра до 1—5 
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‘часовъ вечера, дфлая небольшой перерывъ между 1 и 3 часами по полудни, между 
т№мь какъ капитанъ Котовск1й предпочиталъ работать отъ 4 или 5 до 9 часовъ утра 
и оть 5 до Т вечера. 

Въ слздующей таблиц даются относительныя высоты марокъ надъ маркою № 71, 








заложенною въ водокачальнЪ стан. Лапы. Эти высоты, выраженныя въ метрахъ и са- 


женяхъ, суть средея изъ непосредетвенныхъ результатовъ двухъ нивеллировокъ въ про- 
тивоположныхъ направленяхъ. 


Высоты марока нивеллировски 0(.-Папераурго-Варшавской и Вашавско-Влъиской жел. 
00р0з надо маркою № 11, вё водокачальнь станции „Лалоы, 0.-Петербурго-Барщав- 
ской 00р0ги. 














Тек. | ь : ав Высоты надъ маркою 
№ | НАИМЕНОВАН(Е МАРОКЪ. оть ст. Лапы Лапы, № 71. 


станции. | | ВвЪ килом, 











Въ метрахъ. |Въ саженяхъ. 


С.-Петербурго-Варшавская ж. дор. 


Лапы, марка № 71 (1872 т.) на водокачальнв. .. 5 

Рациборы, на лицевой стор. казармы № 920, вбдизи полу, `Рациборы Е 

Шепетово, въ стЗнВ водокачальни аи: 

Чижевъ, въ стВнф водокачальни 

Малкинъ, въ стВнВ водокачальни . 

Зеленец, полустанция, въ стёныф полубтанщоннато здания, 

Лоховъ, въ ст$нз водокачальни . 

Тлущль, въ стзн$ водокачальни. : в 

Воломинъ, въ стн жилаго флигеля, позади ` станции - 

Варшава (1), въ устоф моста, находящатося на пересёчени Привис- 
лянской и С.-Петерб.-Варшав. желёзныхъ дорогъ. : 

















Фо чомы юн 


= 


Варшавско-ВЪнская ж. дор. 


Варшава (2), водокачальня, у перес$чен!я Варш.-Вфнек. жел. т съ 

соединительною вфтвью. . . а к 9,232 — 4,327 
Прушковъ, въ стёнз водокачальни и - } 25,361 — 11,887 
Гродискъ, въ стёнВ водокачальни. (ее ь 17,485 8,195 
Руда-Гузовская, въ стнВ водокачальни. ... : ) 3,360 1,575 
Радзивилловъ, въ стёнз станщоннаго здалйя, на дицевой сторон, и. 0 | 0,780 — 0,365 
Скерневицы, въ ст$н станцоннато здавя, на лицевой сторонё. .. } - 5,094 1,450, 
Плытва, въ стВыВ водокачальни.. ......... ь 238,9 — 50,568 23,701 
Роговъ, на лицевой сторонЪ О 6 | 80,072 | 37,529 
Колюшки, на лицевой сторон вокзала... 264, 92,281 -Е 43,252 
Рокицины, въ ст$нф водокачальни п 0 | 87,060 — 40,805 
Бабы, въ стёнЪ водокачальни а м ен 82,152 _ 38,504 
Петроковъ, ВЪ стнф вокзала, съ пицевой стороны с 3080  -- 83,305 | 39,045 ° 
Горжковицы, въ стёнВ водокачальни а. } 85,091 - 39,882 
Новорадомскъ, въ стёнЪ водокачальни еее. т 102,489 _ 48,036 
Кломницы, въ сти водокачальни .... и 1 115,984 | 54,361 
Ченстоховъ, въ стВнф вокзала, съ лицевой стороны. в 59| 127,617 | 59,818 
Порай, въ стьн водокачальни о 0 1 152,628 71,536 
Мышковъ, въ стфнЪ водокачальни ое з |- 174,449 81,768 
Лазы, въ стВнВ вокзала, съ лицевой стороны о... .. ‚5 | -+ 215,658 |- 101,078 
Зомбковицы, въ стнф вокзала, съ лицевой стороны ....... - 6 | 176,041 - 82,510 
Граница, въ стёнф вокзала, съ лицевой стороны. ......... › -- 143,387 | 67,205 
























































































8) Нивеллировка Юго-бападныхв желюзныхв дорог, отз стан. Бълостокв, через Ва 
затина и иЕмеринту, до г. Одессы, сё боковой втитвью отё стан. эдолбуново 00 м. 
Радзивиллова. 





Эта, нивеллировка не представляетъь такого однороднаго матер!ала для обработки, 
какъ нивеллировки, разсмотрённыя выше. Полевыя работы на этой лини производились 
въ 1881, 1882 и 1883 годахъ, вольдстые чего различные участки лиши нивеллирова- 
лись, въ прямомъь и обратномъ направлешяхъ, различными нивеллирами и по различнымь 
схемамъ. Относительно этой лини слфдуетъ также замътить, что для нЪкоторыхъ станшй 
были обнаружены въ первоначальныхъ нивеллировкахъ так!я значительныя расхождения, 
что ихъ пришлось пронивеллировать вторично. Къ числу такихъ станшй относятся: 
Плещели— Бъльскь, Высокомитовска — Клещели, Брестз-литовска— Льииицы и Александуя— 
Брестз-лииповскз. Эти станщи, пронивеллированныя первоначально въ 1881 году, были 
пройдены вторично въ 1883 г. въ двухъ противоположныхъ направленяхъ. Высоты ма- 
рокъ этихъ станшй исчиелены на основан послЪднихь опредвлений. 

Дополнительная нивеллировка произведена также на, всемъ участкЪ Заиише— Одесса, 
въ направлении отъ 00ессы къ Залнииью. Для вывода высотъ марокъ, результаты этой 
нивеллировки комбинированы съ результатами нивеллировки, произведенной въ 20м5 же 
направлени въ 1882 году. Такимъ образомъ, на участкЪ далиищье— Одесса высоты ма- 
рокъ опредфляются изъ двухъ нивеллировокъ, произведенныхъ въ одномъ направленйи. 
Эта контрольная нивеллировка исполнена въ 1888 году капитаномъ Ахновскимъ, рабо- 
тавшимъ рейками №№ 8 и 9. На основавши сравнен!й съ линейкою № 68, сдЪланныхъ 
весною и осенью 18817 и 1888 годовъ, для коехишента превращенйя К и поправки метра, 
этихъ реекъ приняты сл$дуюпия значенйя: 


К — 1.06695 


и (ог. — 0,00 мм. 





Въ помфщаемой ниже таблиц результатовъ нивеллировки юго-западныхъ жельзныхъ 
дорогъ удержанъ прежнй порядокъ обозначен1я, за исключевшемъ добавочной граФы, въ 
которой обозначены годы производства работъ, хамили производителей и номера реекъ. 
ит обозначають среднее разстояве между марками и среднее число штативовъ для 
обоихъ наблюдателей. Такъ кавъ нивеллировав!е производилось почти въ точности изъ 
середины, то Поправки отъ неравенства разстояй не принимались во внимание. 





Ш — 


отъ станци Б$лостокъ, марка № 







































































порядку. 





НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. 


Отрабля 


| БЪльскъ 


В лещели 


| Высоколитовскъ „ 
| Лышицы . 
Брестъ-Литовску , 
Александр! я 


| Малорыто 


Заболотье 


’Врымно 
| Мызово 


| Ковель 


| Голобы 


 Переспа 


Рожище 


` Киверцы. 
Олыка 
'Влевань 


| Ровно 


выше Бфлостокъ . 


Страбля 
БЪльскъ . 
Ёлещели. 
Высоколитовскъ 
Лышицы. . 
Бресть-Литовекъ 
Александр1я 
Малорыто 
Заболотье 
Врымно 
Мызово. . 
Ковель 

Толобы 
Шереспа . 
Рожище . 
Киверцы. 
Олыка. 


Елевань . 








Тодъ и 
№№ 
реекъ. 


Имидть. 
1881 г. 
(1—2). 


Шмидтъ. 
1863 г. 
(1—3) 
Имидть. 
1881 т. 
(1 — 2). 
ТИмидтъ. 
1883 г. 
(1—3). 
Шмидть. 


1881 т. 
и» 


Шмидт, 


Барановъ. 


1883 тг. 
(5 — 6). 





О 


килом. 




















т 
\ Ви: 
децм. 


78,189 
77,387 


148,802 
- 144.491 


232,498 
1 232,885 


__ 110,086 
109,891 


16,196 
+ 16/982 


_ 130,928 
130,130 


191,066 
+ 191,673 


58,168 
58,224. 


43,156 
43,491 


84,359 
84,515 


67,857 
68,282 


18,960 
13,946 


142,941 
+ 143.010 


21,393 
27,400 


26,055 
25,789 





_ 135,689 
135,492 


6,288 
6,598 


59,342 
59,286 


90,744. 
91,197 


орезь Казатинъ и Жмеринку, до г. Одессы. 


— 99 — 


Результаты нивеллировки Югд 3 падныхъ жел6зныхъ дорогъ, 











у 
милим. 


— 80,2 


— 619 


— 392 





Тодъь и 
№№ 
реекъ. 


Барановъ. 


|| 1881 г. 


(6—6. 


Шмидтъ. 
1888 г. 
@—3). 
Барановъ. 
1881 г. 
(5—6). 
Шмидтъ. 
1888 г. 
(1—3). 
Барановъ. 


1881 г. 
(5—6). 


= 





Ви 
(=) 
децы. 


_ 77,368 
77,526 


143,946 


1 144099 


233,156 
+ 233,072 


—_ 110,387 
110,032 


+ 16,505 
16,614 


_ 130,157 
130,480 


191,046 
+ 191/494 


58,149 
58,125 


49,715 
43,068 


84,700 
84,882 


68,369 
68,411 


14,588 
13,938 


142,211 
+ 142.801 


27,817 
27,419 


25,961 
96,244 


135,629 
135,834 


6,128 
6139 


59,367 
59,302 


90,458 
90,442 





У 
милим. 


-Е 15,8 
— 15,3 
-- 8,4 
— 80,5 
— 10,9 
-{ 27,3 
— 44,8 


24 


77178 


+ 144,098 


+ 982,672 


— 109,955 


4+ 16,587 


— 130,517 


+ 191,356 


58,189 


43,319 


84.429 


68,038 


13,952 


- 149,963 


— 27395 


++ 95,920 


+ 135,581 


— бам 


— 59,307 


— 90,961 





— 77,438 


+ 144,007 


+ 283,096 


— 110177 


+ 16,557 


— 130,283 


++ 191,256 


58.181 


42,886 


84.785 





68,385 


14.287 


142,497 


27,616 


- 26101 


+ 135,728 


— 6,133 


— 59,331 


— 90,445 





В 


децм. 


— 177,608 
+ 144.050 
+ 232,884 
— 110,066 
4 16,572 
— 180,400 
+ 191,306 

58,160 


43,102 





84,607 
68,911 
14,094 
++ 142180 
— 27,505 
+ 26,010 
4 135,652 

6,287 
59,319 


—- 90,703 


шов, 


милим. 
— 34.0 


+ 8,6 





5" — Ви 


х (р) 














№№ 
станши 

по 
порядку. 


















































НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНЯ МАРОКЪ. 


Здолбуново 
Ивачково 
Оженинъ 
Кривинъ 
Славута 
Шепетовка 
Хролинъ 
Полонное. 
Печановка 
Ольшанка, 
Демчинъ 
Бердичевъ 


Казатинъ 


-| Голендры 


Калиновка 
Винница, 


Гнивань 


| Жмеринка, 1 


Ярошенко 


'Рахны 


выше Ровно 


Здолбуново 


Ивачково . 
Оженивъ . 
Вривинъ 
Славута, 
Шепетовка 
Хролинъ 
Полонное . 
Печановка. 
Ольшанка. 
Лемчинъ 
Бердичевь. 
Казатинъ . 
Голенлры . 
Калиновка 
Винница, 
Гнивань. 


Жмеринка Г. 


Ярошенко. 











в) 
(5, 
дем. 
91,288 
+ 91244 


|. 114,887 
113,332 





55,625 
55,655 


188,974 
1 188,634 


87,727 
— 87,978 


220,628 
Ч 220,552 


275,980 
915,999 


288,388 
— 288,396 


127,198 
+ 126.861 


14,569 
14,594 


83,532 
83,196 


88,624 
88,858 


431,709 
1 481,599 


95,881 
-- 96,043 


_ 992,849 
299,370 


152,166 
— 152,316 


_ 191,775 
191778 
871,102 

1 871,216 


25,496 
25,481 


48,909 
49,029 











Годъ.и 
№№ 
реекъ. 





(т ) 
Щи: 

децм. 
91,672 
91,675 


114,415 
114,299 


55,566 
55,640 


‚189,264 
189,145 





_ 87,818 
87,967 


220,223 
+ 220,418 


275,779 
+ 275,905 


_ 288,161 
287,855 


126,805 
+ 127,164 


14,878 
15,281 


82,986 
83,097 


88,695 
38,625 


431,519 
+ 431,656 


95,679 
+ 957715 


292,104 
—` 292111 


152,626 


7 152167 


_ 191,308 
— 191,351 


871,189 
+ 871/811 


_ 25,389 
25,516 


_ 49/195 
49,194 








милим. 


йа 


+ 123 





7,4 





+ 91,256 
+ 114,322 
+ 55,684 
+ 188,788 
— 87,840 
+ 220,563 
+ 275,925 
— 288,357 
+ 127,015 
— 14,576 
+ 83,355 
— 88,728 


+ 481,606 





= 95,951 


— 292,398 


— 152,294 


— 191,755 


{- 871,068 


— 25,485 


— 48,964 





+ 91,667 





+ 114,346 


+ 55,600 


+ 189,194 


— 87,888 


-{ 220,308 


+ 275,821 


— 287,991 


+ 126,977 


— 15,075 


+ 83,082 


— 88,650 


+ 481,589 


+ 95,686 


— 292,075 


— 152,680 


— 191,313 


+ 871,185 


— 25,450 


— 49,191 











+ 91,461 


+ 114,354 


Е 55,617 





| 188,988 
— 87,864 
+ 220,435 
+ 275,878 
— 288,174 
+ 126,996 

14,825 

83,198 

88,689 
+ 481,572 
+ 95,818 
— 292,201 
— 152452 
— 191,534 
+ 871,124 
— 25,467 


— 49,077 





(— В’) 


милим. 


а 


— 94 











х(ы/— ви} 
х (0) 

















по 





станшй 



































ва 


Годъ и 


НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. №№ 


Вапнярка 
ЕКрыжополь 
Попелюхи 
Кодыма 
Крутые 
Слободка 
Борщи 
Бирзула 
Чубовка 
Мархаровка, 


Перекрестово 


| Затишье 


Ивановка 
Веселый-Куть 
Мигаево 
РаздЪльная 
Колонтаево 
Варпово 
Выгода 


Гниляково 


реекъ. 


Юрковка выше Рахны . 


Юрковка . 
Вапнярка 
Крыжополь : 
Попелюхи 
Кодыма 
Ерутые 
Слободка . 
Борщи 
Бирзула 
Чубовка . 


Мардаровка 


Барановъ. 


Перекрестово . 
Затишье . 
Ивановка 
Веселый-Кутъ 
Мигаево . 
РаздЪльная 
Колонтаево 
Карпово . 


Выгода 




















66,612 
— 66,508 


25,662 

— 25,422 
_ 914,007 
213,582 


14,448 
14,294 


74151 
74,076 


_ 100,555 
100,539 


_ 95,486 
95,464 


137,005 
— 137,158 


_ 44,052 
44,001 


_ 67,084 
66,889 


_ 215,700 
215,578 


_ 814 
87,428 


_ 142,550 
— 142,632 


__ 94101 
94,459 


_ 111,637 
111,547 


_ 93,947 
93,882 


_ 157,115 
- 157,127 


272,579 
— 212,616 


_ 96,074 
95,959 


_ 137,662 
137,596 


190,208 
— 190,086 








Тодъ и 
№№ 
реекъ. 





66,573 
— 66,602 


25,308 
95,295 


213,900 


`^ 214171 


14,581 
14,828 


74.471 
— 74,514 


100,723 
— 100,640 


95.791 
— 95,750 
136,714 
— 137,080 


43,894 
— 44.085 


_ 67,006 
61,245 


915,704 
— 216,084 


87,287 
— 87,499 


142,894. 
— 142,676 


94,557 
— 94,768 


_ 111542 
111,520 


93,919 
— 94.095 


156,887 
— 156,970 


272,242 . 


— 272,582 


95,774. 
— 95,912 


_ 137,523 
137,661 


190,058 
— 190,047 








— 66,558 
— 95,589 


— 213146 


— 14369 


— 74105 


— 100,586 


— 95,441 


— 137,064 


— 44.021 


— 66,954 


— 915,615 


— 87,417 


— 142,575 


— 94,580 


— 111592 


— 93,915 


— 157,121 


— 272,597 


— 96,017 


— 187,629 


— 190122. 








— 66,582 
— 25,262 
— 214,019 
— 14.678 
— 74,487 
— 100,673 

95,728 

136,887 

43,987 

67,117 
— 215,867 
— 87,357 
— 142.767 
— 94,648 
— 11151 
— 93,995 
— 156,909 
— 272,378 
— 95,881 
— 137,575 


— 190,026 








- 66,567 
— 95,400 
— 213,882 
— 14,523 
— 74296 
— 100,604 

95,584 

136,975 

44,004 

67,035 
— 215,741 
— 80987. 
— 142,671 
— 94,614 
— 111,554 
— 93,955 
— 157,015 
— 212,487 
— 95,924 
— 137,602 


— 190,074 

















в 




















| 
| 

















НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. 


| Одесса (2) выше Гниляково 


Одесса (1) ‚„ Одесса (2) 


Одесса (3) ›„ Одесса (2) 


Тодь и 
№№ 
реекъ. 


1888 г. 
(8 — 9). 


Барановъ. 
18838 т. 


Ахнов, 
1888 г. 


Ъ 


килом. 








—. 


децм. 


_ 296,852 
296,867 


_ 450,894 
450,921 


26,618 
+ 26,608 





милим. | 





Тодь и | 
Г, | У 

№№ | 
реекъ. милим. 


297,044 

ТИмидтеь. — 297,306 
1882 г. : 
>. __ 451,520 
451,568 


Ахнов. 26,341 
1888 т. += 26,544 








— 296,860 


— 450,908 


+ 26,611 


В" 
децим. 


— 451,544 


+ 26,443 


Ь 


децим. 


— 296,999 


— 451,226 


+ 26,527 


и В" 
милим, 

‚+278 
+ 63,6 


+ 168 








2 (ы — и) 


х (р) 





13782 
347,4 


НИВЕЛ 
Злолбуново-Радзи 


ПЛИРОВКА 


вилловекой вфтви, 








отъ марки Здолбуново ло пограничнато №нивеллирнаго знака у м. Радзивиллова. 





Г ) 
| 





















































` Ралзивилловъ „ 


выше зЗдолбуново 
Озеряны 
Лубно 


Рудня. 


| Пограничный нивеллирный знакъ у м%стеч. 
Радзивилловавышемарки Радзивиллов. 








376,111 
+ 376.150 


_ 256,342 
256,399 


‚. 135,388 

135,487 
56,685 
56,914 





_ 123,121 
123,213 








376,090 
- 376,274 — 184 
256,301 
— 256/250 


135,616 
+ 135,775 


57,135 
+ 57154 


123,084 
Ч 123187 








+ 376,108 
— 956,356 
+ 135,429 


+ 56,796 


-- 123,160 


-- 376,154 
— 256,256 
+ 135,685 


2 57,141 





Е 123,102 


+ 376,131 


— 256,306 


+ 135,557 


Е 56,969 





те 





































































































6 — 


Для оцнки точности нивеллировки Юго-Западныхь желфзныхь дорогъ, я раздвлиль 
всю лин!юо, отъ Бфлостока до Одессы, на приблизительно равные ‘участки и составилъь 
для этихъ участковъ суммы положительныхъ и отрицательныхь (1”— 1"), какъ это по- 
казано въ сл5дующей табличк\: 





Разст: Сум. полож. | Сум. отриц. | Алгебр. сум. 
ВЪ килом, (6 — №") (6 — В") (В — В") 


им тт 


р | тт 
Оть Бёлостока до Ровно....... 398.1 | +1867 — 2906 ‹° — 103,9 
» Ровно раны о. 385,7 + 231,6 — 214,2 - 17,4 
»› Рахны о Оле. .. о 347,4 - 326,4 — 139,0 Е 187,4 


1126,2 + 7447 — 643,8 + 100,9 





» Здолбуново до пограничнагто нивел. 
знака у Радзивиллова..... 94,2 - 5,8 — 741 — 68,9 

















Приведенныл разности показываютъ, что хотл для отдъльныхъ участковь Бълостоко-Одес- 
ской лиши можно предположить существован!е систематическаго накопленя разностей, но 
для всей лини это накоплеше компенсируется довольно удовлетворительно. Разность 
между двумя противоположными нивеллировками, на протяжени 1196 километровъ, сос- 
тавляеть всего 100,9 милиметра или одинъ дециметръ. 
Для вывода средней ошибки односторонняго нивеллировая на, 1 километръ, 120 созласю 
отьлоных станций, получаемъ для четырехь участковь сльдующя уравнения. 
393,1 8089 
385,7 
347,4 =—= 6867 
94.2 = — 1000 
1220,4 = — 23844 
изъ совокупности которыхъ найдемъ 





— -_ 4/4 мм. 


и въроминая ошибка односторонняго нивеллировая на / километрв 


р — -_ 2,9 мм. 
Ошибка эта вышла совершенно такая же какъ и для нивеллировки Прибалйской линии. 
Теоретическая вфроятная ошибка на 1 километръ средняю результата изь двух протии- 
воположныхе нивеллировока будетъ 
2,0 милим. 
или 2 сентиметра (0,8 дюйма) на 100 километровъ. 
Вычисляя съ этой ошибкой ожидаемое въроятнЪйшее расхождене между двумя ни- 
веллировками, оть БЪфлостока до Одессы, получаемъ 
—_ 145,0 милим. 
Такимъ образомъ, для лини отъ Бълостока до Одессы дзйствительное расхождене 
между результатами двухъ противоположныхьъ нивеллировокъ (100,9 мм.) вышло меньше 
въроятнфйшато, 





И 


Высоты марокз нивеллировки Его -Затадныхь жел. дор. наде мариою Бьло- 
стопнз, 6 76, вё водокачальиь С.-Петербурго-Варшавской жельзной дороги. 





Текущ. Разетоян!е (Высоты надъ марною БЁлостокъ 
№ НАИМЕНОВАНИЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. отв №76; 


юстанщи. БЪлостока ь 
килом. | Въ метрахъ. |Въ саженяхь. 





Бфлостокъ, марка, № 76, въ водокачальн$ С.-Петербурго-Варшавской ж. д. 0,0 0,000 0,000 
Страбля, водокачальня ........... 31,4 7,761 


> = 


3,688 


6,644 3,114 
Клещели, водокачальня. .......... сое ВТ а ВВ 14,029 


Высоколитовскъ, водокачальня. ........ ео 980 | 18,926 8,870 


Бфльскъ, водокачальня ......... ео 48,2 


Лышицы, водокачальня ........ : ОРУ 20,583 9,647 
Брестъ-Лит., ремизъ пассажирской станщи ............| 1345 | 7,543 3,585 
Александрия, водокачальня „еее еее | 158,6 26,674 12,501 


о©оючеосяжезо 





Малорыто, водоемное здане иене .| 1195 | 20,858 9,775 


= 
> 


Заболотье, водокачальня „неее еее | 2017 | 25,168 - 11,795 





== 
— 


Крымно, водокачальня и... ..| 215,6 | 33,629 + 15,761 
Мызово абдовачальня ие еее | 9809 1 40.4601 18,968 
Ковель, водокачальня Клево-Брестской жел. дороги ........| 2597 | 39,040 | -{ 18,297 
Голобы, водокачальня. еее еее | 2844 | 53,318 + 24,987 
Переспа, здал1е полустанщи. еее... | 999,6 | + 50,568 -{ 23,698 
Рожище, Водокачальняя т. |. ие еее | ВЯ 53,164 | 24,917 
Киверцы, паровозный сарай... еее... .| 32833 - 66,129 | -- 31,275 
Олыка, водокачальня 5. еее еее | 849,6 66,100 | - 30,980 
Клевань, водокачальня .`. еее еее еее нее | ЗТЛ 60,169 -{ 28,200 
Ровно, водовачальна и... | 8981 |4 51,098 |+ 28,949 
Здолбуново, водокачальня. ее. 4057 | 60,244 -- 28,286 
Ивачково, полустанц!онное здане ен. | 411,9 | 71,678 | - 38,594 
Оженинъ, водокачальня . еее еее нне | 427,6 | 77,239 | -{ 36,201 
Кривинъ, водокачальня „еее нее. | 4451 | 96,138 + 45,059 
Славута, водокачальня ‚еее еее: се. | 4594 | 87,852 | -{ 40,941 
Шепетовка; водокачальня о... ... | 4799 |+ 109,395 — + 51,272 
Хролинъ, водокачальня „ен. | 492,0 -- 136,988 | + 64,202 
Полонное, водокачальня. (еее. орала | бТЫ. 10865 | -{ 50,696 
Печановка, водокачяльня еее еее еее | 685,9 + 120,865 | -- 56,648 
Ольшанка, водокачальня „еее еее: | 5621 | + 119,382 -- 55,958 
Демчинъ, водокачальня..... оса еены | 6880 1 + 127/102 ` | -- 59,852 
Бердичевъ, водокачальня .....| 6007 | + 118,832 -- 55,695 
Казатинъ, вОдокАЧАЛЬНЯ,. . ое еее еее .| 6278 7 4 1698972 76,928 
Голендры, водокачальня еее еее еее 647,9 | + 17571 | -- 80,414 
Калиновка, водокачальня  ....-е.. ..| 6680 | + 142351. | - 66,718 
Винница, водокачальня ..... А 690,8 | 127105.’ + 59,573 
Гнивань, водокачальня бы мира оНеННтЕСАЫ 6:0 + 107,952 |< - 50,596 


| 
Жмеринка |, сарай для локомотивовъ . . -Е 195,065 -- 91,425 


ннн-- 
ом оьыьЪ 





юннн 
осо юнч 





рю ьы 
эзоеожеоь- 





в 
[6] 



































— 
о Разстоян1е | Высоты надъ маркою БЪлостонъ. 
‘екущ. аа : 
а НАИМЕНОВАНЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНИЯ МАРОКЪ. а И 
Е < лос в 
станции. р килом. | ВЪ метрахъ. |въ саженяхъ. 





89 Ярошенко, водокачальня 7578 | + 192,518 - 90,281 
40 | Ражны, водокачальня .. ци ег номан. ста 108.030 2487610 | 87.981 
41 Юрковка, водокачальня . .. 794,6 | -{ 180,958 -- 84,811 
42 Вапнярна, водокачальня . ... НЕА 818,4 | | 178,418 | -{ 83,621 
43 Крыжополь, сарай для локомотивовъ . ии. 889,9 | -- 157,025 + 73,596 
44 Попелюхи, водокачальня ее 2 861.8; 115:155,578 + 72,915 
45 Кодыма, водокачальня пы” 880,4 |-148148 + 69,488 
46 Крутые, водокачальня В 897,1 - 138,088 = 64,718 
47 Слободка, станщонное здалие 908,9 | -- 128,525 + 60,288 
48 Борщи, водокачальня 921,4 | + 114827 + 53,818 
49 Бирзула, водоемное здане 935,1 -- 110,427 = 51,756 
50 Чубовка, водокачальня ...| 9471. | + 108/728 + 48,614 
51 Мардаровка, водокачальня 964.9 82,149 ++ 38,502 
52 Перенрестово, водокачальня.... 977,1 78,410 -{ 34,406 
53 Затишье, водокачальня ..]| 990,2 59,148 | -[ 27,719 
54 Ивановна, станщонное зданте о 1009,3 49,682 + 28,286 
55 Веселый-Кутъ, зодокачальня. ...... :| 1018,8 38,526 | + 18,057 
56 Мигаево, станц1онное здане. .. сне. 1083,8 29,181 + 13,653 
57 Раздфльная, водокачальня. ...... аи | УЗО 13,429 -= 6,294 
58 | Колонтаево, станщонное здане ...... .... .| 1070,6 13,819 — 6,477 
59 Карпово, водокачальня . .. в: 41006:5] 28,412 — 10,973 
60 Выгода, водокачальнях пре а ее 1084,2 37,172 — 17,422 
61. |. Гвиляково, водокачальня . ось... 2. | 10964 56,179 — 26,381 
62 Одесса (2), въ здавш станщи Тираспольская застава П. .....| 1113,4 85,879 — 40,251 


63 Одесса (1), въ стВнф сарая, находящагося у Практической гавани и | 
принадлежащаго Русскому обществу пароходства и торговли. .| 1119,9 | — 131,002 — 61,400 

















64 Одесса (3), марка въ здани вокзала Главной станши Юго-Зам. ж. д.| 1119 | — 83;227 — 39,008 











Бысотыь марокб нивеллировки 500л6уново-Радзивилловской втытви нада маркою 
`90016унов0. 


ВИ ЕЕ АЗ ЕВЕ ЕВ ЕАСИ АВВ ЕР АБ ВЕ ВЕНЕ В БАЕК 


| | р ысоты иадъ ма Здолбу- 
Разстоян1е ОЙ ар доу 


отъ 
Здохбунова. 














въ метрахз. |въ саженяхъ. 





Здолбуново, водокачальня . . НЫ, 0,0 0,000 0,000 
Озеряны; водокачальня а ве 9 | 37,618 + 17,629 
Дубно, водокачальня ;..... он ЩИ - 11,988 -- 5,616 - 
Рудня, водокачальня 5 69,2 + 11,970 
Родзивилловъ, сарай для локомотивов а 90,6 | -- 14,640 














Нивеллирный пограничный знакъ у м$стеч. Радзивиллова. .....: 94,2 | + 20,411 




















ГЛАВА п! 
СПИСОКЪ 


марокъ и постоянныхь предметовъ, опредфленныхъ нивеллировками 1881, 1882 и 1883 го- 
довъ, съ указанемъ высотъ надъ нулемъ Кронштадтекаго футштока. 


При составленйи сего списка мною приняты для марокъ, связующихь нивеллировки 
этихъ трехь лЪтъ съ нивеллировками, исполненными въ прежн!е годы, слфдуюцщия абео- 
лютныя высоты надъ нулемъ Вронштадтскаго хутштока: 


1) Для связи Прибамиййской нивеллировки, высота марки Топсв, № 52, 
46,109 саж. или 98,3773 метра. 
(Цингеръ „Опытъ нивеллирныхъ работъ, стр. 337“ „Зап. Воен. Топ. Отд. томь ХХХУ1“). 


2) Для связи нивезлировви С.-Петербурюо-Варшеавской и Варшавско-Бюнской желЪз- 
ныхь дорогь, высота марки Лапы, № 71, 


57,563 саж. или 1228153 метра. 
Эта отмфтка получена на основами слздующихъ данныхъ: 


Гатчина № 2 выше нуля Кронштадт. Фхутшт. —— 42,886 саж. (Цингеръ „Опытъ нив. 
раб.“ стр. 337). 

Динабургъ № 154 “> ь‚ Гатчина №2.... — 8,878 , (Тилло „Результаты“ 

Зал. В. Т. 0. томъ 

ХХХУ етр. 235) 


Лапы №71 ,„ ‚ Пинабургъь № 154. . — 5,804 „ (Цингеръ „Опытъ нив. 
раб“ стр. 338) 





57.563 саж. 


Для разности высотъ Динабургъ—Гатчина взято среднее изъ непосредственныхъ опре- 


дълевй, безъ введен!я поправокъ отъ уравнительныхъ вычисленй. 


18— в. 


























3) Для связи нивеллировокъ Юю-западныхь эжелюзныхв 0001, высота марки Бъло- 
сток № 16, 


63,468 саж. или 135,4141 метра. . 
Эта отмтка выведена изъ слвдующихъ данныхъ: 
Гатчина № 9 выше нуля Кронштадт. хутшт. —- 42,886 саж. 


Динабургь № 154 е ‚ Гатчина №2. . .- 8,873 


Бьлостокь № 76 ‚ Динабургь № 154. 11,109 (Цингеръ „Оцытъ“ 
стр. 338). 





63.468 саж. 
Для перевода метровъ въ сажени и наобороть удержаны соотношеня, принятыя раньше: 
1 метръ — 0,4686956 саж. 
1 саж. —2.1335809 метра. 


(Сотратзотз 07 Ме Звапйат@з оЁ еп, Ъу 7. СЛатке. Гопоп 1866) 


Слфдуеть замфтить также, что приведенныя выше отмётки марокъ Таясь, Латиы и 


Бьлостокз вычислены на основании н%зкоторыхъ нивеллировокъ, произведенныхъ съ ни- 
веллиръ-теодолитомъ и въ одну только сторону. Поэтому печатаемый нын списокъ вы- 
соть имфетъ только временное значене, пока нивеллировки Балгйской и С.-Петербурго- 
Варшавской желфзныхъ дорогъ (на участк отъ Динабурга до Лапы) не будутъ произ- 
ведены вновь посредствомъ простыхъ нивеллировъ. 


Мы воздержались отъ указавя вЪроятныхъ ошибокъ, предполагаемыхъ въ опредь- 
леняхъ соотвфтетвенныхъ высотъ, ибо, въ виду несомнЪннаго существования постоянныхъ 
систематическихъ погрьшностей нивеллировокъ, взроятныя ошибки, исчисляемыя обыкно- 
веннымъ порядкомъ, по согласно отдфльныхъ станшй, не имфютъ, какъ кажется, реаль- 
наго значеня. БолЪе вЪрная оцфнка точности нивеллировокъ достигается посредствомъ 
замыкан!я полигоновъ, или посредствомъ привязыванля нивеллировокъ къ среднему уровню 
моря. Н®которыя данныя для такой оцЪнки приведены въ глав ГУ. Исправлене высотъ 
оть ортометрическихь поправокъ считалось также преждевременнымъ. 

При вычислени и печатавш списка приняты всЪ мфры къ устраненшо ошибокъ 
и опечатокъ. 


Примьъчаще. Нуль Еронитадтскало футиипока, къ которому отнесены предвари- 
тельныя высоты списка, почти совпадаеть съ среднимъ уровнемъ Финскаго залива у 
Кронштадта. Изъ тридцати-восьмилЪтнихъ наблюденй, съ 1841 по 1879 годъ, вычислен- 
ныхъ директоромъ Кронштадтской морской обсерватори В. Е. Фуссомъ и отчасти мною 


(1850—1863), средний уровень у Кронштадта ниже нуля футиитока на 0,010 саж. или 
на 21,6 милиметра. 





Высоты наде нулем Еронитадтскою футиитока. 








Текущ. 
№. 








НЛИМЕНОВАНТЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНТЯ МАРОКЪ. 


ВЪтвь Балтской жел. дор. отъ Тапса до Дерпта. 


Тапсъ, марка № 52 на водокачальн® станц. Балт. ж. д.. 
Ассъ, водокачальня 

Веггева, водокачальня 

Лайсхольмъ, водокачальня 

Таббиферъ, водокачальня ... 

Дерптъ, сарай для локомотивовъ 

Пернтъ, марка на зданги астрономической обсерваторти . 


Лерить, площадка порога при вход въ обоерваторю .. 
Отъь Дерпта до Риги, по почтовому тракту. 


Уддернъ, здан1е почтовой станпли 
Ней-Кирумпе, ветряная мельница 

Куйнацъ. зданле почтовой отанцуи 

Марка № 242 Лифл. Экон. Об—ва 

Валкъ, здан1е почтовой станцли . 

Марка № 112 Лифл. Эк. Об-—ва .. 
Стаккельнъ, марла на корчм Штреитъ-кругъ . 
Вольмаръ, зданле почтовой станцуи . 
Вольмаръ, порогь кирки 

Ленценгофъ, зданте бывшей почтовой станцти 
Роопъ, здане почтовой станции . 
Энгельгардегофъ, здатце почтовой станщи 
Роденпойсъ, здан1е почтовой станцти . 


Рига, марка № 800 на здании вокзала, Риго-Пинаб. эк. д.. . 
Оть Риги до Туккума, по желЪфзной дорог$. 


Шлоккъ, сарай для локомотивовъ 


Тувкумъ, станцлон. здание жел$зной дороги 


Разстоян1е 

отъ С.-Пе- 

тербурга въ 
килом. 


| 





50.992 


92.957 | 


84-757 
57.735 
50.бто 
58.575 
46.260 


43-644 


46.326 | 
65.904. | 
55.604 | 
91.870 | 


11.383 


5.560 


Въ саже- 


НЯХЪ. 


23.900 
43.568 
39.725 
27.060 
23.721 
27.454 





21.682 
20.456 
21.118 
30.889 
26.061 
24.311 

5.335 

2.606 
































= 9. == 


Высоты надз нулемь Еронитадтскаго футиитока. 





НАИМЕНОВАНТЕ МЪСТЪ НАХОЖДЕНТЯ МАРОКЪ. 


Оть Туккума до Гольдингена, по грунтовой дорог$. 


Замитенъ, зданле пастората 
Нейгофъ или Кабиленъ, лютеранская кирка 


Гольдингенъ, марка на мосту черезъ р. Виндаву 
Оть Гольдингена до м. Полангена, по грунтовой дорогЪ. 


Газенпотъ, здавце гауптманокаго суда 
Либава, здазле уЪзднато казначейства .. 
Гробинъ, тригон. знакъ, поверхн. закладн. кирпича. 
к Нидербартау, здан. почтовой станцли 
Руцау, лютеранская кирка 
Полангенъ, марка въ воротахъ кат. костёла, 
, 
Швента, сигналъ тр—цуи ген. Теннера, поверхн. закладн. кирпича. 


Будендинсгофъ, кирка, верхняя площадка входа въ кирку . 
Оть Гольдингена до Виндавы, по грунтовой дорогЪ. 


Стрункенъ, каменная корчма 
Стирбенъ, фольваркъ, каменный погребъ. 
Виндава, марка № 5 инжен. Падалко на городекомъ замкЪ 


Виндава, м$тка на и и иная дощечка съ го- 
ризонтальной чертою). и : з 5% 


С.-Петербурго-Варшавская жел. дорога. 


Лапы, марка № 11 (1812 г.) на водокачальн%® .. 


Рациборы, на лицевой сторон казармы № 920, вблизи подроВнчАИ 
Рациборы . ь С Е 


Шепетово, въ стнЪ водокачальни ; 

Чижевъ, въ ст$нЪ водокачальни . 

Малкинъ, въ стён® водокачальни 

Зеленецъ, полустанция, въ стЗнЪ полустанцлоннаго зданля .. . 
Лоховъ, въ отн$Ъ водокачальни . 


Тлущь, въ стён% водокачальни 


Разстояне | 

отъ С.-Пе- 

тербургавь 
килом. * 


964.8 


980.6 
991.5 
1006.8 
1031.5 
1046.0 
1060.3 





1081.3 


| Въ мет- 
рахъ. 


122.815 


159.096 
150.705 
139.018 
104.183 
т10.258 


102.641 


104.695 





Въ саже- 
НЯХЪ. 


29.225 
2.147 
14.097 
1.446 
6.317 
3.099 
4.155 
2:248 


12.849 
8.380 
2.177 


1.448 











и В 


Бысоты, надо нулем Ерониипадтскаго футиитока. 








Текущ. р Въ мет- Въ саже- 
р НАИМЕНОВАН!Е МЪСТЪ НАХОЖДЕНТЯ МАРОКЪ. тербурга въ 
килом. 


№ рахъ. НЯХЪ. 


Воломинъ, въ стёнз жилаго флигеля, позади отанши ...-... | 1098.0 | 098.877 | 


Варшава (1), вь усто$ моста, находящагося на пересЪчении Приви- 
слянокой и С.-Петерб.-Варшавской желзныхь дорогь.. . .| 1118.9 


Варшавско-ВЪфнская жел. дор. 


Варшава (2), водокачальня, у пересВчения Варит.-В$некой жел. дор. 
съ соединительною в®твью . . еее еее, 


113.5 83 53.236 
Прушковъ, въ стЗнЪ водокачальни. ... И ее ИЕР | 97.454 45.676 
` Гродискъ, въ от$н$ водокачальни . . еее еее 105.330 49.368 
_ Руда-Гузовская, въ отн водокачальни . „еее. + | 119.455 55.988 
Радзивилловъ, въ стфн% отанцлоннаго зданля, на лицевой сторон%. . 57.197 
Скерневицы, въ стЪн% станцлоннаго здантя, на лицевой соторон®.. | 5. 59.013 
Плытва, въ отзнЪ водокачальни . . еее еее еее | .384 81.264 
Роговъ, на лицевой сторон вокзала. .. еее еее. | я 95.092 
Клюшки, на, лицевой сторон вокзала „еее еее. | я | 100.815 
'Рокицины, въ стфн% водокачальни „еее еее еее | : 98.368 
Бабы, въ отЪн%Ъ водокачальни . . еее еее иене | з 96.067 
Петроковъ, въ лицевой ст$нЪ вокзала . . еее еее Е 96.608 
Горжковицы, въ стЪн?Ъ ‘водокачальни +. . еее еее | д | 97.445 
Новорадомскъ, въ стЪфнЪ водокачальни .. еее - , р | 105.599 
Кломницы, въ стнЪ водокачальни ее: ааа 331.4 | } | 111.924 


Ченстоховъ, въ лицевой стЪнЪ вокзала. еее еее 353. . 4 | 117.376 





Порай, въ стЪнЪ водокачальни. . еее еее еее | .443. 129.099 
Мышковъ, въ стЪн? водокачальни .... В о 6 | .264 | 139.326 
Лазы, въ лицевой сторон вокзала. о ра НЕК В | 338.473 158.641 
Зомбковицы, въ лицевой стнЪ а и в В | 298.857 | 140.078 
Граница, въ лицевой сот$н$ вокзала... еее... 7 | 266.202 | 124.768 


Юго-Западныя желЪзныя дороги, отъ стан. Бфлостокъ до 
г. Одессы. 








Бфлостокъ, марка `№ 16, въ водокачальн® С.-Петерб.-Варш. жел. дор. 941.4 | 135.414 63.468 


Страбля, ВОДОКаЧаЛЬНЯ: ооо р ор 0% 972.8 | 127.653 | 59.880 





Бфльснъ, водокачальня л.н р 142.058 | 66.582 
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Высоты, ‘нада нулема Ерониитадтскаго футитока. 




















НАИМЕНОВАН!Е МЪСТЪ НАХОЖДЕНТЯ МАРОКЪ. 


Клещели, водокачальня . Е 

Высонолитовскъ, водокачальня .. 

Лышицы, водокачальня 

Брестъ-Лит. ремизъ пассажирской станцти. . 
Александрия, водокачалъьня 
Малорыто, водоемное зданте 
Заболотье, водокачальня . 
Крымно, водокачальня 
Мызово, водокачальня Н 

Ковель, водокачальня Клево-Брестской жел. дор. 
Голобы, водокачальня 

Переспа, здавле полустанци .... 

Рожище, водокачальня . 

Киверцы, паровозный сарай 

Олыка, водокачальня .. 

Клевань, водокачальня . 

Ровно, водокачальня . . 

Здолбуново, водокачальня 

Ивачково, зданте полустанцли. 

Оженинъ, водокачальня. . 

Кривинъ, водокачальня . 

Славута, водокачальня . 

Шепетовка, водокачальня . 

Хролинъ, водокачальня . 

Полонное, водокачальня 

Печановка, водокачальня . . 

Ольшанка, водокачальня 

Демчинъ, водокачальня . 

Бердичевъ, водокачальня 


Казатинъ, водокачальня `. 





Разстоян1е 

отъ. С.-Пе- 

тербурга въ 
килом. 


Е | 1015.1 


1084.4 | 


1052.6 
1075.9 
1100.0 
1120.9 
1143.1 
1157.0 


1178.7 | 


1201.1 


1225.8 


1241.0 
1252.6 
1269.7 


1291.0 ! 


1812.1 
1334.5 
1847.1 
1858.6 
1369.0 
1386.5 
1400.8 
1421.3 
1483.4 
1452.5 
1477.3 
1503.5 
1524.4 
15421 
1569.0 











Въ мет- 
рахъ. 


165.347 
154.3 40 
- 155.997 


142.957 
162.088 


156.272 


160.582 


169.043 
175.864. 
174.454 
188.727 
185.977 
188.578 
202.143 
201.514 
195.583 
186.512 
195.658 
207.092 
212.653 
231.552 
222.766 
244.809 
272.397 
243.579 
256.279 
254.796 
263.116 


254.246 _ 


297.403 


| Въ.саже- 


няхъ, 


75.264 
79.229 
89.497 
81.766 
88.456 
87.167 
88.386 
94.744 
94.449 
91.669 
87.417 
91.704 
97.068 
99.670 
108.527 
104.409 
114.741 
127.671 
114.165 
120.117 
119.492 
128.321 
119.164 
139.391 
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Высоты. надь нулемь Еронитадтскаго футитока. 






































ий НАИМЕНОВАНТЕ М®СТЪ НАХОЖДЕНТЯ МАРОКЪ. пб и - 
жилом. | Рахъ. НЯХЪ. 
| 101 Голендры, водокачальня . . еее еее еее не ...| 1589.3 306.985 | 143.882 
‚ 102 Калиновка, водокачальня „еее еее ее нее 1609.4 277.765 | 130.187 
103 Винница, водокачальня еее еее. | 1632.2 | 262.519 | 128.049 
104 Гнивань, водокачальня .. еее еее еее еее ен 1657.4 | 243.366 | 114.065 
105 | Жмеринка |, сарай для локомотивовь . еее еее нее 1678.9 | 330.479 | 154.894 
106 Ярошенко, водокачальня .. еее еее еее. : 1699.2 | 327.932 | 153.100 
107 Рахны, водокачальня . „еее. я 6 ...| 1120.2 | 323.024 | 151.400 
108 | Юрновка, водокачальня. ...... О Е 1786.0 | 316.367 | 148,280 
109 Вапнярка, водокачальня . еее еее еее 1759.8 313.827 | 147.090 
110 Крыжополь, сарай для локомотивовь ое. га>| 788 | а 137.065 
111 Попелюхи, водокачальня . еее еее еее еее 1803.2 | 290.987 | 186.384 
112 Кодыма, водокачальня „еее еее еее а #1 1888 283.557 | 132.902 
7 113 Крутые, водокачальня . еее еее еее еее 1888.5 | 273.497 | 128.187 
. 114 Слободка, станционное здан1е. еее... | 1850.8 | 263.939 | 128.107 
| 115 Борщи, водокачальня . еее еее еее еее 1862.8 | 250.241 | 117.287 
116 Бирзула, водоемное зданле .. еее еее еее еее 1876.5 245.841 | 115.225 
| 117 Чубовка, водокачальня .. еее еее еее 1888.5 | 239.137 | 112.083 
й 118 Мардаровка, водокачальня ‚еее еее ...| 1906.3 | 217.563 | 101.971 
| 119 Перекрестово, водокачальня. .. еее еее еее ен 1918.5 | 208.824. 97.875 
‚ 120 Затишье, водокачальня . . ое еее иене 1931.6 | 194.557 91.188 
| 121 Ивановна, станцуонное зданле . с... т ее ок. ©1950: | 185.096 | 86.754 
| 122 Веселый-Нутъ, водокачальня . еее еее: :| 1960.2 | 173.940 81.525 
. 128 Мигаево, станцлонное здавще еее еее еее | 1975.2 | 164.545 77.121 
124 Раздфльная, водокачальня еее еее еее еее | 1991.2 | 148.843 69.762 
, 125 Колоктаево, станцлонное здазче. „еее еее еее | 2012.0 | 121.595 56.991 
. 126 Карпово, водокачальня . . еее еее еее 2017.9 | 112.002 52.495 
127 Выгода, водокачальня . . еее еее еее не ....| 2025.6 98.242 46.046 
128 | Гниляново, водокачальня . еее еее еее. ..| 2087.5 | 79.235 | 37487 
Одесса (2), здавце станцли Тираспольская застава П.. ...... 2054.8 | 49-535 23.217 

| 
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Высоты надь нулемь Ерониипадтскаго футиитока. 





НАИМЕНОВАНТЕ МЖСТЪ НАХОЖДЕН1Я МАРОКЪ. 


Одесса (1), въ. отн сарая, находящагося у "Практической гавани 
и принадлежалщаго Русскому 
ПОВЛиЕ- в Золе: : 


Одесса (3), въ зданти вокзала Главной станции Юго-Запад. ж. дор. 


_ Здолбуново-Радзивилловская вЪтвь. 


Озеряны, водокачальня . 

Дубно, водокачальня . . 

Рудня, водокачальня . 

Радзивилловъ, сарай для локомотивовь ... 


Нивеллирный пограничный знак ‘у м%ет. Радзивиллова 


Разстоян1е 

отъ (.-Пе- 

тербурга въ 
килом. 





| 


Въ мет- | Въ саже- 


рахъ. 


233.271 
207.641 
221.197 


226.893 


239.207 





НЯХЪ 


109.333 

97.320 
103.674 
106.344 
112.115 








ГЛАВА ГУ. 


Связь нивеллировокъь съ нулями футштоковъ и съ прусскими и австрИскими погранич- 
ными марками. Сравнене геодезическихь высотъ съ высотами геометрическихъ нивелли- 
ровокъ. 


у ) Связь нулей футиитоговв. 


В 
ПрибалтЙская нивеллировка, въ совокупности съ нивеллировкою Н. Я. Цингера 
Балтской желфзной дороги, связуеть нули хутштоковь въ Крониипадтль, Ревель, Дина- 
мюнде, Виндавь и Либавт. Нивеллировка Юго-Западныхь желфзныхъ дорогъ, представляя 
продолжене въ южномъ направлени нивеллировки С.-Петербурго-Варшавекой желЪзной 
дороги, даетъ высоту нуля Одесскалю футиипока надъ нулемъ хутштока Крониипадтскаяо. 
Въ сльдующей таблицф помфщены вычисленйя высотъ нулей хутштоковъ въ Ревелё, 
Динамюнде, ВиндавЪ, Либавз и Одессь надъ нулемз Крониипадтскало футиитока: 





Въ метр. | Въ саж. 





Высота нуля футштока вё Ревель, по опредфленио Н. Я. Цинтера.........| — 0,659 | — 0,309 


Высота марки № 300, на здалйи вокзала Рито- ВОИ жел. хот. въ г. Ри, ре 
балт ская нивеллировка) . И ны + 5,560 | + 2,606 


Нуль футштока Об—ва Юстествоиспытателей въ Е. выше а № 300 въ Ри 
(Тилло. Результаты нивеллирныхь работ)... ее еее 56 | — 3,687 


Висота пуля футиипона Об—ва Естевтвоистыяшсителей вё Динамюнде ....... — 1,031 
Высота марки № 5, на городскомъ замкВ въ г. Виндавф (Прибалт. пизвел.)...... 924. | -- 2,777 


Нуль футштока Главн. Физич. Обсерв. въ Виндавв выше марки № 5, но опредфленио 
аа о нее. ол ао ремАОаН: 7689—8601 


Висота пуля футиипока Главн. Физим. Обсерв. въ з. Виндавь ....:.:.....| = 1658 | — 0,824 
Высота марки на злаши уфзднаго казначейства въ г. ЛибавЪ (Прибалт. ниве.) ....| -- 4,581 |- 2,147 


Нуль деревяннаго пегеля въ Либавской гавани бу о башни) выше марки въ г. . 
Либавв (Шмидть и Барановъ). Ан а о | 2157681 — 21003 


Высота нуля деревлинио пееля в Либавской завали ы лоцманекой башни). ....| — 1187 | — 0,556 





Высота марки въ стЪиф сарая Об—ва’ пароходства и торговли, въ г. Одессф. .....| + 4,412 |+ 2,068 


Нуль Одесскаго футштока въ Практической гавани выше марки въ стён% В по опре- 
дфленто Шмидта и Баранова еее на ...| < 2,985 | — 1375 





Высота пуля фупиитока въ Одесской Практической заваии „еее. | 4 1477 |4 0,698 








| 


Вычислен!е среднихъ уровней по Черноморекимъ и БалиЙскимъ хутштокамъ я пред- 
полагаю сдЪлать, какъ сказано въ введен, въ особой стать. Однако въ виду контроля, 
представляемаго средними уровнями для нивеллировокъ, считаю небезполезнымъ восполь- 
зоваться для этой цфли въ настоящей сталь средними уровнями, выведенными для по- 


именованныхъ выше хутштоковъ изъ наблюден!й нфеколькихъ лЪтъ. 
18—в. 
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Средне уровни по фупмитокама. 





Продолжитель- 
ность наблю- 
ден1и. 


Отчетъ по 
`футштову 
въ метрахь 


© 
> 
> 


Въ Кронштадтв 1841—1879 
Рави А ре а ое 1868—1873 
Динамюнде (Общ. Естеств.) еее" 1866—1880 


Виндавв (Главн. физ, Обсер.). еее 1878—1879 





Либавв (пегель у Лоцым, баши.) еее: 1865—1879 





Одессв (футшг. въ Практ. гав.) еее 1874—1876 








знакъ лл06ё показываетъ, что средн!й уровень лежитъ выше нуля шкалы Футштока. 


Вычисляя съ этими данными разности уровней вдоль нашего Балтскаго побережья 
и Чернаго моря у Одессы надъ среднимь уровнемз у Ерониипадта, получаемъ:. 








Высота надъ| Длина ни- 
среднемъ | веллирной 
уровнемъ у| лини оть 
Кронштадта Кронштадта 
въ метрахъ. въ километр. 


Среднай уровень Баллтййскало моря: 
У ро СС 0 а ое, о О 


„ Динамюнде (Рига). еее еее еее — 0,88 672 
р о о. 863 
эибаВЫ, и онемение Но — 1,24 895 


У ‘Одессы: пе а оне ое а В ИЕ 








Незначительная разность, полученная для среднихъ уровней Балт@скаго и Чернаго 
морей, служить до нфкоторой степени ‘доказательствомъ, что на пронивеллированномъ 
протяжении между С.-Петербургомъ. и Одессою, слишкомъ въ двф тысячи километровъ, 
достигнута очень удовлетворительная компенсащя систематическихь погршностей ни- 
веллировокъ, если таковыя существовали на отдФльныхъ участкахъ лини. 


Какъ извфотно, первое опредфлеше разности высотъ этихъ морей, у Полангена и 
Измаила, сдЪлано тенераломъ Теннеромъ. Изъ сравненйя геодезическихь высотъ Болчьяо 
кордона (южной точки вашего мериманальнаго градуснаго измёрен!я), вычисленныхъ 
относительно уровней Балтййскаго и Чернаго морей, генералъ Теннеръ нашелъ, что уро- 
вень БалтЙскаго моря выше уровня Чернаго на —- 0;53 сажени съ вфроятн. ошибк,: 
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21,5 саж. Изъ этого генералъ Теннеръ сдёлаль заключене, чио оба моря Балтийское 
и Черное, лежать на одномз уровнъ. Такимъ образомъ, наша геометрическая нивелли- 
ровка подтверждаетъ правильность заключеня Теннера, конечно въ такой мёрё, въ какой 
среде уровни у Кронштадта и Полангена могутъ быть признаны лежащими въ одной 
уровенной поверхности. 

Переходя къ разностямъ уровней различныхъ частей Балтйскаго моря, замфчается 
какъ-бы послфдовательное понижеше его средняго уровня относительно уровня у Крон- 
штадта, достигающее у Либавы 0дн0з0 метра сз четвертью. 

Есть-ли это явлеше результатъь дЪъйствительнаго постепеннаго накопленя воды въ 
сЪверо-восточной Части Балтскаго моря и у Кронштадта въ особенности; или-же только 
слвдствые накопленя систематических погрьшностей нивеллировки, рёшить пока съ до- 
статочною опредфлительностью трудно. ДвЪ независимыя связи нашей нивеллирной сЪти 
съ нивеллировками прусскими, результаты которыхъ приводимъ ниже; позволяютъ однако 
предполагать, что 70 всей впроятности, средний уровень у Кронштадта, лежит дъйстви- 
телино нпсколоко выше, чтьмз средний уровень у Либавы. 


Овязь св нивеллировками прусскиму и австрийскими: 


Приступая въ 1881 году къ производству Прибалтйской нивеллировки, Военно-То- 
пограхичесый Отдьль обратился къ бывшему‘ начальнику тригонометрическаго отдфленя 
Гап4ез-Ащтавше, полковнику Фонъ Морозовичу, съ просьбою объ указанш, съ какою прус- 
скою маркою, вблизи м. Поланена, установлене связи нашей нивелдирной сЪти предста» 
влялось-бы наиболье удобнымъ. По распоряжению полковника Ф. Морозовича, лётомъ того- 
же года былъ сооруженъ на государственной границ, по дорог изъ нашего мёстечка 
`Полашена въ пруссый городокъ Ниммерзалть, вблизи таможеннато зданя, каменный по- 
граничный нивеллирный знакъ. 

Разстояще въ 2,8 километра, отъ нашей марки въ Поланген® до пограничнаго знака, 
пройдено въ 1881 году двойными полными нивеллировками Шмидта и Баранова, въ 
противоположныхъ направлешяхъ. При этомь для превышев!я вержней точки цилиндри- 
ческой певерхности поураничной марки над5 маркою вв Полатен похучены слЪдующе 
результаты, выраженные въ метрало: 


: впередъ назадъ’ среднее. 
Изъ нивеллировки Шмидта ие. -{ 4,084 -{ 4,087 
> » Бараноня и аа ще -- 4,085 + 4,075 
Въ среднемъ 








Принимая во вниман1е, что 


Высота марки въ Поланген$ надъ нулемъ Кронштадтскато футштока есть. .. 6,611 метр. 


Высота той же марки надъ средиимъ уровнемъ въ Либавв ........ 7,85 › 
получаемъ: 
Высота потраничной марки у Поланена- Ниммерзалта: 


Надъ нулемъ Кронштадтскаго футштока (среднйй уровень у Кронштадта) .. 10,69 метра. 


° Надъ среднимъ уровнемъ у Либавы еее еее еее. 1198» 
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При производствЪ въ 1883 году нивеллировки Варшавеко-Внекой желЪзной дороги, 
было поручено: капитану Котовскому связать нашу марку‘ на станши Драница съ ав- 
стрЕйскою нивеллирною маркою` на станщи Шакова: Двойная нивеллировка протяженйя 
меяду этими марками въ 2,4 километра ‘дала для иревышешя марки Щакова надъ маркою 
Граница слздующ!е результаты: 


Изъ нивеллировки впередъ. . ее еее. - 4,258 метра. 
» » а ее - 4,258» 
Е Вь среднемъ. .. = 4,258 метра. 





Прибавляя къ этому числу: 


Высоту марки Граница надъ нулемъ Кронштадтскато футштока ..... 266;202 метра. 


получается: 


Высота. австууйской марки Щакова надь пулемь Кронитадтоскоо фут- 
О ал ее ве 270,460 › 


Начальникъ тригонометрическато отдёлевшя Гап@ез-А{павше, подполковникъ ФонЪ Морс- 
бахъ, сообщильъ генералъ-майлору А. А. Тилло, въ письмь оть 27 ноября 1889 года, 
результаты связей нивеллирной сти прусекаго Генеральнаго Штаба. съ пограничною 
маркою № 7381 у Поланена-Ниммерзата и съ. австрийскою маркою на станши Щакова. 
Эти результаты, любезно сообщенные мн% `А. А. Тилло, сл дующие: 


Высота позратичной марки № 7381 у Полатена-Ниммерзалта: 

Надъ среднимъ уровнемъ у Мемеля . .. ен еее 11,976 метр. 
Надъ нормальнымъ нулемъ №№ ОН Но А 11,979 › 
Высота австрейской марки Щакова, 

надъ нормальнымъ нулемъ №№ Е НИ еИНЫЯ © 271,198 › 


Сравнивая эти числа съ соотвЪтетвенными числами нашей нивеллировки, находимъ: 


1) Высоты пограничной марки у Полангена-Ниммерзата надъ средними уровнями у. 
Мемеля и у Либавы вышли довольно согласны, обнаруживая превышен!е средняго уровня 


у Либавы надъ уровнемъь у Мемеля около 5 сентиметровъ, при разстоян!и слишкомъ въ 
100 километровъ. 


2) Въ высотахъ пограничныхъ марокъ надъ среднимъ уровнемъ у Кронштадта и 
надъ нормальнымъ нулемъ №№ получается значительно большее разногласе. а именно: 





Надь Надь’ су. 
№№ ур. Кроншт. 
метры. метры. метры. 


Разн. 


Марка № 7381 у Полангена-Ниммерзата. .......| 11,979 10,69 + 1,29 


Марка на станиц. Шакова. еее еее 271,198 270,46 | 0,73 








+ 1,01 
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Довольно близкое согласе разностей, выведенныхъ изъ совершенно независимыхЪ 
нивеллировокъ, даетъ основаве къ предположению, что ‘среднй ‘уровень у Крониипадта 
лежитз около одною метра’ выше №№ или средн уровня Нъмецколо моря у Амстердама. 
Боле достовёрное заключене относительно этой разности уровней можно будетъ сдЪ- 
лать; когда нами будетъ пронивеллирована, вновь Николаевская жел. дор. У насъ полу- 
чится тогда независимая нивеллирная лишя отъ С.-Петербурга, черезъ Москву, до 
Вильны, которая въ совокупности съ лившею отъ Ландверово до Эйдкунена, уже пронивел- 
лированною въ 1888 году, послужитъ для третьяго независимаго опредьлен1я высоты нуля 
Кронштадтекаго хутштока, надъ прусскимъ нормальнымъ нулемъ №№. 

Вычисляя превышеше марки Щакова надъ маркою 7381 у Поланена-Ниммерзата 





получается: 
По нивеллировкамь прусокимь. . еее еее. -- 259,21 метра. 
» » нашим... ар + 259,77 › 
Разность . 0,56 метра. 


Какь ни малой можетъ показаться съ перваго взгляда эта разность для такого 
крупнаго полигона, какъ Щакова— Берлинз — Поланиенг— С.- Петербур —Латы— Вар- 
шава— Шакова, однако вычислеве указываетъ, что полученная разность 0,56 метра въ 
пят разъ превосходитъ въроятнфйшее ожидаемое расхождете. Въ самомъ дВлЪ, предпола- 
тая, что. длина прусской нивеллирной лишши составляетъ четвертую часть нашей лин 
(2400. килом.) и что вфроятная ошибка полной нивеллировки на 0одинз километръ есть 
—-2,0 милим. вБроятизйшая несмыкаемость, при длин полигона въ 3000 килом., выхо- 
дить всего —- 0,11 метр. Такимъ образомъ, разсматриваемый полигонъ подтверждаеть 
также преобладающее вияне въ нивеллировкахъ систематическаго накопленя погрьшностей. 

ЗдЪсь умфотно замфтить, что, вводя въ Прибалйскую линшо 14968 — Поланаенв 
поправки, исчисленныя на страниц 54-й, разность среднихъ уровней у Либавы и Врон- 
штадта и несмыкаемость разсматриваемаго русско-прусскаго нивелтирнаго полигона умень- 
шаются на 0,21 метра. 

Въ сльдующей табличкЪ привожу исправленные среде уровни и исправленную 


высоту пограничной марки Полангенъ— Ниммерзатъ: ° 





а в 
а з а 
ВЕН ВН | З7в 
АЯ : Е вая ая 
Средн уровень Балтйскаго моря. Ни В & 5 ЕЕ 
аа | Ва | ВЕ 
| за я ня 


У Ревеля...... — 0,57 0,00 | — 0,57 


» Линамюнде (Рига). ... — 0,88 | + 0,27 | — 0,61 


— 0,80 | + 0,22 | — 0,58 


» Виндавы, Поет в оао Нд а 
» Либавы. — 1,24 | {0,28 | — 1,01 
» Мемеля — 1,29 | {0,24 | — 1505 





Высота пограничной марки Полавгенъ-Ниммерзать .... + 10,69 | - 0,24. ‚93 
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Посльдняя граха этой таблички показываетъ, что введен1е поправокъ’ приводить въ 
отличное согласие среде уровни ‘у Ревеля, Динамюнде и Виндавы, позволяя думать, что 
если средшй уровень у Кронштадта и лежитъ нЪоколько выше средняго уровня Балт!й- 
скаго моря вообще, то это, превышене иметь скорз6 мЪетный, чЪмъ обпий р 
Слишкомъ же крупная разница среднихъ уровней у Виндавы и Либавы, отстоящих 


другъ отъ друга всего на нфсколько десятковъ километровъ, должна быть приписана, 
систематической погрышности нивеллировки. 


Точно также, посл введен! я поправки, несмыкаемость русско -прусскаго полигона 
уменьшается на одну треть и составляеть 0,32 метра, что превосходить только въ 3 раза 
въроятнёйшее `расхождеше. . 

Это улучшевше соглас!я результатовъ, достигаемое главнымъ образомъ введешемт 
поправки въ нивеллировку оть Тапса до Гольдингена, нельзя, какъ кажется, признать 
случайнымъ. Мы видЪли, что именно для этого участка, пронивеллированнаго очень тща- 
тельно капитанами Гедеоновымъ и Котовскимъ, приняте во внимане вшяня рефракции, 
обусловливаемаго направлешемъ скатовъ, уменьшаетъ вфроятную ошибку односторонней 
нивелнировки на цфлый милиметръ, съ 2-3 дю 2 милиметровъ. Изъ изложеннаго же 


раньше легко видфть, что неравенство абсолютныхъ рехражцй, являясь преобладающей 


причиной, вияющею на величину вФроятной ошибки, выводимой по созласю отдьльныхь 
станийй, теряетъ въ значительной мЪрЪ свое вйян1е для лини въ н$сколько станшй съ 
Перемнными скатами. Въ послднемъ случав вияше разности абсолютныхъ рехракшй 
въ значительной мёрЪ компенсируется и преобладающимъ источникомъ накоплен!я систе- 
матическихъ погршностей остаются ускоревше рехракци и температурныя измфненя 
инструмента, почти независящия отъ направленя скатовъ (Табл. А, стран. 40). На участк® 
же отъь Тапеа до Гольдингена, скаты положительные и отрицательные уравновзшиваются 
въ значительной степени (-—- 151,0 и — 226,9 метровъ). 


Что касается разности уровней у Либавы и Виндавы, достигающей 0.43 метра, то 
справедливо можеть возникнуть вопросъ, почему введен!е поправокъ почти не вшяетъ 
совсВмъ на уменьшен!е этой разности? Для правильнаго сужденя слфдуетъ не упускать 
изъ виду, 41710 разность нулей на рейкь № 9 не была непосредственно отредъьлена, велЪд- 
стые чего вычислен1е поправокъ нивеллировки капитана Шмидта могло быть сдЪлано только 
приблизительно. Наконецъ нужно замЪтить, что нивеллировка отъ Виндавы до Полангена 
производилась по песчанымъ дорогамъ, очень затруднявшимъ, согласно донесен1й капитана, 
Шмидта и шт.-капитана Баранова, прочную установку башмаковъ реекъ. 

Можно ожидать также, что, предполагаемыя къ производству геометрическ!я нивелли- 
ровки желЪзныхь дорогъ БалтЙской и части С.-Петербурго - Варшавской, пронивеллиро- 
ванныхъ пока нивеллиръ-теодолитомъ, повмяютъ на достижене большаго соглаея между 
результатами нашихъ и прусскихъ. нивеллировокъ. 

Для 6т0р0й связи нашихъ нивеллировокъ съ нивеллировками австрАйскими, съ нашей 
стороны воздвигнутъ пограничный нивеллирный знакъ у м. Радзивиллова. Сооружене 
этого знака исполнено капитаномъ Шмидтомъ въ 1883 году. Знакъ имзетъ Форму мону- 
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мента, вышиною въ 6.хут. 3 дюйм., построеннаго изъ камня въ вид% конуса. На внзшней 
поверхности конуса’ укр5плена наша нивеллирнал марка съ обозначешемъ 1883 года. 
Знакъ расположенъ на пограничной чертЪ, по желёзной дорог изъ м. Радзивиллова въ 
г. Броды, у сторожевой жельзно-дорожной будки. 


Высота пограничной марки у Радзивиллова—Броды надь нулемь 
Ерониипадтекило футиитока веть... ........ 239,207 метра. 


Связь австрскихьъ нивеллировокъ съ нашимъ пограничнымъ знакомъ пока еще не 
сдвлана. Съ своей стороны ВъисвкЙ Геограхическй Институтъ приготовиль для насъ 
пограничныя марки у Новоселицы и Подволочиска. 

Въ ближайшемъ будущемъ Военно-Топограхическй ОтдЪлъ предполагаеть также 
установить связь нашей нивеллирной сЪти съ нивеллировками прусскими у Александрово- 
Отлочина (Торнъ), по Варшавсеко-Бромбергской желёзной дорог, гдЪ уже есть прусская 
пограничная марка. 


Е Сравнение геодезических высоте некоторых точеко сб высотами геометрических 
нивеллировоиб. 


Для установки связи геометрическихь нивеллировокъ съ точками перво-и второклас- 
сныхъ тр1ангулящ, было поручено Управленю тр!ангуляши сЪверо-западнаго погранич- 
наго пространства пронивеллировать, посредствомъ нивеллиръ-теодолита, небольше проме- 
жутки между н$которыми изъ марокъ и ближайшими къ нимъ тригонометрическими точ- 
ками. Помощникъ начальника трангулящи, подполковникъ Шварцъ доставиль мнф резуль- 
таты этихъ побочныхь нивеллировокъ для слфдующихъ семи точекъ: 


1) Второкласн. точка тр—щи 1888 года Девятовцы. 
ПеОДеЗИЧ: ВЫСОТ о а а: пасе иь А 85,69 сазк. 
Приведен!е. къ маркВ Гродно... ый —25,96 › 
Геодезич. высота марки Гродно. . т 59,78» 





2) Первоклаен. точка тр—щи Теннера Соколка. 


ТеоДевиЧ. ВЫСОТА и оо воен: 
Привед. къ маркф Соколка еее нее. 88,88 > 





Геодез. высота марки Сокола „ен: 75,94 › 


8) Первокласн. точка тр—щи Теннера Ёутески. 


ГеодеВичь В оО та я хо, оно ор а 77,38 саж. 
Приведен. къ марк Малкинъ. ру... 499,46 » 





Геодезич. высота марки Малюинь . „еее... 41,98 > 


4) Второклаен. точка тр—щши 1887 года Мокры. 


Геодезич. высота. ...... ао 58 ‚45 саж. 
Приведен. къ марк Скерневицы .. к ие ар ОБЬ 





Геодезич. высота марки Скерневицы .. О 
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5) Первокласн. точка тр—щи Теннера Ковель. 
Кеодез: ВЫСОТА. оне. ное рен са ее 89,51 саж. 
Нивех, къ-мареВ Ковель а 8:46 
Теодезим. высота марки Ковель. (ее неее. 81,08» 
6) Первокласн. точка тр —щи Теннера Рожище. 
Тебдевич. ВЫСОТА 5 > 
ривед. къ. марЕВ Рожище и. ее р 0355 
Геодез. высота марки Рожище «еее еее. 871,89 » 
7) Первокласн. точка тр—щи Теннера Гурники. 
Геодезин:: вывота с ов рознь 5 .959:59 п» 
Приведкъмарк Дубно геи тер идей оеыоной ет 69,99;: :» 
Геодезич. высота марки Дубно „те еее еее. 96,60» 
Къ этимъ точкамъ присоединяемь суфдуюцщйя двЪ: первоклассная точка 
тр-пн Теннера, сигналь Пвента или Свъита, ближайшая къ Полан- 
гену, и средн уровень Чернало моря. 
8) Первокласн. точка Швента или Свънта. 
Геодезическая высота (Зап. В. Т. 0. томъ Х).. ее. 5,11 › 
Привед. къ поверхности закладнаго кирпича 32 сентим. или ....... -— 015 » 
Геодез. высота закладн. кирпича сипнала Свънта . о... . ^ 4,96 » 
9) Средн уровень Черноло моря, чеодезич. высота г... ...... = 0,58 важ. 


Такъ какъ геодезичеся высоты Теннера отнесены къ среднему уровню Балтй-. 
скаго моря у Полангена, то для сравненйя этихъ высотъ съ высотами нашего предва- 
рительнаго каталога нужно исправить послЪдн!я отъ разности уровней Балтййскаго моря 
у Полангена. и Кронштадта. Для этого прибавляемъ къ высотамъ каталога —- 1,24 метра 
(разность уровней у Кронштадта и Либавы) или -- 0,581 сажени. 

Въ слфдующей табличкЪ сдълано сравневше высотъ точекъ, при чЪмъ точки раепо- 





ложены отъ сЪвера къ югу: 








Высоты. |Разн. выс. 





Геодез. | Геометр. | Геод.-Геом. 




















саж. саж. сазк. 

а 4 ВЕ 
„бивналь Швента, поверхн. закладн. кирпича. ........ 4,96 4,73 - 0,28 
|] тара Гббдно 59,78 | 5954 | +0119 

Ея Гродненск. губ. 

=. ».  Соколка : _| 75,94 | 15,87 = 0,07 
в > Ковель 81,08 | 82,85 | — 132 
‚>  Рожище г Волыской губ. : 87,82 | 88,97 |. — 1,15 
> Дубно Е 96,60 | 97,90 | — 1,30 
Среднй уровень Чернаго моря у Одессы—Измаила ......|—0,53 0,52 — 1,05 
Е Марка Манин ео 4790 | 491 |149 
$. ^ Скерневицы. .....:......... | 69,08 | 59,59 | — 0,57 
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Разематривая числа послфдняго столбца, выражаюцщия разности между результатами 
геодезическаго и геометрическаго нивеллирован1я, замфчаемъ, что систематическое накопле- 
ве погрёшностей геодезической нивеллировки, на громадномъ протяжени отъ Полангена 
до Одессы (151 точка), не превосходить 1, 5 саженей (3 метра). Эта погрьшность, 
вполнз лежащая въ предзлахъ ошибокъ геодезическаго нивеллироваяя (вЪр. ошиб. 
Теннеровскато опредълевя разности уровней БалтЙскаго и Чернаго морей 15 сваж.), 
убЪдительно свидътельствуеть съ какимъ педантическимъь вниманемъ и знан!емъ дЪла, 
незабвенный творець нашей практической геодезш Теннеръ производилъ какъ полевыя 
работы, такъ и сложныя по объему соотвфтетвенныя вычисленя. 

Большее разногласе между результатами геодезической и геометрической нивелли- 
ровокъ замфчается для Дерптекой обсерваторш, основной точки Лифхляндскаго градуснаго 
измъренйя. 


Въ классическомъ произведени В. Я. Струве „Вусйепдгайтеззипу т 4еп 0886е- 
ртоотяет Риззитаз. Потрё 1881“, на страницз 92-й находимъ: 


Высота пороза Дерттской обсерватори надъ уровнемъ Финскаго 


залива у Кунда. :.... р ое Пре. 3 св ОВО, 
Принимая по Кларку 1 Е 949036 метра, получаемъ: 
Высота пороза Дерттской обсерватоти. (.:.:....... . 68/18 метра. 


Эта геодезическая высота порога обсерватори заслуживаетъь особеннаго довЪря, 
потому что на стран. 203 В. Я. Струве говоритъ слфдующее: „Относительно высоты 
Деритской. обсерваторн я доложень замьтиить, что высота обсерватори надз уровнемз 
Рижсколо залива была мною опредълена трилонометрически еще вё 1818 4009 и полу. 
чилась равною, 34,76 туаза. Это число, отличающееся отз первало всезо на 0.39 туаза, 
заставляет» меня признать, что высота Дерттской обсерватории (34,98) точна 00 ма- 
лой доли туаза“. } 

Сотлазно нашего каталога высотъ точекъ надъ нулемъ Кронштадтекаго хурштока, 
высота площадки пороза Дертитской обсерватолби есть 64,89 метра. Такимъ образомъ, 
разность между геодезическимъ и геометрическимъ опредфлевн1ями составляетъ для Дерит- 
ской обсерваторш -|[-3,29 метра или- 1,54 сажени. Эта, разность, выходящая за, предвлы 
оптибокъ геодезической и геометрической нивеллировокъ, должна быть приписана вшяню 
мветныхъ отклонен отвфса на результаты геодезическато нивеллированя. 


Примъчане. Превышен!е марки на Дерптской обсерватор1и надъ маркою Дерптъ (сарай для Е] опре- 
дЪлепо шт.-капитаномъ Гедеоновымъ. При этомъ получено: т 





в м У®+ю 
Изъ нивеллировки впередъ....... --2,588 - 2,528 + 2,580 метра. 
» > назадъ ....... +2,582 +2589 +2539» ® 

Среднее... -- 2,531 метра. 
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Стран. 


18 
21 
23 
31 
82 
34 
35 
68 
69 
69 
80 


Строка. 
4 снизу, 


14 сверху, 
8 снизу, 
1 снизу, 
12 сверху, 
2 снизу, 
2 сверху, 
1А сверху, 
5 сверху, 
1 онизу, 
1 внизу, 
16 снизу, 
6 сверху, 


ОПЕЧАТКИ. 





= -. 


Напечатано. 
24 
+ 600 Зе? 
т равно. 
119,091 
опрЗд$лена. 
— 104,514 
Второклассные 
Палангенъ 
— 12,5 
—10 
— 88,806 


`— 118,907 


+ 118,882 





Должно быть. 
= 11. 
+ 600 (М 8.е} 
п равно. 
118,091. 
опредлена. 
— 404,514. 
Второклассныя. 
Полангенъ. 
— 12. 
+ 150. 
+ 38,806. 
— 118,908. 
+ 114,388: 




































































ОГЛАВЛЕНТЕ. 


Введен1е. Кратклй историческлйи очеркъ нивеллировокъ, произведенныхъ ФВоенно-Топо- 
графическимъ Отд$ломъ съ 1811 по 1881 годъ. Схемы наблюдевий, установленныя для нивелли- 
ровокъ, произведенных съ 1881 по 1889 г... еее еее еее 


ГЛАВА Т. 


Нивеллиры и рейки. 


ЕТ Ве ОБ о о о ее о 

6) Рейки, башмаки и марки .... ИЕ . 

в) Длина реекъ и коефиценты для правращеня въ ее тает, НЕЕ Е 
въ двадцатыхъ доляхъ сажени. .......... . 

г) Разность нулей на рейкахъ. 


ГЛАВА П. 
Обработка наблюден!й и изелфдован!е систематическихъ погр$шностей нивеллировокъ. 


1. Нивеллировка Прибалт1йской лин!и отъ станцти Тапсоъ (Балтлйской жел зн. дор.) до 

м. Полангена, съ боковою вЪтвью отъ г. Гольдингена до г. Виндавы 
Изсл$дован1е причинъ, порождающих систематическое накоплене о погрьшиостой 

нивеллировокъ .... о ееа ое 

. Нивеллировка а о о отъ от. Папы до Вер- 
шавы, и Варшавско-В$нской, оть Варшавы до ст. Граница 

.Нивеллировка Юго-Западныхъ жел зныхъ дорогъ, отъ от. в до г. оне. съ 
боковою вЪтвью отъ ст. Здолбуново до м. Радзивиллова то 


ГЛАВА Ш. 


Списокъ марокъ и постоянныхъ предметовъ, опред$ленныхъ нивеллировками 1881, 
1882 и 1883 годовъ, оъ указан1емъ высотъь надъ нулемъ Кронштадтекаго футштока. 


ГЛАВА ТУ. 


Связь нивеллировокъ съ нулями футштоковъ и съ прусскими и австр1яскими пограничными 
марками. Сравнен!е геодевическихъ высотъ съ высотами геометрическихь нивеллировокъ. 


1. Связь нулей футштоковъ : ЕЕ 
2. Связь съ нивеллировками прусскими и Е 
3. Сравнен1е геодезическихъ высотъ съ высотами геометрических и : 
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О иплселиинаяи Феоиритсо нллбелллиро бой, 


Чудо. мб еденнлихь 


Ст досочьосю ОДиилюсбос 
сл 1881 мо, 1890 годь. 





( 

|) 
| 
| 
| 
И 
, 
, 
| 





»)] . . . 
(Соиде, окр Исоюе Эеь ллое ели 
есесаАеь 
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Зе ® 84оА, Лоо 


881—41890. 
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